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En los dispositivos de encendido més utilizados hoy
en dfa pers motores de combustidn, una baterfa estd unida, a
través de un interruptor de encendido, con el arrollamiento
primario de un transformador de encendldo, en cuyo clrculto
secundario se encuentra la via de chlspa de una buJIa. B -
circulto primario es interrumpido por contactos del ruptor,
acclonados mecinicemente, al compds de las chlspas a generar,
lo que genera en cade cas0 uh golbe de tensidn en el elrcui-
to secundario y, con ello, una chisgps de encendido. Como el
campo magnético establecido en el transformedor de encendldo
entre cada dos interrupcliones del circuito primario es el que
termina la energfa de la chlispa de encendido, es evidente que
.esta energ{a disminuye al aqmentar el mimero de revoluciones
del motor. Imdas las tenslones de 12 voltlos de las baterias
usuales en los automdviles, resulta indeseablemente baja la
energfa de que se dlspone para cada encendido al funcionar el
motor a un nimero elevado de revoluciones, por ejemplo, de 2
LOOO rep.m. Otro inconveniente estriba en el fuerte calenta~
;miento del transformador y en la fuerte descarga de la bate-
%rfa, cuando se mantiene cerrsdo el interruptor de encendldo
gestando parado el motor. Para orillar estos inconvenientes
jhan sldo propuestos ya dlspositivos de encendido pars motores
'de combustidn, que estdn dotados de un transformador de encen
;dida, en cuyo circuito secundario se encuentra la via de chis
Epa de una bujfa, y en cuyo ecircuito primario, conectado a un
ﬂconvertidor de corriente continua, estd dispuesto un diodo -
gde mando, cuyo electrodo de arranque esta unido con el arro-
;?lamiento secundario de un retrasmisor de impulsos, cuyo arro
zllamiento primario se halla en un clrcuito alimentado por una

fuente de corriente continua, gobernado mecdnicemente y que -
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contiene contactos de 1nterrup016n, de modo que al abrirse
los contactos de 1nterrup015n, es suministrado al electrodo
de arranque del dlodo de mando un Impulso de goblerno, que
convierte a dicho diodo de mando en conductor, generando con
ello un impulso en el transformador de encendido.

Con el convertidor de corriente continua se puede
elevar la tensidn de la baterfa a, por ejemplo, aproximaeda-
mente 400 voltlios, de modo que el campo magnético del trang
fomador de encendido se establece de manera suflcientemente
rdpida, incluso a nimercs elevados de revoluciones; asimismo
puede el ciroulto primasrio del transformador de encendido -
permanecer continuamente cerrrado, puesto que al estar para
do el motor, el dlodo de mando no recibe impulsos de goblier
no. Ahora bien, se ha podido comprobar que en estos disposi
tivos de encendldo se producen falsos encendidos, slendo de
bidos éstos a que al éerrarse los contactos de interrupcidn,
tiene lugar un rebote, es decir, que los contactos se vuel-
ven a abrir algo irmediatemente despuds de cerrarse. Estos e

encendidos defectuosos han conducido a que ge supriman los

E contactos de interrupeidn gobernados mecanicemente, que en

- sf son muy sencillos y trabajan de manera muy exacta, sust}l

: tuyéndolos por trasmisores de impulsos inductivos o fotoelég

k tricos; estos trasmisores de impulsos son muy caros, Su mon=-

- taje en coches ya exlstentes es complicado, ¥y ademds tampogo

pueden ser regulados tan exacte y facllmente como los dlsyupn
tores mecdnicos. ElL invento se propone orillar estos inconve
nientes y parte para ello del dispositivo de encendido con =

transformador de tensidn continue ya menclonado. Conforme al

* invento se caracteriza el dispositivo de encendido por el hg

cho de que en el circuilto del disyuntor estd dispuesto un dig
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Positivo de bloqueo, que implde el que en un intervalo de --
tiempo, cuya duracidn se corresponde unicemente con la dura-
cidn del contacto entre los contactos del disyuntor desde ~-
que uno de estos contactos inclde sobre el otro y rebota, -
pueda circular corriente por el clrcuito primario del trans-
misor de impulsos, evitandose con ello que se produzca un ip
pulso de mando por la apertura de los contactos del disyuntor,
motivada por el rebote.

En las fige 1 ¥ 2 del dibujo adjunto han sldo re--
presentados esquematicamente dos ejemplos de realizacidn del
objeto del invento, habiéndose mostrado, en honor a una ma--
yor sencillez, unicamente la via de chispa de un sblo cilin-
dro del motor de combustidn, mientras que se ha suprimido el
delco corriente,

Conforme a la fig. 1, es alimentado por una bater{s
1 de, por ejemplo, 12 voltios, y a través de un interruptor
de encendido 2, un convertidor 3 de corriente continua, que
estd oonstitufdo por un transformedor U con arrollemiento -
:primario 5, arrollamiento secundario 6 y arrollamiento de

frealimentacién 7, una resistencla 8, una resistencia 9, un
Ftransistor 10, un condensador de proteccidn 11 y un reetifl
écador 12. El ocirculto primario del transformador 5 es inte-
Hrrumpido periédicamente por el transistor 10 retroacoplado,

ﬁde la manera conocida, de modo gue en su arrollamiento secun

A
ﬁdario 6 es inducida una tensidn alterna de, por ejemplo, apro

ximadsmente 3000 Hz, que es rectificada por el rectificador
tlz y carga un condensador, por ejemplo, & una tensidn de 400
Gvoltios.

| El condensador 13 estd conectado en serie, a través

.de un dlodo de mando 1%, con el arrollamiento primario 15 de
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. el condensador 22 y la resistencia 23 estdn unidos, por otro

: ¥y 27 del disyuntor, se carga asimlsmo el condensador 22 en

 chispa 18 de una tujfe de encendido. EL polo positivo de la
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un transformador de encendldo 16. ElL arrollamiento secundario

17 del transformador de encendido 16 estd unido con la via de

baterfa 1 estd unido, a través del interrurpr de encendido 2
y de una resistencia 19, con el arrollamliento primario 20 de
un trasmisor de impulsos 21, asf{ como con un condensador 22
¥y una resistencla 23. El arrollamlento primario del trasml-
sor de impulsos 21 estd unido, por otro lado, con un diodo

Zener 24, conectado en la direccidn de bloqueo, mientras que

lado, con un dlodo 25 conectado en la direccidn de paso. Los
dos diodos 2% y 25 estan unidos con un contacto 26 en reposo
del disyuntor. Un contacto movil 27 del disyuntor esta monta
do sobre un muelle de contacto 29, que estd insertado en un
soporte 29, que es acclonado a traves de una leva 30 por un
cuadradillo 31 del disyuntor. El arrollemiento secundario -
21° del tmemisor de impulsos 21 estd unldo, por un lado, con
el catodo del dlodo de mando 1k ¥y POf otro lado, con el eleg
trodo de arranque de este dliodo de mando 14.

Conectando el interruptor de encendido 2, es -
puesto en marcha el convertidor de corriente continua 3 y se

carga el condensador 13. Si estdn cerrados los contactos 26

el circuito tierra, 1, 2, 19, 22, 25 - 29. EL tiempo de car
ga depende de la resistencia 19 y del condensador 22. Cuane-
do el condensador 22 ests cargado, por ejemplo, a aproximadg
mente 4 voltios, comlenza a clroular corriente en la direc-
cldn de blogueo del diodo Zener 24 y, por consigulente, en
el arrollamlento primarlo 28, de modo que se megnetiza el -

nucleo del trasmlsor lnductivo 21. Si se abren ahora los.con
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tactos 26 y 27, entonces se interrumpe la corriente en el -
arrollamiento primerio 20, el micleo del trasmisor 21 se deg
magnetiza y en su arrollamlento secundario 21 se genera un -
Impulso, que es conducldo gl electrodo de arrangue del diodo
de mando 14, que se convierte en conductor, de modo que el =
condensador 13 del arrollemiento primario 15 del transforma-
dor de encendido 16 suministra corriente, y la tensién indu-
olda en su arrollemiento secundario 17 genera la chlspa de en
cendido en la via de encendido 15.

La resistencla 19 y el trasmisor lnductivo 21 estan

' calculados, por ejemplo, de tal modo, que se produce un im--

pulso de aproximadamente 5 voltios y 100 mA, de una duracidn
de 5 microsegundos. ElL condensador 22 se descarga & través -
de la resistencia 23 duranté el tiempo en que estén ablertos
los contactos 26 y 27.

El cuadndillo 3)gira, de la manera usual, a la mi-
tad del mimero de revoluciones del motor, o sea, que al gilrar
el motor rapldamente con, por ejemplo, 4000 r.p.m., el cua--

dradillo 31 hace aproximademente 33 revoluclones por segundo.

T A tal nimero de revoluclones, ¥y ya a numeros de revoluclones
i nas bajos, se produce un ligero rebote al incidlr el contac-
# to 27 sobre el contacto 26, es decir, que el contacto 27 se

vuelve a separar muy poco del contacto 26.

Daranite el breve tiempo en que los contactos 26 y

f 27 se han tocado antes del rebote, no puede el condensador =
? 22, que se encuentra en el clrculto menclonado y que actia =
% ocotmo condensador de retardo, cargarse a la tensidn de, por =
% ejemplo, % voltios, que es necesaria para hacer pasar una =

- corriente a través del diodo Zener 24 en la direccidn de bleo
qué. El arrollamiento primario 20 del tasmisor de impulsos -




10

20

25

30

gina entonces, el que la apertura de los contactos 26 y 27 -

”?ﬁ%ﬁ%@
21 estd, por lo tanto, sin corriente durante la apertura de
los contactos 26 y 27 motivada por el rebote, de modo que -
esta apertura no genera ning{n impulso en el arrollamiento

gecundario 21’ del trasmisor 21, no produciéndose tampoco -
ninguna chispa de encendido. El dispositivo constitufdo por
los elementos 19 y 22 - 25, designado en general con 32, ag
tda por consigulente como bloqueo para el clrculto primario
del trasmisor de impulsos 21, ocuando los contactos 26 y 27

del dlgyuntor Se clerran tan sélo durante un tiempo muy bre
ve, es declr, unicaemente entre el momento de incidir el con

tacto 27 sobre el contacto 26, y el rebote. Este bloqueo ori

del disyuntor no generen después de este clerre tan breve --
ningdn impulso de mando que pueda abrir el diodo de mando 14
que domina el clrcuito primario del transformador de encenddo
16. Las explosiones falsas originadas por el rebote del con-
tacto mévil 27 del dlsyuntor al no existir el dispositivo de

bloqueo 32, se evitan de este modo con un gasto pequefio, miep
tras que se conserva la preclsidn del instante del encendido,
jgarantizada por la interrupeidn gobernada por via mecdnica.

% El diodo 25 impide que el condensador 22, al abrir-
;se los contactos 26 y 27 y hacerse conductor el dlodo Zener 24
'se pueds descargar a través de este Ultimo.

Mencionaremos todav{s, que en principio podrfa uti-
lizarse también, en lugar del diodo Zener 24, un diodo conec-
ttado en la direccldn de baso, 2l que hay que conectar una ten
s1én minima de, por ejemplo, 0,6 - 0,8 voltios, para generar
en é1 una corriente. Ahora bien, el dimensionado de los ele-

mentos 19, 22 y 23 es mas sencillo ¥y su accidn mas segura, cuaj

do el condensador ha de ser cargado a alrededor de 4 - 5 vol-

L




10

18

20

25

30

8

398563 *

tios, en lugar de tan sdlo a 0,6 - 0,8 voltios, pare excitar

el circulto primario del trasmisor de lmpulsos 21.

El dispositivo de encendido més arriba descrito, -
necesita todavia ser mejorado para satisfacer todas las exi-
genclas puestas en la préctica a tales dlspositivos. En espg
cial es deseable que el diodo de mando 14 se haga conductor -
mids rapldamente, para con ello consegulr impulsos mas fuertes
¥, pror consiguiente, chlspas de encendldo mas fuertes. Estas
exlgencias son satisfechas por el ejemplo de reglizacidn mog
trado en la fig. 2.
| El dispositivo de encendido conforme a la £ig. 2 -
presenta nuevamente una baterf{a 1 de, por ejemplo, 12 voltlos,
¥y un interruptor de encendi@o 2y 8 través del cual se buede -
conectar tensidn a un convertidor de corriente continua 3y -
descrito con mas detalle en la patente principal, pars obte-.
ner en un condensador 13 una tensidn contimua de aproximada--
mente 400 voltios. Cuando se hace conductor un dlodo de man-
do 14, entonces se descarga al condensador 13 a través del -
:arrollamiento primario 15 de un transformador de encendido 16,
?cuyo arrollamiento secundario estd unido con la via de chlspa
18 de uwabujfe de encendido. EL-electrodo de arrangue del dip
fédo de mando 14 estd conectado al arrollamiento secundario 21°
%de un treasmisor de impulsos 21, cuyo arrollamiento primarlio -
;20 estd unido con un dispositivo de bloqueo 322 que, a su vez,
‘egtd unido también con el interruptor de encendido 2 y con el
gcontacto 26 del disyuntor. El contacto mévil 27 del disyuntor
ﬁesté dispuesto nuevamente sobre un muelle de contacto 28, que
%esté fijado sobre un soporte 29, que es accilonado a través de
une leva 30 por un cuadradillo del disyuntor.

i La diferencia entre los dispositivos de encendldo
i
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conforme a las figs. 1 y 2, reside en la forma de realizacidn

de los dispositlivos de blogqueo 32 3 32a, respectivamente.
El disposltivo de blogueo 32a posee una resisten-

cia 33 que, por un lado, esta unida con el interruptor de e
cendldo 2 y, pvor otro lado, a través del arrollamiento prims
rilo 20 del trasmisor de impulsos 21, con el colector de un -
transistor 34, ayo emisor.esté derivado a tlerra a través de
un diodo 35. La base del transistor 34 esta derivada a tierra
a través de una reslstencia 3% y conectada ademds a un conden
sador 37, al que sigue la conexidn en paralelo de un diodo 38
y de una resistencia 39. La conexidn en paralelo 38, 39 estd

conectads al contacto 26 del disyuntor y ademds deriveda a -

tierra a través de un dlodo Zener Lo, as{ como unida con el

- Interruptor de encendido 2 a través de una resistencia 41.

El dispositivo de encendldo descrito trabaja de la
manera signlente, estando cerrado el interruptor de encendido
22

Cuando los contactos del disyuntor se tocan nommal

~mente durante el glro del cuadradillo del disyuntor (o sea,

' no solamente durante un breve tiempo hasta tener lugar el re

bote), entonces el contacto 26 del dlsyuntor, as{ como la bg

"se y el emisor del transistor 34 aceptan todav{a potencisl de

tierrs durante aproximadamente un microsegundo, de modo que

" por el arrollamiento primario 20 del trasmisor de impulsos

" 21 no circula corriente. En la resistencia 41 existe una caj

de. de tensidn correspondiente a la tensidn de la baterfa. -

. Cuando los contactos 26, 27 del disyuntor se separan, tien-

‘ de el potenclal del contacto 26 a elevar también la tensidn

positiva de la bater{a 1, de modo que en el mmal de corrien

 te 38, 37, 36 se producé un golpe de corriente, mediante el
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cual se carga el condensador 37. Al principio de la carga tig

ne lugar una calds de tensidn en la resistencia 36, de modo -
que el translstor 34 se hace conductor, circulando un impulso
de corriente en el circuito "tierra, 1, 2, 33, 20, colector-
emisor de 34, 35, tlerra®. Este impulso de corriente tiene -
una lntensldad de aproximaedamente 500 mA, y como el trasmisor
21 tiene una relacidn de transformacidn de 1 & 1, es también
1gual de intenso el impulso suminigtrado al dlodo de mando 14
por su arrollsmiento secundario 21. El diodo de mando 14 se on
vierte en conductor debldo al impulso fuerte, en el tiempo de
aproximadamente 0, 1 mlcrosegundos, mientras que en el circul
to anterlior se preclsaban aproximadamente 5 microsegundos o
mds, para un impulso més debil. EL impulso primerio mas fuer-
‘te suministrado a2l transformador de encendido 16, presenta por
lo tanto también un frente sustancialmente fas empinado que
anteriormente, con lo que tembién resultan en la via de chig
pas 18 chispas de encendido mucho mds intensas.

El dlodo Zener 40 limita la tensidn a la que pug
~de ser cargado el condensador 37 a través de la resistencia
%41 y del diodo 38, por ejemplo a 4,7 voltios; una vez que el
?condensador 22 ha sido cargado a esta tensidn, ya no fluye -
Ecorriente a través de la resistencia 36, de modo que la base
¥631 transistor 3% acepta muevamente potencial de tlerra, que
;dando sin corriente el circuito que pasa'por el arrollamiento

%primario 20 y el transistor 34. El dlodo Zener 40 garantiza qu

[}

ﬁla carge @& condensador 37 sea independlente del estado de car
iga de la bateria 1 y de puntas de tensidn que pudieran ser traf.
i

‘mitidas inductiva o capacitivamente al presente dispositivo, -

‘por cualesquiers otros dispositivos eléctricos (dinemo, insta-

‘lacidn de luz o similares).
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Cuando los contactos 26 y 27 vuelven a chocar al

segulr glrando el cuadradille 31 del disyuntor, abriéndose

: entonces immediatamente de nuevo al rebotar el contacto 27,

. vesulta que el contacto 26, as{ como la base y el emigor del

" transistor no tienen tlempo durante el contacto entre sf de

los contactos 26 y 27 para aceptar el potencial de tierra;

en efecto, el condensador 37 no puede cargarse inmedlatemente
8 través de la resitencis en paralelo 39 y de la reslistencla
36, calculadas para ello de maners correspondiente. Dirante
1a aperturs de los contactos 26 ¥y 27 orliginede por el rebote
resulte que tempoco se puede carger el condensador 37, de mo
do que en la resistencia 35 no se puede presentar una calda

de tensidn que convierta en conductor el trayecto del cdto

' do del colector del transistor 3%, permaneciendo el arrolla-

niento primario 20 sin corriente. La apertura de los contag

tos 26 y 27 debida al rebote, no puede, por lo tanto, in-tg

rrumpir la corriente en el trasmisor 21 ni, por consiguiente,

generar una chispa de encendldo que ocasione una explosidn -

: falsa. La reslstencla 41 se elige preferentemente lo suficien

temente grande, que por los contactos 26 y 27 del disyuntor

' fluyan a 1o sumo 50 mA, para as{ aumentar la vida de estos

. contactos. Correspondientemente ha de eleglirse también la -

amplificacién de corriente del transistor lo suficlentemente

. elevada, pera obtener la corriente de salida deseada; en el

cago presente asclende la smplificacidn de le corriente a -

aproximadamente 10: 1.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

' recaers sobre las siguléntes:

RETVINDICACIONES
1. Un dispositivo de encendido para motores de comg

bustién, dotado con un transformador de encendido, en cu;-
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yo circuilto secundario se encuentra la via de chispas de una

bujfa de encendido, y en cuyo circuilto secundario, conectado
e un couvertidor de corriente cont{nua, estd dispuesto un dlg
do de mando, cuyo electrodo de arranque esta unido con el arro

llamlento secundario de un trasmisor de impulsos, cuyo arrolla
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miento primario estd conectado en un circuito alimentado pox
una fuente de corriente cont{nua, que estd gobernado por vis
mecénica ¥ que contiene los contactos del disyuntor, de modo
que al abrirse dlchos contactos del disyuntor, es suministrg
do al electrodo de arranque del dlodo de mando un impulso de
mando, que convierte a dicho dlodo en conductor y, con €llo,
~genera un Impulso en el transformador de encendido, caracte-
rizado porque en el clrculto del disyuntor estd dlspuesto un
’dispositivo de bloqueo, que implde que en el intervalo de -«
tiempo correspondiente exclusivemente a la duracidn en que se
tocan los contactos del disyuntor entre el momento de incidir
uno de dichos contactos sobre el otro y volver a rebotar, pue
da flulr corriente a través del arrollamliento primario del =
trasmisor de impulsos, evitandose con ello la producclon de
ﬁun impulso de mando como consecuencia de la apertura de los
.contactos del dlsyuntor originadas poxr el rebote.
; 2. Un dlspositivo de encendido de acuerdo con la
ereivindicacién 1, caracterizado pogue el dlspositivo de blo-
Equeo presenta una resistencls que, por un iado, esta unlda -
écon la fuente de corriente continua y, por otro lado, con el
6arrollam1ento primario del trasmisor de impulsos; porgque en-
Etre este arrollamlento primario y los contactos del disyuntor
iesté diquesto un diodo; y porque paralelamente a la conexidn
ki

‘en serle flormada por el arrollamiento primario y el diodo, es

té conectado un circulto en serie, formado por un diodo coneg

tado en el sentido de paso y un condensador de rebardo, con
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una resistencla de descarga conectada en paralelo con relacldi
a este ultimo.

3. Un dispositivo de encendldo de acuerdo con la rel
vindieacidn 2, caracterizado porque el diodo dispuesto entre
el arrollamlento primario del trasmlsor de impulsos y los cop
tactos del disyuntor, es un diodo Zenexr conectado en el senti
do de bloqueo.

L. Un dispositivo de encendido de acuerdo con la rei
vindicacidn 1, caracterizado porque el dispositivo de bloqueo
contiene un amplificador, cuya salida esta unida con el arro-
llamiento primario del trasmisor de Impulsos, ¥y cuya entrada
ests unida con uno de los contactos del interruptor a través
de un condensador y el circuito en paralelo de una resisten-
cla y un diod.

5. Un dispositivo de encendlo de acuerdo con la rei-
vindicacién, L, caracferizado porque el arrollamiento prima-
rio del trasmisor de lmpulsos se engentra en el circulto del
trayecto colector. emisor de un traslstor, cuya base estd cQ
nectada, por un 1ado, a un condensador y, per otro lado, ¥y a
través de una resistencla, con un punto de potenclal fijo, -
con el que también egtdn unidos el %tro contacto del disyuntor

'y un diodo conectado al emisor del trasmisor, estando la ba-
‘terfa, que por un lado estd conectada tembién a dicho punto
¥s por otro lado, ¥ a través de una resistencia, con el arrg
1lamiento primario cltado, unlda con el contacto del disyun-
tor cltado en primer lugar, a través de otra resistencila.

‘ 6. Un dispositivo de encendido de acuerdo con la rei-
vindicacidn 5, caracterizado porque entre el contacto del dig
yuntor citado en primer lugar, y el punto de potencial fijo,

estd dispuesto un diodo Zener.
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7. Un disgpositivo de encendldo de zocuerdo con una -
cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado pozr
que una resistencia montada entre la bateria y el contacto -
del disyuntor citado en primer lugar, es lo suficientemente
grande para que a través de los contactos del disyuntor no
pueda flulr nada mas que una corrlente de a lo sumo 50mA,

8. Un dispositivo de encendido de acuerdo con una -
cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado por
que el trasmisor de impulsos, sl abrlirse los contactos del
disyuntor, no como consecuencla de un rebote, suministra al
electrodo de arranque del dlodo de mando uir impulso de apro
ximadamente 500 mA.

9. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que
ha de receer la Patente de'Invencién que se solicitas “UN -
DISPOSITIVO DE ENCENDIDO PARA MOTORES DE COMBUSTIOMM.

Todo conforme queda descrito y relvindlcado en la pre
sente Memoria desoriptiva que consta de catorce péginas mecs,
nografiadase ¥y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 Junio, 1966

BERNARDO UNGRIA
P+Do
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