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gentes novedosas, y especialmente a composiciones detergentes
o s s .
que ofrecen caracteristicas de eficiencia global excelentes.
, . 7 . :
Se refieren tambien a composiciones detergentes mejoradas
- . . C . .
utiles en situaciones de limpieza de trabhajo ligero y de
trabajo pesado.
La necesidad de composiciones detergentes mejora-
. . . L . s
das es continua. La investigacion de tales composiciones
; . ./ . .
recibe una gran cantidad de atencion por las industrias
I . / .
quimicas y aliadas. Se han preparado y estan siendo prepa-
rados incontables materiales tensioactivos nuevos, de los
/ \
cuales solo relativamente pocos pueden encontrarse eventual-
mente adecuados para uso comercial como materiales deter-
gentes en aplicaciones tales como barras para tocador, com-
s ¢ . s
posiciones de lavado para platos, asi como composiciones de
lavado mejoradas, para trabajo ligero y trabajo pesado. Se
sabe relativamente tan poco acerca de la naturaleza compleja
de la detergencia y.el papel que juega un detergente en un
- N /
procedimiento de limpieza, que el elemento de caracter de
predecible en cuanto a cuales compuestos tensioactivos
o . / s .
trabajaran bien y cuales no lo haran, es casi despreciable,
Y4 ; .7
Se da atencion seria a la preparacion de compues-
/. s s
tos detergentes gue son utiles en composiciones para lava-
do de platos y de lavado de ropa. Estas aplicaciones se
. 4o . .
denominan generalmente por terminos tales como "trabajo lige-~

. . vd ¢
ro" y "“trabajo pesado”. Estos té%mlnos, segun se aplican a
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la detergencia han adduirido significados regularmente de-
finidos en el arte.

Las aplicaciones para trabajo ligero son aquellas
tales como lavado de platos a mano y de telas finas ligera-
mente ensuciadas, las cuales telas no pueden soportar, como
una regla el tratamiento vigoroso del lavado en méﬁuina.
Tambiéh, las situaciones de lavado para trabajo ligero son
aquellas que requieren generalemnte una accidn de lavado
moderada en agua frfé o tibia. Es bien sabido por agquellos
expertos en el arte que las composiciones designadas para
tales usos deben tener ciertas propiedades de funcionamiento
que las distingan de las composiciones de limpieza de tra-
bajo pesado. Por ejemplo, deben ser suaves para la piel,
deben poseer altas propiedades de espumaciéh, y deben poseer
tanbidn poder limpiador en soluciones de agua que tengan
temperaturas fria o tibia, v.gr, menores que 38°C.

EL t&rmino aplicaciones para "trabajo pesado" re~
presenta aguellas situaciones de limpieza en donde se en-
cuentran articulos muy sucios. TLas consideraciones en tales
procedimientos de limpieza incluyen el empleo de accién
mecékica vigorosa, usualmente en agua caliente que tiene
temperaturas comprendidas entre aproximadamente 49°C y hasta
aproximadamente 93°C. Ademé%, los problemas presentados por
las cargas o telas altamente ensuciadas, tales como algodéh,
son diferentes a aquellos que se presentan en situaciones

de trabajo ligero. Como un resultado de lo anterior, deben
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trabajo pesado.

En la formulacidn de composiciones detergentes para
lavado, de trabajo pesado mejoradas, los detergentes méé
valiosos son aguellos que combinan habilidad efectiva de
limpieza con superiores resultados de mantenimiento de la
blancura. La limpieza pertenece a la separaciéh de la
suciedad a partir de los arti%ulos sucios. El mantenimiento
de la blancura es un té;mino gue se utiliza para medir la
habilidad de una solucidh acuosa de una composiciéﬁ detergente
para mantener suspendida en la soluciéﬁ, la suciledad que ha
sido separada durante el proceso de lavado.

Ha habido durante mucho tiempo la necesidad de
una composicidh detergente mejorada que pueda utilizarse con
efectividad superior en situaciones de limpieza tanto para
trabajo ligero como para trabajo pesado. Esto implica, por
supuesto, Ffuncionamiento satisfactorio en soluciones de
lavado en las cuales la temperatura varf% entre aproximada-
mente 10°C y hasta aproximadamente 93°C y mds. Literalmente
se han ensayado miles de compuestos-detergentes activos,
solos y en combinaciéﬁ con otros detergentes y mejoradores,
as{ como otros auxiliares detergentes tales como agentes
secuestrantes, a fin de satisfacer esta necesidad durante
mucho tiempo existente. En su mayor parte, tales intentos

no han sido satisfactorios.
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Consecuentemente, es un objeto de la presente in-
l/ 'O/ :
venclon proveer una composicion detergente mejorada que ten-
Y
ga excelentes propiedades detergentes globales. Es otro ob-
. X ./ N
jeto de la presente invencion proveer una composicion deter-~
gente activa, que sea notablemente adecuada para aplicaciones
A . . . /
de limpieza para trabajo ligero y para trabajo pesado segun
v s’ .
se describio anteriormente.
. . o S
Es otro objeto proveer una composicion detergente
mejorada, gue contenga un ingrediente detergente activo y un
ingrediente mejorador, que provea excelentes resultados de
. . A . 2
funcionamiento cuando se utilice en una solucion de lavado
que tenga una temperatura que pueda estar comprendida entre
s . /
aproximadamente 10°C y hasta aproximadamente 93°C. Es aun
otro objeto proveer una composiciéh detergente mejorada,
menos costosa, més eficiente, que las mejores composiciones
comercialmente disponibles. Es un objeto adicional proveer
s . .
una composicion detergente mejorada, que sea especialmente
. / . . .
efectiva aun en presencia de cargas crecientes de suciedad.
/ . 4 .
Es aun otro objeto proveer una composicion detergente mejora-
da, que en soluciones acuosas a aproximadamente 27°C limpien
tan bien o mejor gue los mejores compuestos detergentes con-
vencionales a temperaturas superiores, del orden de aproxi-
/ . . .7
madamente 54°C. Es auin otrc objeto proveer una composicion
detergente mejorada, que no sflo sea excelente en la limpieza,
. 7 . .
es decir, la separacion de suciedad, sino que ofrezca tam-

. / . -
bien superiores resultados de mantenimiento de blancura en
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agua fria as{ como en agua caliente. Estbs y otros cbjetos
de la presente invencié% se haré% aparentes a partir de la
siguiente descripcid& detallada. Todos los porcentajes
utilizados de aquf'en adelante en la especificaciéﬁ y
cléﬁsulas esté% en peso, a menos que se especifique otra
cosa.

De conformidad con la invencidﬁ, se provee una
composicid% detergente que posee las propiedades de funcio-
namiento excepcionales anteriores, gque comprende, en peso,
de aproximadamente 30% a aproximadamente 70% del componente
A, de aproximadamente 20% a aproximadamente 70% del com~-
ponente B, y de aproximadamente 2% a aproximadamente 15%
del componente C, en donde:

(a) dicho Componente A es una mezcla de isdme-
ros de posicidh de doble 1ig;dura, de sales solubles
en agua de dcidos alquen—l—sulféhicos, que contienen de
aproximadamente 10 a aproximadamente 24 {tomos de
carbono, dicha mezcla de iséﬁeros de posiciéh inclu-~
yendo, en peso, aproximadamente 10% a aproximadamente
25% de un iséﬁero alfa, beta-insaturado, de aproxima-
damente 30% a aproximadamente 70% de un isdhero beta-
gama~-insaturado, de aproximadamente 5% a aproximada~
mente 25% de un isdmero gama, delta-insaturado, y de
aproximadamente 5% a aproximadamente 10% de un isdﬁero
delta-ébsilon insaturado;

(b) dicho componente B es una mezcla de sales
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solubles en agua de compuestos alifééicos saturados que con-
tienen azufre, bifuncionalmente substituidos, que contienen
de aproximadamente 10 a aproximadamente 24 é%omos,de carbono,
las unidades funcionales siendo radicales hidroxilo y sul-
fonato, el radical sulfonato estando siempre sobre el car-
bono terminal y el radical hidroxilo estando ligado a un
ékomo de éarbono por lo menos alejado 2 5£omos de carbono con
respecto al atomo de carbono terminal; y
(c) dicho componente C es una mezcla que comprende
de 30 a 95% de sales solubles en agua de alquendi-
sulfonatos que contienen de aproximadamente 10 a apro-
ximadamente 24 dtomos de carbono, y de aproximadamente
5% a aproximadamente 70% de sales solubles en agua de
hidroxidisulfonatos que contienen de aproximadamente 10
a aproximadamente 24 dtomos de carbono;
dichos alquendisulfonatos conteniendo un grupo de
sulfonato ligado a un ftomo de carbono terminal y un
sequndo grupo de sulfonato ligado a un é%omo de
carbono interno, alejado no_més de aproximadamente 6
5tomos de carbono a partir de dicho dtomo de carbono
terminal, la doble ligadura del alqueno estando
distribuida entre el 4tomo de carbono terminal 1%
aproximadamente el séptimo dtomo de carbono, dichos
hidroxidisulfonatos siendo compuestos alifaticos
saturados que tienen un radical sulfonato ligado al

/ .
atomo de carbono terminal, un segundo grupo sul-
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fonato ligado a un é%omo de carbono interno, alejado
no mas de aproximadamente 6 é%omos de carbono a
partir de dicho ftomo de carbono términal, y un
grupo hidroxilo ligado a un é%omo de carbono que
esté a no mé; de aproximadamente 4 é@omos de carbono
a partir de} sitio de unidn de dicho sequndo grupo
sulfonato.
Es deseable incluir cada uno de los tres compo-
nentes bésicos descritos anteriormente ‘como componentes A,
B y C en las escalas de porcentaje prescritas, a fin de que
la composicién posea las propiedades detergehtes glﬁbales
notables, descubiertas y provistas por la presente invenciéh.
Las escalas de porcentaje preferidas en peso para los
componentes, son de aproximadamente 35% a aproximadamente 65%
del componente A, de aproximadamente 25% a aproximadamente
60% del componente B, y de aproximadamente 3% a aproximada-
mente 12% del componente C.
Cada uno de los componentes se describiié ahora
més completamente en cuanto a su~composiciéh.
El componente A estd constituido esencialmente de

los compuestos siguientes en las escalas prescritas:

Escala per- Escala

misible preferida
CH3(CH2)X-CHZCHZCH20H=CHSO3M 10%~2§%. 15%-22%
CH3(CH2)x-CH20H2CH=CHCH2803M 30%-7C% 40%~65%
CHS(CH2)X-CH2CH=CHCH2CH2803M 5%~25% 10%~20%
CH, (CH2)X—CH=CHCH2CH2CH2$03M - 5%~10% %~ 9%
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En las fd;mglas anteriores, x es un entero de
aproximadamente 4 a aproximadamente 18, preferiblemente de
aproximadamente 4 a aproximadamente 12, y M representa cual-
quier catiéh que forme una sal soluble en agua, tales como
metales alcalinos, v.gr, sodio y potasio, y amonio, y com-
puestos de amonio substituido, v.gr, compuestos de trial-
quilamonio y trialquilolamonio. Son ejemplos especfficos de
compuestos de amonio substituidos trietilamonio, trimetil-
amonio y trietanolamonio. Otros seran aparentes para aque-
llos expertos en el arte. Los simbolos x y M tienen el mismo
significado en toda la descripciéﬁ de la presente invencidﬁ.
Pueden estar presentes tambidh cantidades menores de otros
isdmeros de posicidﬁ de doble ligadura. Este es el caso, por
ejemplo, cuando la composiciéh se prepara mediante la
sulfonacidn de alfa-olefinas con tridxido de azufre que no
estd formando comnplejo. Dichas cantidades menores, es decir,
menos de 10% en peso, no alteran materialmente las excelentes
propiedades detergentes de la composiciéh.

Aunqgue el componente A es una mezcla de ciertos
compuestos alifiticos isomé}icos, insaturados, el componente
B consiste de una mezcla de compuestcs alifdticos saturados.
Puede incluirse una cantidad menor de insaturacidén en esta
mezcla, pero los compuestos son preponderantemente saturados
todos. La bifuncionalidad de estos compuestos de alcano se
debe a la presencia de un grupo hidroxilo y un radical

sulfonato sobre la misma moléﬁula. Se ha descubierto que el



10

20

25

radical sulfonato debe estar situado scbre el é%omo ae cav-
bono terminal. Se ha descubierto también que el sitio del
grupo hidroxilo en los compuestos que comprenden el compo-~
nente B es un factor especialmente importante. Por ejemplo,
si los grupos bifuncionales, es decir, el grupo hidroxilo y
el radical sulfonato estdn ligados a deomos de carbono
adyacentes, las propiedades detergentes valiosas de los
compuestos del componente B disminuyen substancialmente.
Esto es especialmente cierto cuando los carbonos alfa y beta
son los dos sitios de uniéﬁ. La disposicidh estructural
critica que debe existir a fin de que los compuestos sean
detergentes, es que el radical sulfonato debe estar en la
posiciéh alfa y el grupo hidroxilo debe estar ligado a un
éfomo de carbono por lo menos alejado de 2 dtomos de carbono,
por ejemplo, al tercero, cuarto o quinto dtomos de carbono,
es decir, sobre los carbonos gama, delta o ébsilon. En
otras palabras, el carbono al cual se liga el grupo hidroxilo
debe estar separado del carbono que contiene al radical
sulfonato, por lo menos un grupo metileno a lo largo de la
cadena alifédtica.

De tal modo, el componente B consiste de una
mezcla de los siguientes compuestos alifdticos saturados,
bifuncionalmente substituidos.

Escala per- Escala pre-

misible ferida
CH3(CHZ)X~CH2CH2CH(OH)CHZCH2803M 10%-90% 25%~75%
CH3(CH2)X-CH20H(OH)CHZCHZCHZSO3M 10%-90% 25%=15%
CH3(CH2)X—CH(OH)CH2CH20H2CH2803M 10%-90% 25%~-75%
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El valor para x y M es segﬁh se establecid pre-
viamente.

Los 3-, 4-, y 5-hidroxisulfonatos, y las mezclas
de los mismos, se ha descubierto que son tales compuestos
detergentes superiores cuando se utilizan como ¥nico ingre-
diente activo en composiciones mejoradas, de modo que tales
composiciones, per se, representan una modalidad preferida
de la presente invencién. Este aspecto de la presente in-
vencidn se describe mas completamente mas adelante.

El componente B puede incluir tambidn cantidades
menores, por ejemplo, menos de 1%, de compuestos en los
cuales el grupo hidroxilo esté ligado en cualquier parte a
lo largo de la cadena de carbono, v.gr, sobre el sexto atomo
de carbono, sin alterar materialmente las propiedades de-
tergentes globales de las composiciones. Los compuestos de
3~, 4-, 5-hidroxisulfonato ilustrados anteriormente, se pre-
fieren tanto como ingredientes que comprenden el componente
B como también como dhicos detergentes activos en sistemas
detergentes mejorados.

En esta misma relacid%, se ha observado tambiehn
que el componente de beta-hidroxisulfonato funciona insatise-
factoriamente como un compuesto detergente. No sélo no es
uh buen detergente, sino que se ha descubierto sorprendente-
meante que dicho compuesto constituye una carga real sobre el
sistema de detergencia presente. Por esta razéh, el nivel

. ¢ . ,
de dicho compuesto debe mantenerse en un ninimo. Mediante
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algunos procedimientos de sulfonacion, se forman beta-hi-
droxisulfonatos en cantidades menores. Dichas cantidades
menores pueden tolerarse en la composicidﬁ de esta invencidﬁ
siempre que los componentes A, B y C contengan por lo demés,
los otros ingredientes descritos en la presente, en las
composiciones y porcentajes especificados.

Los alquendisulfonatos deben comprender preferible-
mente de aproximadamente 40% a aproximadamente 80% de los
coméuestos alifé£icos altamente polares, polifuncionalmente
substituidos que constituyen el componente C. Estos alquen-
disulfonatos deben contener preferiblemente de aproximada-
mente 10 a aproximadamente 18 dtomos de carbono. Segﬁa se
menciond anteriormente, un grupo sulfonato estd ligado al
&tomo de carbonc terminal. El segundo grupo sulfonato esté
ligado a un dtomo de carbono interno que no estd a mé; de
aproximadamente 6 étomos de carbono a partir del carbono
terminal. En otras palabras, el segundo grupo funcional de
sulfonato puede estar ligado al segundo éﬁomo de carbono a
través del séptimo dtomo de carbono aproximadamente. EL
componente C puede incluir también cantidades menores de
compuestos en los cuales el segundo smlfonato esté’situado
mds internamente que el séptimo carbono, tal como por ejemplo,
sobre el octavo carbono, etc., No hay ventaja aparente en
tener estos dltimos compuestos presentes en la composiciéh
sin enbargo. De conformidad con una modalidad preferida, la

S . :
mayoxr porcion que es de aproximadamente 60% a aproximadamente
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95% de los alquendisulfonatos, debe ser de 1, 2 y 1,3~
disulfonatos.

La doble ligadura del alqueno puede estar distri-
buida entre el carbono terminal y aproximadamente el sé§~
timo dtomo de carbono; dicha insaturacidn incluye, por ejem-
plo, insaturacién alfa, beta, beta-gama, gama-delta, delta-
épsilon, é%silon~zeta, y zeta-eta. Preferiblemente, la doble
ligadura debe estar distribuida entre el segundo y el sexto
étomos de carbono. Debe notarse que la doble ligadura del
alqueno puede estar situada adn mé; internamente que entre
los carbonos zeta-eta, pero nuevamente, no se logra ventaja
aparente de tal modo.

As{l puede verse que los alquendisulfonatos del
componente C contienen la combinaciéh polifuncional de una
doble ligadura y dos grupos sulfonato en una relaciéh es-
tructural importante. Los compuestos preferidos como
ingredientes de la porciéh de alguendisulfonato del componente
C son 2-alquen-l-disulfonato; 3-alquen-~1,2-disulfonato; y
4-alquen-1,2-disulfonato de la especie 1,2-disulfonato; y
3~alquen-1,3-disulfonato; 4-alquen-1,3-disulfonato; y 5-
alquen-1,3~-disulfonato de la especie de 1,3-disulfonato.

Bl grupo alqueno puede contener de aproximadamente 10 a
aproximadamente 24 é%omos de carbono, y preferiblemente de
aproximadamente 12 a 18 é%omos de carbono. Las sales de
sodio y de potasio de estos compuestos son las preferidas.

son ejemplos de alguendisulfonatos los siguientes,
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en los cuales se seleccioné'una longitud de cadena de carbo-
no de 16 como representativa, que tiene sitios de unidn de
sulfonato de 1, 2 y 1,3~

09H19~CH2-CH2-CH2—CH2“CH2—? = ?~H
$O3M 303M

5 c,H, ,~CH, ~CH,~CH -CH,-CH = C = CH
T

9719 2 2 2 2 2

SO3M SO3M

C9H19~CH2~CH2~CH2-CH =*CH-?H - ?H

SO3M SO3M

Cngg-CHz—CHz-CH = CH—CHZ—?H = CH

SO3M SO3M

C_H,,-CH ~CH = CH-CH,-CH,-CH -
offyg~CH,=CH = CH-CH,-CH,-CH - CH

SO3M SO3M

CgH, o=CH = CH-CHZ—CHz—CHZ-?H - CH,

SO3M SO, M

10 C9H19—CH2—CH2~CH2—CH2-CH—CH = CH

SO3M SOsM

Cngg—CH2~CH2—CH2—CH2—? = CH-?HZ

SOSM SO3M

C9H19—CH2—CH2—CH2—CH = (.Z—CHZ—?H2

SO3M SO3M

09H19CH2“CH2—CH = CH~?H—CH2~?H2

SO3M SO3M

C9H19CH2—CH = CH—CHz—(IJH—CHz—(;,‘H2

SO3M SO3M

15 C,H, ,CH = CH-CH,~-CH,-CH-CH
1

919 2"y 2~CH,

SOBM 803M
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Segdﬁ se menc1on6 anteriormente, el componegas C
contiene los alquendisulfonatos mencionados e ilustrados
anteriormente. Contiene también de aproximadamente 5% a
aproximadamente 70%, y preferiblemente de aproximadamente
20% a aproximadamente 60% de sales solubles en agua de
hidroxidisulfonatos gue contienen de aproximadamente 10 a
aproximadamente 24 éiomoé de carbono. EL étomo de'carbono
terminal tiene ligado al mismo uno de los grupos sulfonato.
El segundo grupo sulfonato puede estar ligado a un é%omo de
carbono interno, alejado no més de aproximadamente 6 ééomos
de carbono a partir de dicho é%omo de carbono terminal. E1
grupo h1§rox1lo ;equerldo esta ligado a un atomo de carbono
que esta a no mas de apro§1madamente 4 atomos de carbono
a partir del sitio de union de dicho segundo grupo sulfonato.

Los sitios de uniéﬁ preferidos para el grupo hi-
droxilo sobre la especie de 1,2~disulfonato son los Atomos
de carbono cuarto y gquinto para producir 4-hidroxialcan-1l,2-
disulfonatos y 5-hidroxialcan~1,2~-disulfonatos. Para los
1,3-disulfonatos, los sitios de unidh preferidos para el
grupo hidroxilo son los dtomos de carbono quinto y sexto para
producir 5-hidroxialcan~l,3-disulfonatos y 6-hidroxialcan-
1,3-disulfonatos. Los alcanohidrocarhuros como antes, son
aquellos que tienen de 10 a 24 é&omos de carbono. De confor-
midad con una modalidad preferida, la mayor porciéh, es decir,
de aproximadamente 60% a aproximadamente 95% de los hidroxi-
disulfonatos, debe ser de 1,2- y 1,3-disulfonatos,

7
Asi, por ejemplo, se contemplan los siguientes
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30"

compuestos. De nuevo, se presenta un compuestdaéégQFZ Yy

1,3-disulfonato de 16 carbonos como representativo.

9719 T2 T2 T2 T2

OH 803M

~CH -
]

c . ,-CH -CH -CH, ~CH,~CH - CH -
1 i

C.H, o—-CH,~CH,,~CH.,~CH-CE
-1

9719 T2 T2 T2 2

OH SO3M

5 CQng—CHz—CHZ—?H-CHZ-CHZ-?H -

CH 803M

CgH19~CH2—?H~CH2—CH2—CH2-?H - CH2

oH SO3M 50,M

Cngg-—CHZ—CH2~CH2—CH-CH—CH2—(‘Z‘H2

oH SOBM SO3M

Cngg-CHz—CHz-CH- CHZ—?H~CH2—?H2

OH ’303M SO3M

C9H19~CH2—?H—CH2~CH2~?H—CH2 5

OH SO3M SOBM

~CH-CH, ~CH, ~CH, ~CH ~CH, ~CE
10 Cglty o=CH-CH, ~Cil,~CH,-CH ~CH, ~CH,

OH SO3M 503M

-CH-CH, ~CH,_~-CH
]

~CH
]

C H. ,~CH, -CH~-CH
1

919" 2 27, 27772

OH 503M S0.M

CoH, o~ Cit, ~CE-~CH, ~CH~CH~CH, ~CH,

SO3M OH SO3M

Cngg—CHz-CHz—CH—CH2~?H —CH2~?H2

I
SO3M OH SO3M

C9H19-CH—CH2—-CHZ-CHZ—('ZL-I—C,Hzm?H2

SO3M OH SO3M
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Se postula qt;.e un segundo grupo poiér, éo%en
los componentes B y C, separado a una distancia critica a
partir de un grupo polar terminalmente.ligado en una mole-
cula detergente, modifica la estructura de red cristalina de
tal manera que mejora notablemente las caracterfﬁticas de
solubilidad del compuesto. Aunque esto no se sabe con cer-
teza, se ofrece como una explicaciéh posible para las pro-
piedades detergentes excepcionales de las composiciones de
la presente invencidn.

Las composiciones novedosas de la presente inven-
cidn pueden prepararse de cualquier manera adecuada, siempre
que se tenga adherencia a las ensefianzas anteriores. Por
ejemplo, cada uno de los ingredientes puede sintetizarse
separadamente y despuéé mezclarse de conformidad con las
proporciones establecidas. Poxr otra parte, es posible pre-
parar las composiciones de la presente invencidn de confor-
midad con un procedimiento novedoso descrito en la solicitud
de patente copendiente Serie No. 423,292, expedida el 4 de
enero de 1965, por Adriaan Kessler y Phillip F. Pflaumer.

Si se desea sintetizar separadamente los componen-
tes individuales de la mezcla novedosa, es posible hacer esto
de conformidad con los procedimientos de la discusidn si-
guiente. Pueden utilizarse cualesquiera otros métodos ade-
cuados. El s{ﬁbolo R segﬁn se utiliza en la siguiente
ecuacion, representa un radical de hidrocarburo alifatico

que podrfﬁ permitir un total de ftomos de carbono en la
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molecula, comprendido entre aproximadamente 10 y aproximada-
mente 24. Los compuestos alifé%;pqs que contienen sulfonato
alfa, beta-insaturado, del componente A, pueden prepararse
facilmente por deshidrocloracién de un derivado de cido 2-
clordsulféhico. Se encuentra una discusidn regularmente
detallada de una ruta de preparaciéh adecuada en un art{culo
en el Journal of Organic Chemistry, Vol. 1949, pag. 46,
escrito por J. D. Rose y A, Lambert. El paso de partida
para esta s{htesis es una reaccidn entre un epéxido de
cadena larga y bisulfito de sodio, para producir un derivado
de 2-hidroxi-l-sulfonato del epdxido de cadena larga parti-
cular utilizado. Este producto de reaccidn se condensa con
PC15 para preparar el derivado de deido 2-clorosulfdnico
mencionado anteriormente, que se hace reaccionar a su vez
con carbonato de sodio para producir un compuesto alfa,
beta-insaturado.

Los otros.isdmeros de posiciéh de doble ligadura
preferidos del componente A, es decir, los beta-gama, gama-
delta, y delta-épsilon, pueden prepararse mediante la deshi-
dratacidn térmica de los hidroxisulfonatos. De conformidad
con la siguiente reaccidn, la deshidratacién térmica de la
sal de sodio del 3~hidroxisulfonato da como resultado la
preparacién de una mezcla de reaccidn que contiene el isd-

mero beta-gama y el isbmero gama~delta.

-K, 0

2 =
RCHch(OH)CH2CH2803Na _~Z;€> RCHZCH CHCHZSOBNa

RCH=CHCHZCH2SO3Na
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Similarmente; una mezcla de reaccién de un com-

puesto isomérico de doble ligadura en gama-delta y uno en

delta-épsilon, puede prepararse utilizando un 4~hidroxisulfo-

nato como material de partida:

—HZO

RCHZCH(OH)CHZCHZCHZSOBNa —————-~£> RCHZCH=CHCHZCH2803Na

RCH=CHCH2CHZCH2803Na

I's . . . 7 . 2L
La sintesis anterior de isomeros de posicidon de

doble ligadura sigue {htimamentela deshidratacidn bien co-

. 7 / .
nocida de un alcohol organico segun se menciona en textos

normales tales como Organic Chemistry, de Whitmore, Segunda

Edicidn, paginas 39 a 41.

No existe la necesidad de separar el producto de

y N o ./ N
reaccicn de las dos reacciones de deshidratacion ilustradas.

. .
El producto de reaccion puede formularse directamente a una

s 2 7 . .
composicion detergente de conformidad con la presente in-

e . / . -
vencion. Si por alguna razon se desea trabajar con in-

gredientes puros, pueden separarse en formas puras.

Los hidroxisulfonatos del componente B, tales como

los compuestos 3-, 4-, y 5-hidroxilicos preferidos, pueden

prepararse mediante la adicidn, por radicales libres, de

bisulfito de sodio a la correspondientes 3-, 4-, o 5-

hidroxi~1

~olefina, respectivamente:

Catalizador de ra-

dicales libres

RCH (OH) CH=CH, +NaHSO

2 3

=, RCH
— (OH)CHZCH

2

SO3Na
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3-hidroxialcansulfonato de sodio

RCH (0H) CHZCH=CH2+NaHSO3-_-> RCH (0H) cH, CH2CHZSO3Na

4-hidroxialcansulfonato de sodio

La hidroxi olefina utilizada como.material de
partida en la reaceidn de adicidn por radicales libres ante-
. , Za s
rior, puede prepararse mediante reacciones organometalicas
bien conocidas, v.gr., que involucran un aldehido y un
N . . /
reactivo de grignard en donde R' y R" son radicales orga-

nicos y X es halégeno. Por ejemplo:

(a) R'CHO + R"MgX R CH (OH) CH=CH,,
alehido Reactivo de 3-hidroxi-l-olefina
Grignard
(b) R'CHO + R"MgX R'C(OH) CH,, CH=CH,,
alehido Reactivo de 4~-hidroxi-l-olefina
Grignard

Aparece una discusidn de la conversidn de hidroxi-
olefinas producidas por las ecuaciones (a) y (b) anteriores
a hidroxi sulfonatés, en un articulo escrito por J. Willens,
Bulletin of the Chemical Society of Belgium, Vol. 64, pag.
427 (1955).

Debe entenderse que pueden prepararse otros hidro-
xi sulfonatos, segﬁn se desee, utilizando diferentes reacti-
vos de Grignard en la ecuacidn de reaccidn establecida an-
teriormente.

Los alquen disulfonatos y los hidroxi disulfonatos
que comprendeﬁ el componente C pueden prepararse tambiéh

separadamente por cualquier manera conocida. Por ejemplo,
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los hidroxidisulfonatos pueden prepararse epoxidando.isémeros
de dcido olefin sulfdnico, y despué% abriendo el anillo de
ep6xido con bisulfito de sodio mediante técnicas de reaccidn
normales. Los hidroxi disulfonatos pueden despuéé deshidra-
tarse por reacciones conocidas por aguellos expertos en el
arte, para producir los correspondientes alquendisulfonatos
isoméricos.

Las composiciones novedosas de la presente in-
vencidén son dtiles per se como detergentes excelentes.

Segﬁh se menciond previamente, los varios compuestos gue
constituyen los tres componentes, pueden contener de aproxi-
madamente 10 a aproxiﬁadamente 24 dtomos de carbono. Sin
embargo, se prefiere que -los compuestos contengan de 12 a

18 Atomos de carbono. Dentro de esta escala mas estrecha
preferida, una longitud de cadena de carbono de 16 a 18
representa una modalidad preferida. No es necesario que cada
uno de los compuestos contenga el mismo numero de dtomos de
carbono. Pueden utilizarse mezclas de diferentes longitudes
de cadena. Es dnicamente critico que el nimero de &tomos de
carbono en cada moldcula esté dentro de la escala prescrita
anteriormente de 10 a 24 o, preferiblemente de 12 a 18.

Los ejemplos siguientes ilustran las composiciones
detergentes de la presente invenciéh, en donde los por-
centajes se dan en peso y en donde los componentes A, By C
alcanzan un total de 100%. ZLos porcentajes indicados para

cada ingrediente estdn en peso del ingrediente particular de
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la composicidn total.

EJEMPLO I
componente A
C. H. CH=CHSO,°Na® 13%
14729 3 °
.8 ) o
cl3H27CH—'CHCHZSO3 Na 33%
o0._9H o
012H250H~CH2CH2803 Na 13% '
e_48 o
CllH23CH—CHCHZCHZCH2803 Na 6%
TOTAL 65% del
Componente A
Componente B
C.,.H. CH(OH)CH,CH,.S0 QNa@ 20%
13727 272773
6. 9% o
chHZSCH(OH)CHZCHZCHZSO3 Na 5%
‘ TOTAL 25% del
Componente B
Componente C
C. H CH=C(SO Na)CH SO_N ' 1.0%
1370 CH=C (80, Na) CE, SO, Na %
C. H _CH=CHCH(SO Na)CH SO_N . 0%
12725 (50,Na) CH, 50, Na 3.0%
1 -CH=CHCH CH(SO Na)CH S0 «5%
€,  H, 4 ~CH=CHCH,C (s 5 a) , S0, Na 5%
C H ~CH -CH=CH(SO Na)CH CH SO_Na . 5%
11 23 2 ( 3 ) 2 2 3 %
C H ~CH=CH-CH(SO Na)CH CH SO _Na 5%
11 23 3 2 2 3
C H -CH=CH-CH -CH(SO Na)CH CH SO_Na < 5%
10 21 2 3 2 2 3
C H ~CH(OH)-~CH -CH(SO Na)CH SO N 1.5%
1975 ~CH(OH) -CH -CR(SO, Na) CH, SO Na 4
¢. H ~-CH(OH)-CH -CH -CH(SO_Na)CH SO _Na 1.5%
11 25 2 2 3 2 3
C._ H -CH(OH)-CH -CH(SO_Na)CH ~CH -S0_Na . 5%
11 25 (0x) 2 ( 3 ) 2 2 3 %
C. H -CH(OH)-CH -CH -CH(SO Na)CH -CH -SO_N . 5%
1oty ~CH(OH) ~CH, ~CH, ~CH(SO0_Na) CH, ~CH, -S0_Na  _.5%
TOTAL 10% del

Componente C
Esta composicidn tienen propiedades detergentes
que son notables, especialmente en areas de composiciones

detergentes mejoradas.
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EJEMPLO II
Componente A
_ o0 o
C14H29CH—CHSO3 Na 9%
fo— 9.@ L+
c13H27CH~CHCsto3 Na 34%
— g.@ . I
C12H250H~CHCH2CH2803 Na 12%
6._a
cllHZBCH—CHCHchZCsto3 Na 10%
TOTAL 65% del Componente
A
Componente B
C. H__CH(OH)CH_.CH.SO gNa@ 10%
13727 272573 °
e &
cleZSCH(OH)CHZCHZCHZSO3 Na 10%
0._® .
CllHé3CH(OH)CHZCH20H2CH2303 Na 3%
TOTAL 23% del Componente
B
Conponente C
cloH21—0H2~CH2-CH2-CH=c(so3Na)—CH2(so3Na) 1.0%
C10H21~CH2-CH2-CH=CH—CH(SO3Na)—CHZSOBNa 3.5%
clOH21~CH2-CH=CH—CH2-CH(so3Na)~Csto3Na 1.0%
CloH21~CH2—CH=CH—CH(SOBNa)—CHZ—CH2803Na . 5%
clOH21~CH2~CH2~CH2~CH(so3Na)-CH=CH503Na .5%
C10H21~CH2—CH2-CH2—C(SO3Na)=CH—CH2503Na . 5%
ClOH21~CH2-CH2-CH(OH)—CH2—CH(SQBNa)—CH2803Na 3.0%
C10H2l—CH2—CH(OH)-CHZ—CHZ—CH(SO3Na)-CHZSOBNa 1.0%
ClOHZl—CHZ-CH(OH)—CH2—CH(SO3Na)~CH2~CHZSO3Na 1.0%
TOTAL 12% del

Componente C
Esta'composicidh ofrece también excelentes propie-

dades detergentes de limpieza y mantenimiento de blancura
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cuando se utiliza en composiciones detergentes mejoradas.

Se observd anteriormente en la discusidén referente
al Componente B que una modalidad preferida de la presente
invencidn es una composicidn detergente mejorada, en la
cual el detergente activo se selecciona del grupo que con-
siste de 3-hidroxi-n-alquil-l-sulfonatos, 4-hidroxi-n-
alquil~l-sulfonatos, 5-hidroxi-n-alquil-l-sulfonatos y
mezclas de los mismos, solubles en agua, en donde el radical
n~alquilo contenga de aproximadamente 10 a aproximadamente
24 &tomos de carbono.

Se ha descubierto sorprendentemente, de conformi-
dad con la presente invencidn, que los 3-, 4-, y 5-hidroxi-
n-alquil-l-sulfonatos solubles en agua ofrecen ventajas sin-
gulares que hasta ahora no se creian posibles cuando se
utilizan en combinacién con los compuestos mejoradores
descritos més adelante.

En segulda se indican ejemplos espec{ficos de
hidroxialquilsulfonatos que ofrecen estas ventajas singula-
res. Se utiliza sodio sdlo como una forma representativa de
sal soluble en agua en la siguiente lista de compuestos:
3-hidroxi-n-decil-l-sulfonato de sodio, 3-hidroxi-n-dode~
cil-l-sulfonato de sodio, 3-hidrox-n-tetradecil-l-sulfonato
de sodio, 3-hidroxi-n-hexadecil-l-sulfonato de sodio, 3-
hidroxi-n-octadecil~l-sulfonato de sodio, 3-hidroxi-n-eico-
sil-l-sulfonato de sodio, 3-hidroxi-n-docosil-l-sulfonato de

sodio, 3-hidroxi-n-tetracosil-l-sulfonato de sodio, 4-~hi-
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droxi-n-decil~l-sulfonato de sodio, 4-hidroxi-n- -1~
sulfonato de sodio, 4-hidroxi-n-tetradecil-l-sulfonato de
sodio, 4~-hidroxi-n-hexadecil-l-sulfonato de sodio, 4-hi-
droxi-n-octadecil-sulfonato de sodio, 4-hidroxi-n-eicosil-l-
sulfonato de sodio, 4~hidroxi-n~docosil-l-sulfonato de
sodio, 4-hidroxi-n-tetracosil-l-sulfonato de sodio, 5-
hidroxi-n-decil~l-sulfonato de sodio, 5-hidroxi-n-dodecil-l-
sulfonato de sodio, 5~hidroxi-n-~tetradecil-l-sulfonato de
sodio, 5-hidroxi-n-hexadecil-l-~sulfonato de sodio, 5-hi-
droxi-n~octadecil-l-sulfonato de sodio, 5-hidroxi-~n-eicosil-
l-sulfonato de sodio, 5-hidroxi~-n-~docosil-l-sulfonato de
sodio, y 5-hidroxi-n~tetracosil~l-~sulfonato de sodio.

Pueden utilizarse también mezclas de estos com-
puestos como componente detergente activo en una composiciéh
detergente mejorada, de comformidad con la presente inven-
cién. La especie 4-hidroxflica representa una modalidad
preferida. De tal modo, una composicidn detergente mejorada,
preferida, de la presente invencién, es aquella en la cual
el ingrediente detergente activo es un 4-hidroxi-n-alquil~-l-
sulfonato o0 una en el cual se utiliza un compuesto 4-hidroxi-
lico en mezcla con compuestos 3-hidroxilico Y 5-hidroxilico.
En mezcla con estos compuestos, el compuesto 4-hidroxflico,
de conformidad con esta invencidn, va a estar presente
como una porcién mayor de la mezcla. El término "porciéh
mayor" significa que en una mezcia binaria de un compuesto

. . . /.
4—h1drox{llco con un compuesto ya sea 3-hidroxilico o 5-
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. IO . o 4
hidroxilico, el compuesto 4-hidroxilico esta presente en
un exceso con respecto al 50% en peso del ingrediente deter-
gente activo. BEn una mezcla ternaria que consiste de un

2 l/ . (] I/ 0]

compuesto 3~hidroxilico, 4-hidroxilico y un compuesto 5=

. [ ‘o " ' 2 Wt s es
hidroxilico, el termino "porcion mayor" significa que el

. Za s / . .

4-hidroxilico esta presente a un nivel de porcentaje mayor
gque cada uno de los otros dos compuestos, pero no necesaria-

mente mayor que los otros dos combinados.

El grupo alquilo de hidrocarburo de los hidroxi-
sulfonatos, segﬁn se indicd previamente, puede contener de
aproximadamente 10 dtomos de carbono hasta aproximadamente
24 4tomos de carbono. Una escala preferida es de 12 car~-
bonos a 18 carbonbs, los compuestos preferidos conteniendo
de 16 a 18 Atomos de carbono. De tal modo, considerando la
posicién del grupo hidroxilo y la longitud del radical
alifé%ico, los compuestos detergentes de hidroxi sulfonatos
preferidos para utilizarse en las composiciones detergentes
mejorada de conformidad con la presente invencidh, son 4-

hidroxi-n-hexadecil-l-sulfonato, 4-hidroxi-n-octadecil-l-
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Los ejemplos siguientes son ilﬁstrativos de los
compuestos activos o mezclas de los compuestos activos que
pueden utilizarse para formular las composiciones detergentes
mejoradas preferidas de la invencion. Se observa que estos
detergentes activos son utilizados en mezcla con otros
ingredientes tales como mejoradores, para formular composici-
ones detergentes completas.

EJEMPLO TITI

4-hidroxi-n-hexadecil-l-sulfonato de sodio, como
100% de detergente activo.

EJEMPLO IV
4—hidroxi—n—hegadecil—l—sulfonato de sodio 60%
3-hidroxi-n~hexadecil~l-sulfonato de sodio 40%

EJEMPLO V
4~hidroxi-n-tetradecil~l-sulfonato de sodio 75%
5-hidroxi~n~tetradecil-l-~sulfonato de sodio 25%

BIEMPLO VI
4-hidroxi-n-octadecil~l-sulfonato de sodio 40%
3-hidroxi-n~octadecil-l-sulfonato de sodio 30%
5-hidroxi-n~octadecil~l-sulfonato de sodio 30%

EJEMPLO VII
4-hidroxi-n~octadecil=-l-sulfonato de sodio 45%
3-hidroxi-n-hexadecil-l-sulfonato de sodio 35%

5-hidroxi-n~tetradecil~l~sulfonato de sodio 20%

Las composiciones detergentes de la presente in-
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. 7 o ]
vencion se utilizan usualmente en mezcla con otros mate-

riales para formar formulaciones completas. Dichas formula-
ciones completas se preparan comercialmente en varias formas,
incluyendo formas granuladas, escamadas, liquidas y de
tabletas. M&s especialmente, cuando las composiciones de la
presente invencidn se van a utilizar en formulaciones mejor-~
adas, se combinaran con los compuestos mejoradores. Dichas
composiciones detergentes mejoradas pueden contener como
compuestos detergentes activos las composiciones descritas
anteriormente y como mejoradores, sales mejoradoras,
alcalinas, inorgénicas, solubles en agua, sales mejoradoras,
alcalinas, orgénicas solubles en agua, 0 mezclas de las
mismas. Cuando las composiciones de la presente invencidn
se utilizan en combinacidn con materiales mejoradores,

deben emplearse en una relacidn de detergente activo a
mejorador de aproximadamente 1l0:1 a aproximadamente 1:10.

Una relacidn preferida de tales mezclas es de aproximadamente
2:1 a aproximadamente l:5. En seguida se indican ejemplos

de mejoradores que pueden utilizarse con éxito en mezcla con
composiciones detergentes de la presente invencidn.

Sales mejoradoras alcalinas, inorgénicas, solubles
en agua utilizadas solas o en mezcla, son carbonatos,
boratos, fosfatos, polifosfatos condensados, bicarbonatos y
silicatos de metal alcalino. (Pueden utilizarse también
sales de amonio o de amonio substituidas.) Son ejemplos
especfficos'de tales salés tripolifosfato de sodio carbonato

de sodio, tetraborato de sodio, pirofosfato de sodio, bi-
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carbonato de sodio, tfipolifosfato de potasio, hexametafos-
fato de sodio, sesquicarbonato de sodio, mono- y di-orto
fosfato de sodio y bicarbonato de potasio.

Son ejemplos de sales mejoradoras, alcalinas,
orgénicas, que pueden utilizarse solas o en mezcla, los
aminopolicarboxilatos de metal alcalino, de amonio o de
amonio substituido, v.gr., N-(2-hidroxietil)-etilendiamino-
triacetatos de sodio y de potasio, nitrilotriacetatos de
sodio y de potasio y N-(2-hidroxietil)-nitrilodiacetatos de
sodio, potasio y trietanol amonio. Son tambieén adecuadas
las sales mixtas de estos policarboxilatos., Las sales de
metal alcalino del ééido ff&ico, v.gr., fitato de sodio, son
también adecuadas como sales alcalinas, orgénicas, mejorado-~
ras (Vease patente de Estados Unidos 2,739,942).

Los polifosfonatos son también mejoradores valiosos
en términos de la presente invencidn, incluyendo especffica—
mente sales de sodio y de potasio de etan~l-hidroxi-~1,l-
difosfonato, sales de sodio y de potasio de metilen difos-
fonato, y sales de sodio y de potasio de etilendifosfonato.

Las composiciones detergentes mejoradas preparadas
de conformidad con la presente invencidn, se utilizan pre-
feriblemente a un pH en solucidén acuosa, dentro de una
escala de aproximadamente 9 a aproximadamente 12, y pre-
feriblemente entre 10 y 11.5.

Los compuestos detergentes activos de la presente

. . . . 7 . e
invencidn encuentran aplicacidén especial en la formulacion
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4
de detergentes liquidos mejorada. Sus excelentes caracter-
P s s . /s
isticas de solubilidad los hacen especialmente utiles para
este tipo de producto. Los mejoradores preferidos para
. I3 . . l/ [ .
utilizarse en tales composiciones liquidas mejoradas son las
sales de potasio de los mejoradores indicados anteriormente,
y muy especialmente pirofosfato de potasio y la sal de po-
tasio de etan-l-hidroxi-1,l~difosfonato.
!/ . .
Ademas de mezclarse con materiales mejoradores, las
- . ./
composiciones detergentes de la presente invencion pueden
utilizarse junto con otros compuestos reactivos detergentes
(] 3 1] » . ’ 3
bien conocidos, incluyendo por ejemplo detergentes sinteticos
s/ .4, KA S A
anionicos, no ionicos, anfoliticos e ionicos hibridos y mez-
. s a
clas de los mismos. Pueden utilizarse detergentes anionicos
gue sean tanto jabones como no jabones. Por ejemplo, las
. . . . 7 s
sales de sodio, de potasio y de alquilolamonio de acidos
grasos superiores (cloczo)' pueden utilizarse en mezcla con
las composiciones detergentes de esta invencidn. Se compren~
7 . / s s . Ry
dera también que las composiciones de la presente invencion
pueden contener auxiliares, diluyentes y aditivos, incluyendo
. . . ,
agentes germicidas, agentes contra la produccion de opaca-
1] . - / . .
miento, agentes contra la redeposicion, agentes bhactericidas,

colorantes, agentes fluorescentes y similares, sin dafiar las

propiedades ventajosas de la composicion.
Las propiedades notables de las composiciones
. 4 .
novedosas de la presente invencion fueron descubiertas con-

. . R P . /
duciendo varias valoraciones que midieron diferentes areas
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de funcionamiento o eficiencia de detergencia. Las compo-
siciones de la presente invencidn se compararon despuds en
funcionamiento con los resultados de funcionamiento ob-
tenidos con otros dos materiales detergentes muy bien cono-
cidos. Una marca comercial fue dodecilbencensulfonato de
sodio (ABS) en donde el radical dodecilo se deriva de tetra-
propileno. La otra marca comercialfue sebo-alquilsulfato
(TAS) en donde la porciodn alqufiica varia de 16 a 18 dtomos
de carbono. El dodecilbencensulfonato, denominado de aquf
en adelante como ABS, es un material detergente que ha en-
contrado amplia aplicaciéh del producto. Asimismo, el sebo
alquilsulfato de sodio denominado de aquf'en adelante como
TAS es también un agente tensioactivo detergente bien cono-
cido. Se deriva por sulfatacidn de alcoholes grasos de sebo.

Las pruebas descritas més adelante fueron realiza-
das con una composicidn detergente mejorada hecha in situ en
el agua de lavado de conformidad con la siguiente formula-
cidh, afadiendo los productos quiﬁicos apropiados previa-
mente a la adicidn de los articulos que se van a lavar. Los
porcentajes, a menos que se especifique otra cosa, estén en
peso.

20% de detergente activo

50% dg tripolifosfato de sodio

6% de silicato de sodio (relacion de
Na,0:8i0

2 2
24% de sulfato de sodio

de 2.4:1)
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Las valoraciones se hicieron preparando varios com-
posiciones en las cuales se utilizaron detergentes represen-
tativos preparados de conformidad con esta invenciéh, y ABS
y TAS sobre una base de peso igual, como ingrediente deter-
ggnte activo en la fdrmula anterior.

Se seleccionaron las siguientes composiciones
detergentes activas como representativas de la presente in-
vencidn, y se utilizaron como ingrediente de detergente acti-
vo en la formulacidn normal indicada anteriormente.

EJEMPLO VIIT

Una composicién detergente activa denominada en
la presente como detergente activo a base de 014 y que
tiene la siguiente composicién, los porcentajes estando en
peso:

Componente A

012H25CH=CHSOSQNa® | 13%
C11H23CH=CHCH2303GN3'® 33%
ClOHZlCH=CHCH2CHZSO3QN50 13%
09H190H=CHCH2CH20H2803gNa® _6%_
TOTAL 65% del

Componente A

Componente B

CH(QH)CHZCHZSO3GNa® 20%
@

O 0,
CH (OH) CH,,CH,,CH,, 80, "Na 5%

Ci1tas
C1ota1

25% del
TOTAL Componente B
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Componente C

C, oH, CH=CHCH (80,Na) CH,, (50, Na) 4.5%
CyH, o CH=CHCH (80,Na) CH,,CH, (SosNa) 1.5%
ClOHleH(OH) CHZCH(SO3Na)CH2(SOBNa) 3 %
CngQCH(OH)CI'IZCH(SO:J’Na) CH,CH, (SO3Na) 1 %
TOTAL 10% del

Componente C
EJEMPLO IX
Una composicién detergente denominada en la pre-

sente como detergente activo a bhase de C._., y que tiene la

16

. . e .
siguiente composicion, los porcentajes estando en peso:

Componente A

C, 4, CH=CHSO, a® 13%

¢, 4H,, CH=CHCH, 50, °Na® 33%

CIZHZSCH;:CHCHchzSOBGNaQ 13%

CllH23CH=CHCH2CH2CHZSO3gNa9 ~§E
TOTAL 65% del

Componente A

Componente B

0_ 8

Cl3H27CH(OH)CHZCH2803 Na 20%
e._ @

ClzﬂzscH(OH)CHZCHZCH2803 Na 5%

TOTAL 25% del

Conmponente B
Componente C

C12H250H=CHCH(SO3Na)CH2(SOBNa) 4.5%
CllH23CH=CHCH(SO3Na)CHZCHz(SOBNa) 1.5%
ClZHZSCH(OH)CH2CH(SOSNa)CH2(SO3Na) 3 %
CllH23CH(OH)CH2CH(SO3Na)CH2CH2(SO3Na) 1 %

TOTAL 10% del

Componente C
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EJEMPLO X

Una composicidn detergente, denominada en la pre-
sente como detergente activo a base de c18 Y que tiene la
siguiente composicién, con los porcentajes estando en peso:

componente A

6.9 o
ClGHBBCH--CHSO3 Na 13%
8.0 o
clSHBlCH-CHCstO3 Na 33%
6.0 ‘ o
Cl4H29CH—CHCH2§HZSO3 Na 13%
6_ 8
Cl3H27CH-CHCH20HZCHZSO3 Na 6%
TOTAL 65% del
Componente A
Componente B
C, H,. CH(OH)CH_CH,SO GNa6 20%
157317 22 73
R
¢, 4H290H(0H) CH2CH20H2803 Na 5%
TOTAL 25% del
Componente B
Componente C
Cl4H290H=CHCH(SOBNa)CH2(SO3Na) 4.5%
Cl3H27CH=CHCH(SOBNa)CHZCHZ(SO3Na) 1.5%
Cl4H290H(OH)CHZCH(SOBNa)CHz(SOBNa) 3 %
013H27CH(0H)CH20H(803Na)CHZCHZ(SO3Na) L %
TOTAL 10% del
Componente C
EJEMPLO XTI

Una composicién detergente denominada en la pre-
sente como detergente activo a base de Cle-c18 v que tiene
la siguiente composiéién, los porcentajes estando en peso.
Esta composicidn es una mezcla de cantidades iguales de las

composiciones descritas anteriormente en el ejemplo IX y el

ejemplo X.
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EJEMPLO XTI

Una composicidn detergente denominada en la pre-

sente como Detergente Activo de Base C
que tiene la siguiente composiciéh, los porcentajes estando .

en peso. Contiene tambien 1% de ingredientes menores hasta

1470 Cg7r G187 ¥

un total de 100%. Esta composiciéh es primariamente una

mezcla de cantidades iguales de las composiciones descritas

anteriormente en los ejemplos VIII, IX y X.

Componente A

e_#®
Cle25CH—CHSO3 Na

6 9§
CllH23CH--CHCH2803 Na

8._4»H
ClOHZlCH—-CHCHZCHZSO3 Na

0.9
C9H19CH—CHCHZCH2CHZSO3 Na

H

e
C14Hl9CH—CHSO3 Na

a_9
Cl3H27CH=CHCH2803 Na

e_9
C12H25CH—CHCH2CH2$O3 Na

6_ 9
C11H23CH—-CHCH2CH2CH2$O3 Na

C, -H 'H=CHSO gT 9
1633 CH=CHS0; Na
O

. 8
ClsH3ICH=CHCHZSO3 Na

6_o
H, ,CH=CHCH CH2$03 Na

C14tag 2

e &
Cl3H27CH=CHCH2CH2CH2803 Na

TOTAL

Componente B

0_ 9
cllH23cn(on)CH2CH2503 Na

CH(OH)CH2CH2CH2303

0
1ot

Nae

4.,3%
11.0%
4.3%
2.0%
4.3%
11.0%
4.,3%
2.0%
4.3%
11.0%
4.3%
_2.0%

64.8% del
Componente A

6.6%

1.6%
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CH (OH) CH, CH, 50 Ona® T 6.6%

13ty 2593
ClZHZSCH(OH)CHZCH20H2$O3gNa@ 1.6%
015H3ICH(0H)CHZCH2503GNa0 6.6%
cl4H29CH(0H)CHZCI-I?_CstoBgNae 1.6%
TOTAL 24.6% del
Componente B
Componente C
c10H210H=CHCH(503Na)CH2(so3Na) 1.5%
CgH, o CH=CHCH (80, Na) CH, CH, (50, Na) . 5%
ClOHZlCH(OH)CHZCH(SOBNa)CH2(SO3Na) 1.0%
09H19CH(OH)CHZCH(SOBNa)CHZCHz(SOBNa) .5%
Cl2H25CH=CHCH(SO3Na)CH2(SO3Na) 1.5%
CllH230H=CHCH(SOBNa)CHZCHz(SOBNa) .5%
cleZSCH(OH)CH2CH(so3Né)CH2(so3Na) 1.0%
cllH23CH(0H)CHZCH(so3Na)CHZCH2(so3Na) .5%
C, 4H, oCH=CHCH (50,Na) CH, (50, Na) 1.5%
C13H27CH=CHCH(SO3Na)CH2CH2(SO3Na) .5%
Cquzch(OH)CHZCH(SOBNa)CH2(SOsNa) 1.0%
C13H27CH(OH)CH2CH(SO3Na)CHZCHZ(SOBNa) . 6%
TOTAL 10.6% del

Componente C

EJEMPLO XITII

Un detergente activo que comprende 100% de 4-hi-
droxi-n-hexadecil-l-sulfonato de sodio.

Las varias composiciones se probaron como sigue:
Se lavaron prendas de algodéh naturalmente ensuciadas y
también telas de pelusa de algodéh de mantenimiento de blan-
cura, no ensuciadas, con la formulacién detergente anterior

durante
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10 minutos en una méﬁuina lavadora automdtica del tiéo de
agitador. La solucidn acuosa tuvo un pH inicial de aproxi-
madamente 10, la dureza del agua fue de 120 g/m3 y la con-
centracidn del producto en la solucidn de lavado fue de
0.1%. Se realizd una serie de pruebas con temperatura de
lavado de 27° C y otra serie a 54°C. Después de lavado, las
prendas y las telas de mantenimiento de blancura se compara=-
ron visualmente con piezas similares, ensucladas y lavadas
similarmente con formulaciones detergentes semejantes, di-
firiendo dnicamente en la composicidn del compuesto deter-
gente activo.

La compracidh visual de los materiales lavados se
hizo por parte de un grupo de gentes para cada prueba.
cada uno formd sus proéios juicios independientemente y
sin conocimiento de cuales compuestos activos estaban in-
volucrados. Se hicieron comparaciones separadas para
limpieza y para mantenimiento de blancura tanto en la serie
de pruebas en agua fria como en la serie de pruebas en agua
caliente. Los datos combinados a partir de los juicios
visuales se registraron sobre una escala en la cual un valor
de 7 represent6 los resultados de limpieza y mantenimiento
de blancura obtenidos con el detergente ABS ampliamente
utilizado como compuesto activo en la composiciéh utilizada
a temperaturas de lavado de 54°C.

Si los materiales ensuciados utilizados en estas

./ . q 4
pruebas se lavaran en agua sola, podrian clasificar casi en
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cero sobre la escala. El funcionamiento o eficiencia del
ABS en una solucidn de lavado a 54°C se establece aqufrcomo
un punto de referencia. Los valores sobre una escala mayor
que 7 se considerd gque mejoraban los resultados de eficiencia
de detergencia. El valor y propésito primario de este sis-
tema de clasificacidn es determinar las propiedades de
eficiencia o funcionamiento relativo de los compuestos de-
tergentes que se estan probando.

Los resultados de estas pruebas se presentan en

el cuadro siguiente.
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CUADRO I

Funcionamiento a 54°C

. / .
valoracion de detergencia

col Col Col
1 2 3
Detergente Activo s Q
5 o8 B
3 o] Lo TN ) e
- 9] L s 6 ©
0, =5 0 C Sun Mo
& ~ o 4 e &0
o 0 < o0 o
B4 0 N 0w < B0
5 1 10 o
° ® E G -
N -y q Vo
o0 g8 > B
o T 00 ®m H o
[« I P 0T
E > o] ~
el @ g~ 0 o 0
= =2QT > T
Punto de Tetrapropllenbencen=- 7.0 7.0 7.0
referencia |sulfonato (ABS)
Punto de (Sebo-alquilsulfato 8.7 8.3 8.5
referencia [ (TAS) .
VIIiZI Detergente activo 7.6 7.7 7.7
a base de C14
IX Detergente activo 9.0 8.9 9.0
a base de 016
X Detergente activo 9.3 9.7 9.5
a base de C18
X1 Detergente activo 9.0 8.4 8.7
a base de Cl6+C18
XII Detergente activo a 8.2 8.3 8.3

base de Cl4+cle+cls

A partir de las columnas 1 y 2 del cuadrd I, se

observard que las composiciones preparadas de conformidad

con la presente invencidn, v.gr, ejemplos VIII a XII,

ofrecen resultados individuales notables en las ares im-
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portantes de limpieza'y mantenimiento de blancura. La
tercera columna da una valoracidh de detergente promedio
para comparacidn sencilla. En el funcionamiento de limpieza
(columna 1), cada una de las composiciones preparadas de
conformidad con la presente invencidn marca un valor sub-
stancialmente mejor que ABS y todos, menos el detergente
activo a base de C a Y el detergente activo a base de

1

C, +C logran una marca adn mayor que TAS, segdh lo

14%C16%C18¢
apreciaréh bien agquellos expertos en el arte, es un logro
notable. En el 4rea de mantenimiento de blancura, los
resultados son igualmente impresionantes con la mayorfé de
las composiciones de esta invencidn siendo superiores no
slo al ABS, sino tambiéb superiores o iguales al TAS., Se
establece que las cifras en estos cuadros son significativas
Primariamente desde el punto de vista de que reflejan los
resultados de funcionamiento relativo ofrecidos por la com-
posicién de la presente invencidn Yy que no son mediciones
absolutas. Similarmente, para llegar a una valoracién
promedio de detergencia, (columna 3), el propdsito es
valorar cdmo puede esperarse con seguridad que las composi-
ciones de la presente invencidn funcionen en situaciones de
lavado doméstico en una solucidn de lavado t{bica a 54°c.

Las composiciones detergentes de la presente in-

vencidn, segﬁn se muestra por los resultados de funciona-

miento tabulados en el cuadro II dado mds adelante, se ha

4
encontrado sorprendentemente que ofrecen tambien excelentes
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resultados de limpieza y mantenimiento de blancura cuando

se emplean en una solucidn de lavado que tiene una tempera-
4

tura de sdlo 27°C. Esta temperatura estd en la asi llamada

escala de agua fria.

CUADRO IT
Resultados de funciona- valoracién de detergencia
ient °
miento a 27 ¢ Col Col Col
1 2 3
Detergente Activo .g
o | o g
-20 Lol o] £
S o 5
3 o &N &0
a 2% | 5§, | 55
0 1 0 -l N0 o
o~ ol Ewm R
0, N © " N v o
£ 0 > [ J ] G
@ i Q0 Y
— 0, P g 0 T
M 5o & T o
] T a2 R > T
Punto de |[Tetrapropilenbencen- 6.4 6.6 6.5
referencialsulfonato (ABS)
Punto de |Sebo-alquilsulfato 5.7 7.0 6.3
referencia| (TAS)
VIII Detergente activo a 6.1 6.9 6.5
base de c14
IX Detergente activo a 7.6 8.4 8.0
base de Cl6
X Detergente activo a 7.7 6.1 6.9
base de C18
XI |Detergente activo a 7.3 8.9 8.1
base de 016+018
XII Detergente activo a 7.3 8.9 8.1
base de cl4+c16+c18
XIII 4-hidroxi-n-hexadecil- [8.9 8.3 8.6
l-sulfonato de sodio
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A partir de la columna 1 del cuadro II,.se obser-
varéhque TAS ha cafﬁo por debajo del nivel de funcionamiento
de limpieza ofrecido por ABS. Sin embargo, todas las com-
posiciones preparadas de conformidad con la presente inven-
cidn, dan como resultado niveles de funcionamiento muy por
arriba de las marcas de ABS.

El funcionamiento del 4-hidroxi-n-hexadecil-l-sul-
fonato de sodio, ejemplo XIII, es excepcionalmente notable.
De hecho, el significado total de esta marca de 8.9 puede
apreciarse mejor haciendo una comparaciéh entre los resul-
tados del cuadro I a 54°C y esta marca. Se dbservaré que
el 4-hidroxi-n-hexadecil-l-sulfonato de sodio a 27°C fun-
ciona mejor tanto que ABS como TAS a 54°C. No hay prece-
dente conocido para este tipo de superioridad en la limpieza.

En la valoracidén de mantenimiento de blancura
también (columna 2), se observara gque las composiciones de
la presente invencién ofrecen resultados excelentes por com-—
paracién con respecto a ABS y TAS. La columna 3’del cuadro
II indica que, en promedio, cuando las composiciones de la
presente invencidn se emplean en wuna solpcidh de lavado que
tiene una temperatura de 27°C, cada gna de ellas funcionara
sobre una paridad con ABS y TAS y algunas de ellas notable-
mente las c0mpo§iciones que contienen C16 y 4-hidroxi-n-
hexadecil-l~sulfonato de sodio, puede esperarse que funcio-
nen mejor que.estos dos materiales detergentes ampliamente

conocidos. Tanto el cuadro I como el cuadro II indican que
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las mezclas de detergentes activos a base de C16+C18 y

detergentes activos a base de cl4+cle+c18pueden,utilmzarse

con éxito.
Aunque el contenido de carbono de los compuestos
5 detergentes activos de la presente invencién se ha ilus-
trado como siendo longitudes de cadena en nimero par,
quedan también dentro de su alcance las longitudes de
cadena gue contemplah nimeros impares de dtomos de carbono.
Los ejemplos siguientes ilustran las composiciones
10 detergentes mejoradas, que pueden prepararse de conformidad
con la presente invencidn.
EJEMPLO XTIV

Composicién para lavado de platos

10% Detergente activo a base de potasio—c16
15 (segﬁh se definid previamente)

10% Pirofosfato de potasio

8% Toluensulfonato de potasio

72% Agua

Pueden utilizarse 4-hidroxi-n~hexadecil-l-sulfo-
20 nato de potasio y una mezcla del mismo con 3-hidroxi y 5-
hidroxi-n-hexadecil-l-sulfonatos de potasio en lugar del
detergente activo a base de potasio y c16 en la formulacidn

anterior.

EJEMPLO XV

25 Comﬁosicién granulada para lavado

17.5% Detergente activo a base de C,, (segin se
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definid previamente) /?‘a
50% Tripolifosfato de sodio ‘
23% Sulfato de sodio
6% Silicato de sodio
3.5% Agua

Puede utilizarse cualquiera de los mejoradores
indicados en la descripciéh de la invencich, especialmente
etan-1l-hidroxi-1, l-difosfonato de sodio y polimaleato de
sodio en lugar de tripolifosfato de sodio con resultados
excelentes. El pH de la solucidn de lavado debe ser de
aproximadamente 1l para obtener resultados superiores.

EJEMPLO XVI

Composicién lf&uida para trabajo pesado

10% Detergente activo a base de 014 (segﬁn se

.. A M
definio previamente)

20% Etan-l-hidroxi-1,l-difosfonato tripotasico
8% Toluensulfonato de potasio

5% Silicato de sodio

57% Agua

Esta composiciéh 1f§uida mejo;ada funciona bien
como una composicidn de lavado, para lavar telas densamente
ensuciadas en una solucién de lavado dque tenga un pH de
aproximadamente 11.

En el cuadro siguiente, se describen composicio-
nes detergentes mejoradas, que pueden prepararse de conformi-

o L s .
dad con la presente invencion. Las composiciones se dan de
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conformidad con los ingredientes esenciales de un ingredi-
ente activo y un ingrediente mejorador. Debe entenderse

que una formulacidn comercial completa puede contener

ademas de estos ingredientes una adicidn, tal como sales
alcalinas inorgénicas, por ejemplo silicatos, carbonatos y
sulfatos, perfume, agentes de coloracidn, compuestos blangue~
adores, carboximetileelulosa, y muchos otros ingredientes
gue se utilizan amplia y generalmente para mejorar el
funcionamiento global y las caracteristicas estéticas de las
composiciones detergentes. Cada una de las composiciones
debe utilizarse en una solucidn de lavado que tenga un pH
dentro de una escala de aproximadamente 9 a aproximadamente

12 para resultados Jptimos.
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CUADRO ITT

Ejemplo I*

Ejemplo II*

Ejemplo III*

Bjemplo IV*

Ejemplo v*

Ejemplo VI*

Bjemplo VII*

Ejemplo VIII*

Ejemplo IX*

Ejemplo X**

=

emplo XI*

Bjemplo XII*

Ejemplo XITI*

Inorgénico soluble en agua

(a)

Tripolifosfato de sodio

Tripolifosfato de potasio

Pirofosfato de sodio

Pirofosfato de potasio

Carbonato de sodio

Hexamet afosfato de sodio

Monofosfato de sodio

Di-orto-fosfato de potasio

Bicarbonato de potasio

Ao
Organico soluble en agua

{b)

Etilendiaminotetraacetato de
sodio

Etilendiaminotetraacetato de
potasio

N~ (2~hidroxietil)-etilendiami~
no~triacetato de sodio

Nitrilotriacetato de potasio

Nitrilotriacetato de sodio

N-(2-hidroxietil)-nitrilodia-
cetato de trietanolamonio

Polimaleato de potasio

Poli-itaconato de sodio

Poliacrilato de sodio

Etan-1-hidroxi-1,l-difosfonato
de sodio

Etan-l~hidroxi~1, 1~difosfonato
de potasio

Metilendifosfonato de sodio

Etan=1,1,2-trjifosfonato de sodio

Etan-1,1,2~trifosfonato de
potasio

Relacion de ingrediente deter-
gente activo a ingrediente

mejorador, Partes en peso,

|| ed| e | e ] e

o
oo an| an] onl wo] we] we| ool on| o] #] o
wy

Qi oy o}~ [ Np ] e

=l

»s] ar

* Los ejemplos se refieren

a aquellos definidos y

caracterizados en la descripeidn de la invencion.

10

1
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La descripcidh anterior de la invencién ha siao
presentada describiendo ciertas modalidadeg operables y pre-
feridas. No se pretende que la iqyenciéh estd limitada de
tal modo, ya que serdn obvias variaciones y modificaciones
de las mismas para aquellos expertos en el arte, todas las
cuales se pretende que queden dentro del espffitu y alcance
de la presente invencidén.

Se ha descubierto también que las propiedades de-
tergentes globales de las composiciones descritas en la
presente pueden mejorarse substancialmente, ahadiendo de
aproximadamente 0.1% a 0.3% en peso de varias sales de la
dureza del agua a las composiciones detergentes discutidas
en la presente. Un nivel preferido es de 0.15% a 0.25% en
peso de las sales de la dureza, con base en el peso de la
composicidn total. Las sales de la dureza del agua que
pueden utilizarse son sales de magnesio y calcio tales como
cloruro de magnesio, sulfato de magnesio, cloruro de calcio

y sulfato de calcio. Pueden utilizarse otras, pero se

prefieren las anteriores.
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Descrita suficientemente la natu-

raleza del invento, as{ como la manera de realizarln
en 1la practica, debe hacerse conster que las disposi
De ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -
principio fundamental, siendo lo que constituye la -
esencia del referido invento y por lo que se solici-
ta Patente de Invencidn por 20 afios en Espatia sobre:
10. "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION
DETERGENTEY; caracterizéndose por lo siguiente:

' 18,~ Procedimiento para la prepe-
racidn de une composicion detergente, caracterigzado
porgue comprende el mgzclar aproximadamente 30% a apro

15. ximadamente 70% de un componente 4, de aproximadamen
te 20% & aproximadamente %0% de un componente B, y -
de sproximsdamente 2% a aproximadamente 15% de un -
componente C, siendo dicho componente A unz mezcla de
isdmeros de posicién de doble enlace, de sales solu-

20+ ples en sgua de doidos alquen-l-sulfénicos que contie
nen de aproximademente 10 a eproximadamente 24 atomos
de carbono, incluyendo diche mezecla de isdmeros de po

sicidn de aproximadamente 10% a aproximadamente 25%

de un isomero alfa~beta insaturado, de aproximadamen

25. te 30% a aproximadamente io% de un isdmero beta-game
insaturado, de aproximadamente 5% a aproximedamente
25% de un isomero gema-delta insaturado, y de aproxi
madanente 5% a aproximadamente 10% de un isdémero del
ta-épsilon insaturado; siendo dicho componente B una

30, mezcla de sales solubles en agua de compuestos alifg



5.

10.

15.

20,

25.

30.

ticos saturados que contienen azufre, bifundionélieg
te substitufdos, que contienen de aproximadamente 1.0
8 aproximadamente 24 Atomos de carbono, las unidades
funcionales siendo radicales hidroxilo y sulfonato,
estando siempre los radicaeles sulfonato sobre el car
bono terminal y estando ligado el radical hidroxililo
a un atomo de carhono por lo menos alejado 2 dtomos
de oarbono a partir del dtomo de carbono terminal; y
siendo dicho componente C una mezcla que comprenie -
de aproximadamente 30 a 95% de sales solubles en agua
de alquen-disulfonatos que contienen de aproximada-
mente 10 & aproximadamente 24 atomos de carbono, y -
de aproximadamente 5% a aproximadamente 70% de sales
solubles en agua de hidroxidisulfonatos que contie-
nen de aproximedamente 10 a aproximadamente 24 Atomos
de carbono, dichos alquendisulfonates conteniendo un
grupo sulfonato ligado a un dtomo de carbono termi-
nal y un segundo grupo sulfonato ligado a un &tomo de
carbono interno, alejado no més de aproximadamente 6
atomos de carbono a partir de dicho dtomo de carbono
terminal, estande el doble enlace del alqueno distri
buido entre el &tomo de carbono terminal y eproxima-
demente el séptimo dtomo de carbono, siendo dichos -
hidroxidisulfonatos compuestos alifdticos saturedos
que tienen un radical sulfonato ligado a un dtomo de
carbono terminal, un segundo grupo sulfonato ligado

& un 4tomo de carbono interno alejado no més de apro
ximadamente 6 atomos de carbono & partir de dicho &-
tomo de carbono terminal, y un grupo hidroxilo ligado

’ 4 .
a un Stomo de carbono que esté a no mas de aproxima-



unidn de dicho segundo grupo sulfonato.
2¢,~ Procedimicnto, segin la vei
vindiecacidn 1, caracterizado porque se mezclan aproxi
Se madamente 35% a aproximadamente 65% del componente -
A, de aproximadamente 25¢ a aproximadamente 605 del
componente B y de aproximadesmente 3% a aproximademen
te 12% del componente C,
38,~ Procedimiento, segun la rei-
10. vindicacion 1, caracterizado porque la composicidn =
detergente se mezcla con un agente mejorador selec-
cionado del grupo que consiste de sales mejoradorus,
alecalines, inorgénicas, solubles en agua, cales mejo
radoras alcalinas, organicas, solubles en ague, mez—
15, clas de lazs mismas, en una relacidn en peso de dicha
composioién detergente a dicho agente mejorador de -
aproximadasente 101l a aproximedamente 1:10,
48 .~ Procedimiento, seglin la rei-
vindicaeidn 3, caracterizado porque la relacidn en -
20. peso de dicha composicién detergente a dicho ageute
me jorador estd en la escala de aproximadamente 2:1 a
aproximadamente 1l:5,
58,~ Procedimiento, sezin la rei-
vindicagion 3, caracterizado porgue la composicidn -
25, detergente se selecciona del grupo que consiste de -
3~hidroxi-n-alquil~l-~sulfonato, 4-hidroxi-n-alquil-l-
sulfonato, 5-~hidroxi-n-glquil-l-sulfonato solubles en
agua, y mezclas de los mismos, en donde el radical -
n-alquilo contiene de aproximadamente 10 a aproxima-

30,  damente 24 atomos de carbono.
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68,- Procedimiento para la prepa-

racién de una composicidn detergente; tal y como qug
da sustencialmente descrito en la presente Memoria, -
Esta llemoria consta de vincuents

. . ’ .
¥y una hojas, escritas a maguina por una 'sols cara.

20 JN %68
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