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Egte invenio ge refiere a amplificadores de poten~
cia controlgdos en fase y, més particulé.rmente, & ampli-
ficadores de potencia controledos en fese para motores
de ¢.C. reversibles,

Una eplicacidn comin de los motores de ¢.¢. rever-
sibles es la de motores pare un sistema servo de posicio-
namiento, tel como un montaje de cafidén o ocurefis, En uno
de estos sistemas, el motor de c.c. €8 excltado con vol~
taje eldotrico de polaeriddd y megnitud tales que depeden
de unge sefial error desarrollada por comparacidn de una
gefigl de entrada de posicifn y une sefial de reaccidn de
posicién en un servo-amplificador, Para consegulr esto, se
usa a menudo un amplificador controlado en fase para su-
ministrar el volteje apropiado al motor. El amplificador
de potenclia puede comprender tres grupos de dos RCS nonece—
tados invergamente en paralelo, conectando cada grupo,
respectivamente, una fase de una Lineg trifdsica de c.c.
al motor, Dependiendo de que el motor hays de ser movido
en direccidn hacia delante o hacia atrés, los tres RCS
respectivos polarizedos en la direccidn positiva o negati-
ve serén hechos conductores g fin de imprimir voltaje de
CoCo & través del motor de la polarided deseads, Depen=
diendo de la deseade magnitud de la tensidn de c.c., la
seflal de error procedente del servo-amplificsdor es obli-

gada a disparar el RCS deseado pasdndolo e conduccidn en
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un éngulo de fase spropiado del semi-ciclo de la c.as Ro=
gulando el éngulo de fase al cual se dispara a conduccidn
el RCS, puede variarse el voltaje medio de c.cs suminisg-
trado por los RCSh

Aun cuendo los amplificado:res de corriente de estado
sélido tal como se hen descrito en 1o que antecede han re=
sultado ser particularmente Utiles en tales sistemass, han
surgido problemas especificos que, con el fin de conseguir
un sistema mds perfecto de alimentacidn de la corriente,
deben ser corregidos. Uno de estos problemas es la tenden-—
cia de los ROS polarizados en una direccidn opuesta s la
direccidn deseada de paso de la corriente en cualquier mo-
monto particuler a ponerse espireamente en conduccidn cor-
tocircuitendo asi la corriente entre les fases y alejdndo~
la del motor de c.cs Egto de como resultado que pasen por
el sistems corrientes excesivas, que pueden causer graves
defios’s E1 problems es usualmente agudo cuando lg sefial de
error de entrads se invierte répidamente, Este problems se
denoming "fuego cruzedo entre fases", Surge otro proolems
del hecho de que todos los motores éle coCle reversibles ex-
hiben une regidn alrededor de velocidad cero en la cual la
energls requeride pera vencer la inercia interne y la fric-
cién del motor es mayor que la normelmente necesaria si el
motor se estuviera ys moviendo, Dentro de esta regidn, que
se denomine "bande muerta", les variaciones en el voltaje
en bornes del motor no provocen rotecidn del eje del motors,
El efecto de esto es crear una caracteristica de baja ga-
nancia del sistema amplificedor-motor en, 0 alrededor de,
la velocidad cero, problema que es muy indesegblei,

Este invento proporeciona un circuito que percibe la
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direccién.del paso de la corriente en el motor de cocle ©
iphibe entonces ¢ "bloquea" a log RCS que eatén polarizas
dos en wns ﬁmccﬁn opuesfa a la direccién percibidel, EL
circuito de bloqueo proporcions reaccidn regenerativa desde
el motor gl smplificador g velocidad cero del motor hacienw
do aef que ol volteje en bormes splicado al motor se meve
répidemente entre los limites de lg regidn de la bende muer—
ta, elevendo de este modo la caracteristioca de ganancia del
smplificador y reduciendo o eliminendo le banda merta del
glstemsls

El invento podri comprenderse mejor haciendo referen—
cia a la siguiente descripcidn tomade conjuntamente con los
dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 mestra uh disgrama en bloques de un motor
de c.cls reversible que es alimentado con corriente desde un
amplificador controlado en fase y que emples el circuiio de
blogueo de acuerdo con el presente inventol,

La figure 2 muestrs diagremas de circuito detallados
de los detectores de velor de voltaje usados en loe clicuie-
tos de blogueo del presente inventol,

Lg figura 3 muestre un diagrams de circuito detallado
de un circuito de disparo de uno de los RCS del amplifice=-
dor de corriente de la figura 1l

Ia figure 4 miestre tres formas de onda de la ocorrienw—
te representativas de la corriente en el motor en momentos
criticos en el funcionamiento del presente inventol,

Las figuras 5, 6 y 7 muestren diversas caracterfsti-
cas de ganancla a ¢ en torno de la velocidad cerc del motor
¥ que ilustran el presente invento's

Con referencia, shora, a la figura 1, se muegtras cdmo
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se alimenta corriente trifdsice, que comprende las fases

1, 2 ¥ 3, el amplificador de corriente de estado sélido

que comprende sels rectificadores de gilicio controledos

e travds de los conductores 1, 2 y 3, respectivamente'. La
fase particular.en cada conductor respectivo suministra
corriente a un par de RCS conectados inversamente en para=—
lelo's Los seis RCS del amplificador de corriente estén re-
pregsentados por los mimeros 4 a 9 respectivamente y sus po-
laridedes son tales que log RCS 4, 6 y 8 alimentan corrienw—
te positiva y los RCS 5y 7 ¥ 9y elimentan corriente negati-
vas Cada uno de loas RCS comprende un dnodo, un cdtodo y un
electrodo de gobierno o barrera, y se cerascteriza porque
mestrs un estado de gran impedancis y uno de baja impoedan-
cia, Tipicamente, un RCS es disparado a su estado de bajae
impedancia cuando estd presenie un voltsje anédigo pésitivo
con respecto a su voltaje catddico y se sunﬁ.n:l.stz"a w lmpul-
g0 de disparo al electrodo de barrerd, Despuds de qus el
RCS ha sido disperedo a conduccidng cess su control s través
del electrodo de barrera y conbtinuerd conduciendo mieptras
eatd presente un voltaje anddico positivoi,

Lig salida de cada per respectivo de RCS en el amplifi-
cador de corriente estd comectada e un punto de unidén comin
10, que estd comectado el circuito del inducido del motor
reversible 11 de c.c's El lado del circuito del inducido
del motor 11 opuesto al punto de unidn 10 estd conectado a
otro punto de unidn 12 y luego, a travéds de una resistencla
13 conectada en serie, a tlerra, E1l motor 11 funcliona para
mover cualquier carga adecuade que no ge ha representado

en gracia a la claridad, El control de la velocidad y la
direccidn de giro del motor y, por comsiguiente, de la car—
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8o, se obtiene variando la megnitud y la poleridad del vol-
taje suministrado por los RCS del amplificador al motors El
motor es obligado a mover la carga en la dirveceidn positiva
cuando los RCS 4, 6 y 8 conducen y en la direccidn negative
cuendo conducen los RCS 5, T y 9. Se miestra un servo=anpli-
ficador de error 14 acoplado mecénicamente gl eje del motor
11 ¥ conectado a dos circultos de disparo 15 y 16 eléctri-
cerente para loa RCS 4 y 9, respectivamentel, Dependiendo de
la posicidn mecénice real del eje dsl motor 11, y por tanto,
de la posicidn de la carga, el servo-amplificador 14 dese-
rrollg una sefial de error indicativa de la diferencia entre
lg posicidn real y la deseada de la carge en el terminal 19,
Esta sefial de error es entregada a los circuitos de diaparo
15 ¥ 16 en los terminales 40 y 41 respectivamente para con-
trolar ol tiempo de conduceidn de los RCS 4 y 9, Una sefial
de error de polaridad y megnitud apropiadas presentada por
el servo-amplificgdor 14 el circuito de disparo 15 hace que
el RCS 4 conduzes a un dngulo de fase deseado en el somi-ci-
clo pogitivo del voltaje de c.8. suministrado por el ccnduc~
tor ¥, Como el valor medio del voltaje suministredo s través
del RCS 4 2l motor 11 es funcidn del dngulo de fase al cual
80 hace conductor el RCS, la sefisl de error del circuito de
disparo desarrollade por el sexrvo-amplificador 14 efectia
un gobierno de ls mpgnitud del voltaje suminiastrado ol mo-
tor 11. De una manere similar puede hacerse que el servo=
amplificedor 14 gobiexme la magnitud de los voltajes nega-
tivos suministrados el motor 11 enviando une sefigl de error
al circuito de dispero 16 para disparar el RCS 9 g un én-
gulo de fasgse deseado del semiciclo negativo de la fagse pree—

gente en el conductor 3. Debers entenderse que existen con-
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diclones similares desde el aervo-amplificador"éé error
14 a los circuitos de disparo para los RCS 5, 6, 7 ¥ 8;
pero, como son ldénticos a las conexionss mostradas para
los RCS 4 y 9, me han omltido en la figura 1 en gracia
a la claridadle

Con el fin de eliminer el fuego cruzedo, la reals-
tencia en serie 13 en el circuito del inducido del motor
11 se utiliza pare desarrollar un volitaje a su travéds que
es indicativo de la direccidn de una corriemte que pasa
por el motor 11. Este valor de voltaje de c.c. 3 perci-
bido por los detectores del valor de voltaje 17 y 18 que
suministran una sefial de inhibicidn e los circuitos de
disparo pare los RCS que se supons no conducen, Para ilus-
trar esto, supongamos que el motor {11 he de funcionar en
direccién positiva requiriendo con ello que sean suminis-
tradas corrientes positivas desde los RCS positivos 4, 6
¥y 8. Una sefial de error procedente del servo-gmplifinedor
14 gobernaré el circuito de disparo 15 pera disparsr ol
RCS 4 poniéndolo en conduceidn en un 4ngulo de fase parti-
cular. Analogamente, el amplifiocador de error 14 geberne-
ré los RCS 6 y 8 para suministrar corriente positiva a los
mismos éngulos de fase', La corriente positiva resultente
que pasa por el motor 11 y la resistencia 13 desarrollard
un voltaje en el punto de unidn 12 que es positivo con res=
pecto e tlerra y que es indicetivo de que pesa una corrien=-
te positive por el motor 11. E1 detector de valor de volte-
je 18, que estd dimeflado para detectar voltajes positivos
en el punto de unidn 12, entrege una sefial de inhibicidn
al circuito de dlsparo 16 para el RCS 9 de poleridad nege=—
tivale El detector 18 sumlnistre también sefisles de inhibie-
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cién e los circuitos de dispero pera los RCS 5 y T, cuyaes
conexiones no se han mostrado en gracia a la clarided. Las
gefialea de inhibiocidn operan sobre los circuitos de dispe-
ro de modo que no ge deja que se creen impulsos de disparo
que pondrien en conduccidn los RCS 5, 7 ¥ 9 hasta que los
RCS 4, 6 y 8 dejen de conducir., De este modo, se elimina
el probloma de que pase corriente de fuego cruzado desde
los rectificadores positivos a los rectificadores negetivos'

31 pasara por el motor 41 una corriente negativa, se
desarrollaria un voltaje negativo con respecto a tierra a
través de la resistencia 13 en el punto de wnidn 12 que se~
rie detectado por el detector 17 del valor del voltaje's El
detector 17 envia una sefial de inhibicién al circuito de
disparo 15 asi como a los circuitos de disparo pars los RCS
6 y 8 cuyas conexiones no se megtren, De este modo, se eli-
ming el fuego cruzado desde los RCS negativos a los RGS po-
gitivogle

Los detectores 17 del valor del voltaje se muestran
con mgyor detzlle en la figura 2, En la figura 2, el mctor
de 0,0, 11 se muestrs conectado a través de la resistencia
13 a tierra a través de un terminal 12, Los detectores 17
y 18 estén conectados al punto de unidn 12 a través de wn
£iltro de rwuidos de RC que comprende uns resistencia 50 y
un condensador 51, En una realizacidn preferida, los dos
detectores de valor de voltaje 17 y 18 son modificaciones
del conoeido disparedor de Schmitt que es un circuito rege=
nerativo blestable que presenta une sefial de salida cuyo
egtado depende de la polarided y amplitud de le sefial de
entrada. Suando el de‘bectbr 18 detecte voltajes positivos

por encimg de un determinado voltaje de umbrel, en el fexrw
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minal 12, su sefigl de salida inhibe el ciroculto de dlsparo
16 y los otros dos circullos de disparo no mostrados para
los ROS conectados en negativol, Do manera andloga, el de=-
tector 17 detecta los voltajea negativos poxr debajo de un
cierto voltaje de umbral en el punto de unidn 12 y envia
una seflgl de inhibicidn ol circuito de disparo 15 y a los
obrog dos clrcuitos de disparo para los RCS conectedos en
pogitivo. Los detectores 17 y 18 operan cuando detectan
voltajes positivos y negativos por debajo y por encima de
un determinado voltaje de umbral respectivamente a fin de
proporciongr una cierte zons libre en torno del voltaje ce-
r0, La razén de esto es porque las variaciones de la tem-
peraturs en el gistema podrfen hacer que los puntos de fun-
clonamiento se desplaezaren y, posiblomente, cruzaraen el ce-
ro, si no fuera por la tolerancle proviste por los voltajes
de umbral.

Volviendo ahora a los circuitos especificos de los de-
tectores del velor de voltaeje en una reslizacidén, un diodo
52 estd conectado entre la unidén 53 del condensador 51 §
la resistencia 50 y la base de un transistor NPN 54, E1 co~
lector del trangistor 54 estd acopledo directamente a la
base de un segundo transistor NPN 55, Un voltaje de alimen~-
tacidén positivo es alimentado a los transistores 54 y 55
en un terminal 56 a través de un par de resistencies de co-
lector 57 y 58, respectivamente, Los emisores de los tran-
sigtores 54 y 55 estdn conectados entre sl e través de wn
diodo 59 polarizado en uns direccidn pare corriente positi-
va desde el emlsor de transistor 55 el emigor de transistor
54, Una resistencis de emisor 60 estd conectada desde la

unién del emisor del transistor 54 y el diodo 59 a un ter-
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minsl 61 de voltaje negativo. Un par de diodos 62 y 63'
conectados en serie ostdn conectados entre el emisor del
transistor 54 y tierra y estén polarizados en uns direc-
cifn opuesta a la direccidn directa del diocdo 52 y la unidn
base-emisor del transistor 54 En ung realizacidn, el dio-
do 52, el transistor 54, el transistor 55 y el diodo 63,
s eligen para que sean semiconductores de silicio y el
diodo 62 se elige para que sea un semiconductor de germanio,
Como laes caldas de voltaje directas a trevés de los dispo~-
gitivos semiconductores de silidp ¥y de germenio son dife~
rentes, y como los dispositivos 52 y 54 estén conectados
en oposicidn & los dlspositivos 62 y 63, es establecido un
voltaje de umbral positivo & vencer antes de que el tran~
sigtor 54 pueda hacerse conductor, voltaje que es aproximg-
damente igual a la diferencla enmbre las cafdas de voliaje
directas do un dispositivo semiconductor de germanio y uno
de giliciocls Fracies a esto, el volitaje de umbral es eatable-
cido y en una reelizacidn es eproximademente igual a 3/10
de un voltio por encima de cexrol

En el funcionamiento del circuito de diaparador de
Schmitt como se hg descirto, el transistor 54 estd normal=
mente polerizado e no conduccidn y el transistor 55 estd
polarizado a conduccidn., Cuando estd presente un voltaje -
positivo en el termingl 12, indicativo del paso de corrien—
te positiva por el motor 11 suficiente para presentar wn
voltaje positivo en el terminal de unidn 53 superior al
voltaje de umbral, el transistor 54 es hecho coanductor, re-
bajando con ello sustencialumente el voliaje de bese en el
transistor 55 en medlds suficiente para polarizarlo g wn

egtado de no conducoidn, Esto rebaja el voltaje de emigor
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del trensistor 55 y, como quiera que estd reacoplado con
el emisor del transistor 54, este Wltimo es forzedo a con-—
duceibn, Asi, el proceso es regenerative dando origen a |
una respuests brusca,

Cuando el voltaje en la unidn 53 disminuye por deba~-
jo del voltaje de umbral ocurre la operacién contraria y
el trangsistor 54 es hecho no conductor obligando coun ello
al transistor 55 a pasar de nuevo a conduccidn,

El colector del transistor 55 estd comectado a través
de un per de diodos zener 64 y 65 conectados en serie y de
une resistencia de polarizacidén 66 a la base de um tercer
transistor NPN 67. Une resistencia 68 estd conectads entre
la unidén del diodo 65 y la resistencia 66 al terminal de
corriente negativo 61. El circuito de polarizecidén de la
base para el transistor 67 comprende la resistencia 58,
los diodos zener 64y 65 y las resistenclas 66 y 68, Cuan—
do no hey voltaje positivo presente en el punto de unidén
53, eate circuito de polarizacidn polarize & no conductor
al trensistor 67, Cuando el transistor 55 es hecho no conw
ductor, indicando con ello la presencis de corriente posi-
tiva que pese por el motor 11, el voltaje en la base del
translstor 67 aumenta sustancialmente haciendo con ello cone-
ductor al trensistor 67. EL emisor del trensistor 67 eatd
conectado a través de una resistencis 69 de polarizacidén
del emisor con el terminal negativo 61 y tembidn a través
de un par de diodos zener TO y 71 comectados en sentido di-
recto con tlerrs, Los valores del circulto de polarizacidn
del emisor que comprende la resistencia 69 y los diodos ze-
ner 70 y 71 se eligen de maners que est€ disponible en el

emisor un voltaje sustancialmente alto y negativo constante.
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Asi, cuando el transistor 67 es hecho conductor, se satu-
ra inmediatamente, El colector del trensistor 67 estd co-
nectado o tres circuitos de sglida, incluyendo cada uno
un diodo 72, 73 ¥ T4, respectivamente, conectado en la di-
reccién de fécil peso de la corriente al colector ael tren—
gistor 67. El circuito de salida que incluye el diodo 72
puede conectarse el terminal 36 en el ciroulto de disparo
16 ‘mostrado pars el RS 9 y los otros dos dlodos 73 y 74
pueden conectarse g través de los termingles 93 y 94 a los
cirouitos de disparo no mostrados pare los otros dos RCS
5 y T conectados en negetivo, El termingl de salids 36 se
mesgtra en la figura 3 a conectar a un condensador 35 de
scumilacidn de energls pars el dilsparador., Cuande el trenw
sistor 67 se satura, uns sgefial de voltaje negativo de im=
pedancie my baja es conectads efectivamente al condensa-
dor. 35, descargdndolo de este modo y manteniéndolo a umn
valor de voltaje muy negativol, Esto inhibe eficazmente el
dispere del RUS 9 g conduccidn por el circuito de disparo
16 como se comprenderd mds fhcilmente por la descripeidn
sigulente,

El detector 17 del velor de voltaje es muy similer
gl detector 16 del valor de voltaje; sin embargo, como es-—
& disefiado pera detectar voltajes negativos inferiores s
un cierto voltaje de umbrel, las polaridades de los diverw
s08 diodos y loas tipos de los trensistores usedos deben
invertirse respecto a sus elementos complementaxrios del
detector 18, Asl, los dos transistores 75 y 76 de la parte
de disparador de Schmitt del detector 17 del velor del vol-
taje son dispogitivos PNP y el diodo de base 77 y los dos

emisores 78 y T9 estén conectados en sentidos opuestos a



3304~

3356

3406

34'5‘0"'

350'0-

355t=

los de sus partes correspondientes en el detector 18. Las
resistencias 80, 81 y 82 son sustancialmente las mismas que
sus partes correspondientes del detector 18; sin embargo,
estén conectadas a los termineles de corriente 83 y 84 que
son de polaridad opuesta a lg de los termingles correspon=
dientes 56 y 6%, Un tra.nsiator PNP 85 se usa como trensis-
tor pare la seilgl de salide en el detector 17 y se obtiene
une polarizacidn epropiads para la base por la utilizacién
de un solo diodo zener 86, Se necesita una ligeras modifica=
cibn de la perte del circuito de selide del detector 17 res=
pecto a la del detector 18, ya que el transistor 85 es del
tipo de polaridad opuesto. As{, en lugar de hacer funcicnar
el transistor 85 como transistor de inversidn a saturucidén
como es el caso en el detector 18, el transistor 85 essd
conectado como seguibor de emlsor con tres diodos de amslida
87, 88 y 89 conectado tres termingles de selida 37, 91 ¥

92, respectivamente, al electrodo emisor. EL electrodo co=-
lector del transistor 85 estd conectado por medio de una
registencle disipedors de colector 90 al terminal de corrien=
te negativo 83, Cuando el detector 17 detecta un voltaje
negetivo en el punto de unidn 53 por debajo del voltaje de
umbral, el transistor 85 conduce y presenta une fuente de
sefial de beja impedancia de voltaje negetivo e los termina=-
les de salida 37, 91 y 92, Como se ha indicado en la figura
1, el terminal de salida 37 se mestra conectedo gl circuie
to de dispero 15 para el RCS 4 conectado en positivos Esta
sefial de selida en el terminel 37 actla para inhibir al cire
cuito de disparo 15 impidiéndole hgcer conductor al RCS 4
del mismo modo que la seflal de salide en el terminal 36 ope-
ra sobre el circuito de dispero 16, Los terminales 91 y 92
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estén oonectados respectivamente a los circuitos de dispa-
0y no mostrados, pars los ROS 6 y 8,

Un circuito de disparo 16 que reaccionerd a tal seiial
de salidas procedente del detector 18 de valor del voltaje
se ha ilustrado en detelle en la figura 3. En la figura 3,
el circuito de disparo 16 se mestra comprendiendo un tran-—
sistor 20 de unidn ¥Ynice mostredo con su electrodo de base
uno 21 destinado 'a ser conectado el terminal 41 para reci-
bir la sefigl de error desarrollads por el servo-gmplifica=
dor 14 y su electrodo de bese dos 22 conectado al primario
de un transformasdor 23 de salids de impulsos, cuyo secunda=-
rio estd destinado a ser consctado al elrcuito barrera—cd=
todo del RCS 9. Un voltaje rectificado en semi-onde estd
destinado & ser presentads a un punto de unidn 24 desde unas
fuente de c.a. conectade a un terminel 25, Un diodo 26 y
una resistencie 27 desarrollan lg polaridad y megnitud apro-
piadas en el voltaje en el terminel 24'. La combinacién de
un primer diodo zener 28, un segundo diodo zener 29, la reo-
sistencla 30, une resistencia varigble 31, un potenciéme-
tro 32, un diodo 33, ¥y un trensistor 34, actda en conjunto
pera desarrollar una corriente constante que pase por si
trayecto emlsor~colector dsl transistor 34,

La corriente constante que pasa por el transistor 34
es obligada a carger un condensadoxr 35 conectado entre el
electrodo colector y el punto de wnidn 24. Como la corrien-
te de carga es constante, la forms de le onda de volbtaje
e través del condensador 35 es sustancislmente lineal., El
volteje lineal veriable g través del condensador 35 es pre-
gentado al electrodo emisor dsl transistor de unidn vnica
20, Dependiendo de la magnitud de la sefial de error presen-—
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tada al electrodo de bast uno 21 del trensistor de unién
dnica 20, el trensistor de unién Unioca se descargard en
glgin dngulo de fase del voltaje de c.8., en el terminal

25 y descargarid la energls acumilaeda en el condensador 35

8 través del transformador de impulsos haciendo asi que
conduzca el RCS 9, Uns descripcidén detallasda de los oircui-
tos de la figura 3 se egtima innecesaria, ya que puede usar-
se cualquier tipo de circuito de disparo de RCS para llever
& cabo este invento,

EL electrodo emigor del trensistor 20 de unidn vnioa
estd destinado a ser conectado gl circuito de salida del
detector 18 del valor de volteje a travéds de una conexidn
de terminel 36, Al detectar un voltgje positivo en el ter-
minal 12, el detector 18 presenta un trayecto de baja lim~
pedancia al terminal 36 que hace que la energia acumlads
en el condensedor 35 seg descargada desde el transformador
de impulsos 23 impidiendo con ello la conduccidén del RCS 9.
E1l detector 17 del valor del voltaje negativo se mestrs
conectado entre el punto de unidén 12 y el terminal 37 3el
circuito de disparo 15 del RCS 4 y opera para descargsr la
energla del condensador en el circuito de disparo 15 sl perw
cibir un volteje de polaridad negativa en el punto de unidn
12 Serd evidente que, de uns menera similer, los circultos
de disparo para los RCS 5-8 pueden ser inhibidos, aunque,
en gracia a la claridad, no se han mostrado las conexiones
desde los detectores del velor del voltaje 17 y 18 a los
circuitos de disparo para los ROS 5-8,

Le figura 5 ilustra los efectos de la regidén de banda
mierts sobre la ceracterfestica de ganancia total del ampli-
ficador de corriente de RCS y el slstema del motor, Para
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Para pequefias variaclones en torno de entrada cero se ve
que no se experiments camblo en la salide, 4 fin de elimi-
ner este efecto, lg seiial de entrada es acondicionads poxr
la accidn de los circuitos de inhibloidn parse moverse ré-
pidamente entre los dos limites de la regidén de banda misr-—
ta, de modo que la caracteristice de ganancia de los ROS
oon los circuitog de inhibicién conectados es como se ilus—
tre en la figura 6. Este efectio acondicionador de la éeﬁal
de entrada resultante de la accidn de los circuitos de in-
hibieidn se congsigue del sigwiente modo: Sin los circuitos
de inhibicidn conectados, los circuitos de disparo son ejus-
tados de modo que cada RCS conduzca para der uns corriente
alterna resultante sl motor, siendo la magnitud de ceda 36~
miperfodo ligeramente infeirior s la precisa pare dar en el
motor un par de arranque. La forma de onda de la corriexute
del motor sin los circuitos de inhibicidn conectados so mues-
tra en la gréfice A de la figura 4, Ahora, conectando los
clrcuitos de inhibicidn, la forma de onda de la corriente

a travéds del motor cembia a lg ilustreds por la gréfica B

0 ¢ de la figura 4 dependiendo de si la entrada de sefial

es ligeramente positiva o negativa. Bate efecto se prcduce
a causa del hecho de gue, incluso pare pequeiios cambios en
le gefial de entrada, en uns direccién, y por consiguiente
pequedios avences en los dngulos de dispero para los RCS
polerizados en esa direcciéh, le corriente al motor ligera—
mente aumentade en esa direccién inhibird la conduccidn de
los rectificadores polarizados en le direccidn opuestae Es-
40 hace que la corrients que pasa al motor en la direccidn
opuesta disminuys lo que, ores un gumento en la corriente

que pase en la direccidén deseede. El aumenio en la corrien-
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te deseads svanze més el dngulo de disparo de los ROS po-
larizados en la direcoidn deseads 1o que, a su vez, dis-
minuye todavia la corriente que pasa en la direccidén in-
deseada. Asi, el efecto es regenergbivo y contimia hesta
que solemente estd conduciendo el grupo deseado de RCS y
el grupo opuesto estd completamente inhibido', La forms de
onda resultante se ilustra en les gréficas By C de la fi-
gura 4, Le magnitud de los impulsos mostrados en la gréfica
A se eligid para que fuera ligeramente inferior al par de
arranque del motor, de modo que el efecto regenerativo so-—
bre la seflal de entrads o regidn de elta ganancia no se ex-
tendiera mis alld de la regidn de benda muerts del motor,
dando asi un efecto oscilatorio indeseado. La respueste
total del sistems del amplificador de corriente con RCS ¥
el motor con los cirouitos inhibidores conectados es, por
tanto, una caracterfstice lineal con cambios en la sefial

de entrada que provocan cambios proporcionales en la seiial
de salida en toda la gama de las seilnles de entrada. Esta

respuesta se ilustra en la figura T.

Los puntos de invencidn propis y nueva gue ge presen-
ten para que seen objeto de esta Patente de Invencidn en
Espalia, por veinte afios, gon los sigulentes:

12— E1 mdtodo de reduoir la banda muerta de un sig-
temg de rectificacida de control de fase para ua motor de
corriente continua reversible que lncluye circuitos de blo-
queo para impedir el fuego cruzado entre fases del sistems
de rectificacidn, caracterizado por las operaciones de ajus~

tar el sistems de rechificacibn g velocidad cero del motor



475 o~

4800“

485$“

4900”

4950=

500:."'

y con log circuitos de bloqueo desconectados hasta que el
sistema de rectificacidn suministre impulsos de corriente
alterna al motor de ung megnitud ligeramente menor que le
magnitud precisa pars hacer que gire el motor, y conectar

los circuitos de bloqueo con el sistema de rectificacidn

‘asl sjustado pars producir un cemino de reaccidn regenera-

tivo entre la salids y le entrade del sistema de rectifie
cecién dentro de la regidén de bands merts.

29— Una disposicidn de circuito para llevar a cabo
el método del punto 12, caracterizade por medios para de-
sarroller un voltaje cuya polarided es indicgtive de la di-
reccidn del paso de la corrients & través del sistema ae
rectificacidn, y medios que responden a la polarided del
fesarrollo de voltaje por dichos medios de dssarrollo Qe
voltaje pare inhibir el paso de corriente a través del sis-
temg de rectificacidn en una direccidn opuesta a la direc~
cidn indicada.

3%2.= Una disposicién de circuito segin el punto 22,
caracterizada porgue los medios inhibidores incluyen me-
dios pare descarger la energla de disparo alejdndola del
sistema de rectificacidn,

42~ Una disposicidn de circuito segin los puntos 2¢
o 32, caracterizada porque los medios de desarrollo de vol-
taje comprenden una resistencia conectada en serie con el
gistema de rectificacidn, y en la cual un detector del va-
lor del voltaje que responde a los medios de desarrollo del
voltaje produce una seiigl, respondiendo dichos medios in-
hibidores a dicha sefiall,

52 .= "EL METODO, CON LA DISPOSICION DE CIRCUITO CO-
RRESPONDIENTE, PARA REDUCIR LA BANDA MUERTA DE UN SISTEMA
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DE RECTIFICACION DE CONTROL DE FASE PARA UN MOTOR DE CO=-
RRIENTE CONTINUA", todo tal y conforme se describe en la
presente memoris, le cual consta de 508 lineas y a t{tulo
de ejemplo me representa en los adjuntos dibujosd.
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