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| MEMORIA DESCREPTIVA e
que se presenta para unir a la solici’cuﬁ:’gi:e
PATENTE DE INVENCION
formuileda el 28 de junio dé1.966, con el mwim. }éé}.ﬁ@
e
EsSPAfA
o por VEINTE afios '
- a nombre de GEBR. PFEIFFER BARBAROSSAWERKE A.G., entidad

slemana, establecida en Barbarossastrasse 52, Kaisersiau-

R

tern/Pfalz, Repiblica Federal Alemana, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL ¥ LA REGULACION
"AUTOMATICA DE MAQUINAS PARA APAGAR CAL"

© La cal apagada se hidrata, mediente la adicién
de agua, en instalaciones realizadas de la manera corres—
pondiente, las denominadas mdquinas para apagar la cal,
gue se conocen en los tipos de consfruccidn mss diversa»sQ

5 El producto terminado ha de ser un hidrato de cal que,

por uma parte, posea tan salo todavia un resto muy peque~
fio de humedad, o sea, que esté seco, y que, por otra par-
te, no contenga ya ningin Ca0 libre. Ello significa que
la adicién de agua ha de ser dosificada de manera corres-

10 pondiente, 1o que, por lo general, se deja de cuenta de
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la experiencia y del tino del personal de servicie. Ha siQ'
do propuesto ya tambidn, el conseguir la regulacidn de la
adicidn de agua mediante el aprovechamiente de wig funeidén

del curse del agagad@, a saber, el calor que Se ¥U&Barrolla

0 g0

en el proceso de apagade. Este calor depende de l& capa-

. = . - . .
cidad de reaccidn de la.cal y, correspondientemente, per-

mite sacar ciertas deduceciones sobre el curse del proceso

» ¢

de epagado y, con ello, de las necesidades de agugy. Estas
necesidades de agua dependen, como es sabido, eﬁfé@plio '
grado de la constitucidn de la cal. R

En el proceso de apagado es ligada el agua agre-

gada a la cal viva, cen el Ca0, mientras que el exceso de

" agua se evapora, como consecuencia del calor gque se desa-

rrolla durante la reaccidn. En el hidrato terminado no de-
biera restar nada més que aproximadamente 0,2 hasta a lo
sumo 1,5 de agua, para peder considerar dicho hidrato
como: Seco. Tal como ya ha sido diche, se realiza el con—
#rol del proceso de apagado y el ensayo de una regulacidn
automdtica del mismo, de acuerdo con el curso de la tem—
peratura. Como la medicién de la temperatura es lenta,
resulta tan seolo muy condicionada una regulacidn automé-
tica a base del curso de la temperatura, a Lo que hay que
agregar que esta medicién de la temperatura opera todavia
mas lentamente, precisamente al existir un exceso dé agua;
Une posibilidad de vigilar el curso del apagado de manera
directa y, todavia en mayor grade, la posibilidad de un
gobierno aﬁtométioo correspondiente del curso del apagado,
no existe por lo tanfo hasta hoy en dia.

El invente, por lo tanto, se ha propuesto hallar

medies y camines para poder vigilar directamente el curso
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del apagado, y resuelve este problema por medio de un pro-
cedimiento, con cuya ayuda se controls de manera'gdﬁtinua
la humedad en e} material apagado, a saber, con aﬁﬁda de
una medicidn de la resistencia eléetrica o de las"&dfhdue—

eo g0

+ibilidad eléetrica del preducto apagado. :

®e% o
o

La medicidn se realiza conveniartemente en el lu-

gar del paso de la cal viva y del agua agregada g %ravés

. s e

de la méqulna destinada al apagado de la eal, lughr' en el
que esté caracterizade del mejor modo la caracteygﬁtlca
de la reaccién de la cal viva. Este punto se engaéntra,
conforﬁe a la experiencia, aproximadamente al céﬁo de 3
minutos de haber comenzado el proceso de apagado, ya que
en este momento estd determinada sustancielmente la nece—

sidad de agua de apagado por la hidratacién de la cal ¥

la evaporacidn del agua no ligada.

Para la puesta en préctica del procedimiento sir-
ve un.dispositivw constituido por a2l menos dos percepto-
res, que penetran a cierta distancia entre si en el reco— -
rrido de paso de la mezcla de eal viva y agua. LoS percep-
tores pueden estar complelmentados por un termocompensador.
Asimismo puede ester previsto un dispositivo de ajuste
para variar la distancia entre los pereceptores, a efec—-
tos de poder ajustar la resistencia con el valor nominal
del aparato indicador conectado con los perceptores. Igual-
mente puede el soporte de los pereeptores estar’equipado
con un.vibrador, para asi evitar deposiciones y, con ello,
disturbios en el fluje del material. EL aparate indicader
para la resistencia medida, o biem para la conductibilidad
medida, puede estar equipado con un interruptor de valor

1imite, de modo que sea posible montar a conﬁinuacidn'apap
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ratos reguladores ¥ de mando adecuados del tipo de cons—

tru001én usual. De este medo resulta posible pcr prlmera

vez, vigilar el curso del opagado de manera lrreprechable
¥, asinismo, regularle de manera en efecto totalmeyte

*eeae

awtomética. o

Otras caracteristicas del invento y lLas éé;tajas
conseguidas con ayuda del mismo, se desprenderéﬁ’&égla
deseripcidn siguiente del abjefo del invento, a base de

los dibujos adjuntos.

e . ‘

ve o

La fige 1 muestra, en un diagrema, el curso de
1a conductibilidad durante el preceso de apagado’ en la
cals '

‘ la fig. 2, reproduce uma disposicidn de sondas
para la puesta en prictica del procedimiento, y en

la fig. 3 ha sido representada una secci@n,.de
manera puramente esquemética a través de una ndquina pa-
ra apagar cal, eleglda a manera de ejemplo, en el lugar
en que estén montadas Ias sondas.

En el disgrama conforme a la fig. l, que muestra
él curso de la’conductlbllldad durante el proceso de apa-
gado en la cel, se han registrado en la coordenada verti-
cal la conductibilidad que corresponde é }Ja humedad en la
cal y, en la coordenada horizontal, el tiempo. La curva 1
de trazo comtinuo, La curva 2 de trazos cortos y la curva
3 de trazos largos, muestran el curso de la conductibili-
dad en funcién de la cal viva a apagar. A este respecto
reproduce la curva 1L el curso de lsa cbnductibilidad.de una
cal marcadamente blanda, mientras que la curva 3 muestra
el curso de la conductibilidad en un material a zpagar du-

ro. La curva 2 del centro, corresponde a la caracteristi-
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ea de un materiall intermedio.
De las curvas mostradas se desprende clarzméite,
que la disposicidn de los puntos de medids debiera <knsta-

larse aproximadamente en el lugar en el que se enpqégtra

la mezcle de cal viva y ague tres minutos después de co—

menzar el proceso de apagado en la miquina para apigar

cal. Este punto ha sido marcado en el diagrama déﬁ?ia 1i-
nea vertical Ae I

Después de los tres minutos citados, estéﬁf&eter-
uinadas sustancialmente las necesidades de agua ég:épaga-
do, por la hidratacidén y la evaeporacidn. Al cabo’&é este
tiempo se hacen mds planas las curvas de conduetibilidad,

a saber, de una manera tan fuerte en cada uno de los ma-

teriales, que se puéde caleular que en el material a spa-

gar existe un exceso de agua que permanece casi el mismo.
Por I@Ademés, fueron llevados a cabo 1os ensayos correspon~—
diente, que confirman esta suposicidn. Segin la capacidad
de reaccidn.de lIa cal, puede oscilar lg adicidn de agua
de apagado entre aproximadamente 30 y 70 partes en peso,
econ relacidén a 1s cal viva cargada. EL proceso de apagado
prosigue en la instalacién de agado, condicionado por la
humedad residual, hasta que todas las particulas apage-
bles de Cald estén.hi&ratadas;

En la fig. 1 fueron mostradas las curvas de con-—
ductibilidad y se partio del heche de que se media la con-

ductibilidad del material, empledndose para desencadenar

los correspondientes procesos de control y de mande. De

igual modo puede ser llevada a cabo también ume medicién
eléctrica de la resistencia v aprovecharla para la solucidn

del mismo problema.
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El dispositivo de medida consiste en dos per-
ceptores 4 y 5, cuyos conductores 6 y 7 conducen aEr
instrumento de medida, que no ha sidgo representadqe,Los

dos perceptores pueden estar complementados por up;&erb
mo compensador 8 con una conduccién de medida 9. %

Los diversos elementos de medida estdn dispues—
tos en uns caja 10 que, con placas de cierre 11 ¥ 1.2 para

las correspondientes aberturas estd unida con lag.paredes

"13 ¥ 14 de la méquina para apagar cal. La pléea deagierre

¢

12 puede ser'unida'oon.la pared exterior 14 de 1a'miquina
pars apagar cel, de una manera cualquiera, preféréﬁiemea-
te por medio de tornillos, mientraé que la placa interior
11 se apoya exclusivamente contra el correspondiente bor-
de de la abertura existente en la pared interior 13 de
la mdquina para apagar cal. De este modo puede todo el
grm§@ ser sacado y recambiado ficilmente. ‘

En lugar de la disposiciém vertical mostrada,
pueden los perceptores ser dirigidos también horizontal-
mente. Asimismo puede estar previsto un dispositivo de
ajuste (que no ha sido representado), con cuya ayuda se
pueds.vériar la distancia entre los perceptores de tal
mado, que la resistencia se ajuste al valor nominal del
aparato indicador. '

Para evitar deposiciones y, los disturbios en
el flujo del meterial a ellas inherentes, puede toda la
disposicidn estar equipada con un vibrador, que no ha Sie
da representado, preferentemente en, por ejemplo, la zo—
na 15. 4

La dispesicidn. de perceptores descrita anterior-

mente, se monta en la méquina para apagar cal, en el lu—
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gar a que ha llegado lLa mezcla de cal y agua que pasg por

la mdquina para apagsr cal, &l cabo de aproximadamépté

tres minutos. s

*
REXE)

En la fig. 3 ha sido representada en secci{y. una
forma de realizacidn de los diversos tipos de realaﬁqacii‘dn
conocidos y posibles de una miquina para apagar cal, que

posee sustancislmente metanismo agitadores en recipjentes

horizontales superpuestos, estando estos recipientes co-

e
e,

mmicados en cada caso enfre si por sus extremos "o»;%iiestos.

ot te

La mezela de cal y agua, atraviesa, por lo 'banto;;}u'simera-
mente el recipiente 1, después el recipiente 2 y seguida-
mente el regipiente 3, en sentido opuesto en cada easo.

En el tipo de mdquina aqui representade, llega la mezcla

de eal y agua, al cabe de tres minutos, a un punto situa-—
do en la zona central de la artesa 2. Aqui, por consiguien-
te, estdn dispuestos también les perceptores para la de-
terminacién de la conductibilidad del material que pasa
por la méquina. '

_ Fl aparato indicador, que ne ha sido representa-
do, puede estar provisto asimismo de un interruptor de va-
lor 1imite, de modo que se pueden montar detrds aparatos
de regulacidn y de mando adecuado del tipo de counstruccidn
wsuale. '

El precedimiento deserito anteriormente, puede
gser aplicado del mismo modo para la determinaciém y regis—
tro continues de la humedad residual en el hidrato termine-
do. Gracias al procedimiento de acuerdo con el invento, ha
llegado a sexr posible desde luego peoer primera vez, deter-
minar con la rapidez sufiente y de manera ininterrumpida

los valores correspondientes para €l gobierno automdtico
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de las cantidades d.é agua de apagaéﬂs a aportar, y trans-
formarlies en los correspendientes valeores de mandgs s

La presente selicitud, que cdrresponde!é.la
presentada en la Repiblica Federal Alemena, el 30.ode ju—

™ . *

aio de 1.965, bajo el n2. P37.167 V/80 a, se acoge.d los

00'_'0
beneficios del articule 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
Piedad Industrial. PR

N O T A s

Los pimtos de invencidn propia y mueva, que Se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afias, son los
siguientes: t

l.~ Un procedimiento para €l cén‘bro]; ¥y la regu-
lacidn automdtica de miquinass para apagar cal, caracteri-
zado porque, con ayude de una medicidn de la conductibi-
lidad eléctrica o,_bien(de. La resistencia eléectrica dek
material a apagar, se determina la humedad en dicho mate—
rial y, en funcién de ella, se regula la alimentacidn
del agua de apagado o la adicidn de cal, a través de los
correspondientes circuitos de mando.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, caracterizado porque la medicidén se lleva a
cabo en un pumto del paseo del maferial, que estd situado
o, aproximadamente tres minutos después de dar comiemzo el

proceso de apagado.
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3e= Un dispositivo para la puesta en précticét
del procedimiento de acuerdo con las reivindicaciome's
preecedentes, caracterizado por estar constituildo p,QJ: dos
perceptores montados a cierta distancia entre s,l en.el
camino de paso de la mezcla de cal viva 'y agua, pe;.rcep-
tores que, a través de una conduecidn de medida, eBtdn
unidos, con un instrumento de :md:n.cacn.én y/0 con: wx.cir—
cuito de mando para 12 regulacidn de la alimenta¢ifie.

6..'

4.— Un dispositivo de acuerdo con la re:.v:m—

dicacidn 3, caracterizado porque los per-ceptoress,eqftén

L

complementados por un termo compensador. A s

| 5.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivin-
dicaciones 3 y 4, eoracterizado por estar pfrevisfad un
dispositivo de ajuste para variar la distamcia entre
los perceptores.

6o Un dispositive de acuerdo con lLas reivin~
dicaciones 3 a 5, caracterizado porque el soporte de les
perceptoreg estd equipado con un vibrador.

7= Un. dispositivo de acuerdo con las reivin—
dicaciones 3 a 6, caracterizadeo porque el aparafo indi-
cador estéd equipado con unm interruptor de valeor Limi-
te.

8.- Un procedimiento para el control y la re-
gulacidn automatica de maquinas para apagar cal.

- Tal y come se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

y con los fines gue se han especificado.
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Esta Memoria consta de

méquina por una sola ecara.
Madrid,
P. A.
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