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LBHMCRIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unic a la solicitud de
DPATENTE DE  INVERCION
formulada el 28 de Junio de 1966 con el n?,
328.459
en
ESPANA
por VEIITE afios
a nombre de WHIRLPOOL CORPORATION, entidad norteamericana,
establecida en Benbton ﬁarbor, Miehigan, Ietados Unidos de
Adérica, por:

"UI COAPRESCR ROTDATIVOM

fste invento se rufiere g compresorecs y en parti-
cular a medios de lubricacibn para uso en comnrosores rota-
tivos.

n gparatos de refrigoracién pars sroporcionar
compresidn del fliido refrigersnte como wna fase del ciclo
de refrigeracidn. Talec compresores se hacen funcionar nOr—
nalmente en un tnico sentido de rotacibn. Usualmente, tales
compresores son lubricados por medios de homba de lubrica-
cibn independientes, He ha comprobado, sin embargo, que en

clertas circunstancias puede hacerse que el compresor fun-
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cione inadvertidamente en sentido inverso, originando con
ello un nmal funeionamiento de los medios de bomba de lubri-
cacidn y dafifndose gravemente el compresor.

A manera de ilustracidn, en ung forma de compre=—
sor usual, el coapresor estd provigto de wn motor.eléctri-
co trifésico que puede hacerse gque funcione en uno u otro
sentido de rotacibn mediante conexibn selectiva Ge 10s con-
ductores de alimentacibén de cucrgla elbéeirica trifisica a
los terminales del mismo. BEn ciertos casos, los couductores
del motor pueden ser coneciados incorrectamente durante la
instalacibn, o bien puede producirse ua cambio en el orden
de las Toses de la alimentacibn de la energfa eléctrica a
continuacibén de la instalaeidn del coumpresor de sansra que
puede originarse funcionamiento en sentido iuverso, Se ha
comprobado;ue el funcionamiento impropio en sentido inver-

80, en que los medios de lubricacibn son ineficaces, puede
’ -

producir dafios graves a tal comoresor despuds de s6lo dos o

tres ciclos de rotacibn. Asi, es sumamente deseable propor-
cionar en tal compresor medios para excluir eficazmente fa-
1los de lubricacidén no deseables en caso de funcionamiento
en sentido inverso del compresor.

Una caracterl tica principal del presente invento
es la provisibn de unos medios de lubricacidn nuevos y mejo-
rados, vara uso en tales compresores rotativos, que evitan
dafios al compresor por funcionamiento del mismo en un senti-
do inverso gl sentido normal de funcionamiento.

Otra caracteristica del invento es la provisibn
de tales medios de lubricacidn dispuestos para funcionamien-
to apropisdo en ambos sentidos, hacia adelante e inverso, de

rotacifn del compresor.



10

15

20

30

5]

i
> RS

328459 ' &=

F My
w

Otra caracteristica del invento es la provisibn

de tales medios de lubricacidn que son sumamente sencillos
y econémicos de construceidn al tiesmpo cue, sin embargo,
provorcionan un hombeo reversiltl.: durante largo tiempo,
sin averias, del £1dido Ge lubricacién.

Podavis otra caracteristica del invenbo es lg pro-~
vigibén de tales medios de lubricacibn gue comprenden medios
de pared que definen una cémara de bomba que tienc partes
contiguas primera y segunda, definiendo log medios de pared
de la primera parte un canal anular que desemboca hacla la
segunda parte de clmara, teniendo el canal una parte radial-
mente intorcalada, una entrada desde la alimentacibn que de~
semboca en el canal diametralmente opuesta a'la parte inter-
calada, y una salida a los medios que »recign lubricacibn en
una parte radialuente mAs interior cue la parte iantercal:ada
del canal, y medios impulsores de fliido en la segunda parte
de la cémara para hacer gue entre aceite en el canszl a tra-
vés de la abertura de entrads para llenar la camara, bhara
moverse. a través del canal y salir de é1 a través de la sa-
lida.

Obras caracteristicas y ventajas del inveanto .e
pondrin de manificsto de la descripeibn que sigue, considerag-
da juntazente con log dibujos -ue se acompaiian, en los cues

La figura 1 cs una seccifn diametral de un compre-
gsor provisto de unos mcdios de lubricacidén que reglizan cl
invento;

La figura 2 es un corte ampliado fragmentario que
jlustra los mediog de lubricacibn con mayor detalle:

Lg figura 3 es un corte horizontal dado sustan-—-—

cialmente a lo largo de la linea 3~3 de la figura 2;
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La figura 4 es un corte horizontal fragmentario
dado sustancialmente a 1o largo de la linea 4-4 de 1la fi-
gura 23 ¥

La figura 5 es ung vista fragmentaria, en pers—
pectiva isométrica, del miembro de pared inferior ilustra-
do en lg figura 4.

En la realizacidn del invento aue se expone a ma-
nera de ejemplo en los dibujos, se ha representado un com-
aresor designado en general por 1C que comprende wxl compre-
sor rotativo, tal como para uso en un aparato de rzfrigers-
cibn, con un conducto 11 de aspiracibn yara entregar vapor
refrigerants al compresor y un conducto 12 de descarga para
conducir el refrigerante comprimido desde el compresor. El
compresor incluye un motor 13 dispuesto en una cémara 14 de
bomba y llevado sobreun abrol 15 accionado por un motor eléc-

trico 16 para rotacibm del rotor convenientemente para com-

- primir refrigerante entregado a la cdmara 14 desde el con-

ducto 11 de aspiracibn.

El compresor incluye un cérter exterior 17 que es—
t4 herméticamente cerrado. Como se ha ilustrado en la figu-
ra 1, el motor 16 estg dispuesto en la parte superior del
espacio 18 dentro del cérter 17 e incluye un estétor 19 y un
inducido 26, estando el induciio llevado sobre el extremo su
perior del 4rbol 15 para rotacidn del mismo alrededor del
eje vertical del clrter 17. La parte del 4rbol 15 por enci-
ma del rotor 13 estd convenientemente apoyada en un cojine=
te 21 montado sobre el mecanismo 22 de compresor el cual es-
t4 a su vez llevado sobre yn soporte 23 asegurado de manera
fija a la pared inferior 24 del carter 17. Anflogamente, le

parte de &rbol 15 por debajo del rotor estd convenientemente
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apoyada en un cojinete 65 situado en el blogue 33 de cula-
ta posterior. Todos estos cojinctes precisan lubricacibn
adecuada durante el funcionamiento del compresor, y los me-
dios para efectuar tal lubricacibm se describirdn en lo que
sigue.

Lg parte inferior del cirter 17 define un colec-
tor 25 en el cual se ha provisto una masa de lubricante, tal
como el acelite lubricante 26. El aceite es boubcado hacia
arriba desde el colector 25 por medio de un agparato de bom=
beo 27 provisto en el extremo inferior del Arbol 15. Como se
gpreciard mejor en la figura 2, el soporte 23 estd provisto
de una abertura 28 alineada con un paso 29 que se extiende
a través de un miembro de pared inferior que define una pla-
ca 3C de cubierta. &l paso 29 comprende una abertura de en-
trada a un canal anular 31 en 1la superficie superior 32 del
miembro de pared 30. Llevado sobre la superficie superior 32
hay un blooue 33 de culata posterior el cual soportar el car-
ter 34 del rotor y que esti provisto de un rebajo cilindri-
co que se abre hacia abajo 35 el cual coopera con el cgnal
anular 31 para definir una cAmara 36 de bomba. Un impulsor
37 estd 1llevado sobre el extremo inferior del 4rbol 15 para
rotacibn coaxialmente dentro del rebajo 35, aplicindose la
superficie inferior 38 del impulsor g deslizamiento con la
superficie 32 del miembro 30 de pared inferior. El blogue 33
puede estar provisto de una protuberancia 39 anular que pende
espaciada junto al 4rbol 15 para apoya a desligamiento con-
tra la superficie superior del impulsor 37, completando con
ello el recinto de la chmara 36 de la bomba.

Como se ha ilustrado en la figura 3, el impulsor

37 puede comprender un rotor de bomba de engranajes que tie-
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ne una pluralidad de dientes simétricos 41. Al ser hecho
girar el rotor coaxialmente dentro del rebgjo 35 que defi-
ne la parte superior de la cimara 36, el acelte contenido
en la chmara es movido anularmente a trevés de la cémara,
incluyendo no solamente el aceite en la parte 35 de la cé-
mara sino también el aceite en la parite 31 subyacente defi-
nida por el rebajo anular en el miembro 30 de parei.

Ia configuracibn del canal 31 anular en cl miem-
bro 30 de pared se aprecia mejor con referencia a las figu-
ras 4 y 5. Como se ha ilustrado, el canal 31 desemboca hacis
arriba a través de lg superficie superior 32 y es relativa-
mente somero. El canal incluye una primera parte cilindrica
42, la cual se extiende coaxialmente con el Arbol 15 del ro-
tor aproximadamente 150 grados simétricamente g uno y oiro
lado del plano diametral que pasa por el centro del 4rbol 15

v por el centro de la abertura 29 de entrada. Ia parte de ca-

‘nal 31 diemetralmente opuesta a la abertura de entrada 29

comprende una parte intercalada 43 que incluye un espacio in-
serior 44 en el extremo interior de la misma y alineado co=-
axialmente con el extremo inferior del 4rbol 15. Como se ha
representado en la figura 2, el extremo inferior del Arbol
15 esti provisto de un rebajo 45 cilindrico jque se abre hacia
abajo que comunica el espacio 44. Asi, el rebajo 45 y el es-
meio interior 44 definen de manera cooperante una salida 47
para descargar el aceite lubricante de los medios 27 de hom-
ba hacla arriba a través de un paso 48 adecuado de aceite en
el 4rbol 15 del rotor.

Como se aprecia mejor en las figuras 1 y 2, se han
provisto estrias 49 para aceite alineadas verticalmente en el

extremo inferior del &rbol 15 para conducir una parte del geei

-6 -
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te a presifm desde el-paso A8 de aceite a un espacio cilin-
drico 50 que circunds al extremo inferior del driol 15 ra-
dialmente hacia dentro de la protuberancia anular 39 del
blogue 33. 21 aceite en las estrias o depresiones A9 sumi-
nistra lubricacidn g las superficies en aplicacibn del Ar-
bol 15 y el cojinete inferior 65. El aceite que llega al es-
pacio 50 es conducido de nuevo al colector 25 a través de
un paso de retorno 51 en el blogue 33.

Refiriéndonos de nuevo a la figura 1, otra parte
del aceite a presidn dentro del paso 48 pasa a rayuras 65
sara aceite que ce extienden verticalmente situadas en lg
superficic exterior del extremo superior del Arhol 15. Ade-
méz, el aceite que sale por las estrias 55 ctomunica con es-
trias 67 superiores que se extienden verticaliente, sobre
la supzrficie exterior del Arbol 15, uor cintermedio de la
warte 68 de diametro disminuido del Arbol 15. Asi, el acei-
te en las estrias 66 y 67 y en la parte 43 de didmetro es-
trechado proporciona lubricacibn adecuads para las superfi-
cies en aplicacidn del 4rbol 15 y el cojinete superior 21,
Los extremos termingles superiores de las estrias 67 comuni-
can con el espacio 18 proporcionando con ello medios para ha-
cer retornar al colector 25 el aceite que sale por lag es~
trias 67. La disposicibn vertical de las extrias 49, 66 y
67 pvara aceite, ce deseable dado gue el aceite puede mover~
ser libremente hgcila arriba a través de las superficies de
cojincte con independencia del sentido de rotacibn.

La parte 43 intercglada de canal 31 esti definida
por un deflector 52 saliente haéila dentro gue comprende un
saliente hacia dentro de lg supcrficie exterior 53 del ca-

nal 31. De un modo mas especifico, como ce aprecia mcjor en
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lz figura 4, el deflector 52 es simétrico alrededor del
plano diametral a través de los centros de la entrada 29
¥y la salida 47. Cada lado del deflector estd definido por
una parte cilindrica 54 de radio relativamentc pequeiio gue
sc une suavemente con la parte cilindrica relativaiente
grande 53 del canal 31 ¥y wna suverficie plana 55 que seex—
tiende en general paralela al plano diametral que pesa por
los centros de la entrada 29 y la salida 47. La punta 56 del
deflector, como se ha ilustrado en la figurs 4, es cilindri-
ca de un radio muy pequeiio.

La superficie interior 57 del canal incluye una
parte cilindricg 58 que se extiende en aproximadamente 150
grados g cada lado del plano diametral anteriormente deseri-
t0. En la parte 43 intercalada del canal 31, la superficie
57 estd definida por un par de paries 5% de superiicie pla-

na que convergen hacias la entrada 29 y unidas en sus extre-

" mos interiores por una superficie cilindrica 600 concéntri-

ca con la del rebajo 45, dentro del Arbol 15, y de un radio
ligeramente mayor que el de agquélla. Asi, cl deflector 52
proporciona una parte 43 de sglida vuelta suvamente hacia
dentro del canal 31 que conduce a lap salida 47 para ambos
sentidos de flujo del aceite desde la entrada a la salida.
Asi, por ejemplo, suponicndo que se hace funcio-
nar el motor 16 para hacer girar a la rueda dentada 37 en
sentido a dercchas, como se ha ilustrado en la figura 3,
serd bombeado aceite desde la entrafla 2¢ a través de la par-
te derecha del canal 31 a la salida 47, como se ha ilustra-
do en la figura 3. Alternativamente, si se hace funcionar
el motor 16 para hacer girar la ruenda dentada en sentido g

izquierdas, es bombeado aceite desde la entrada 29 a través
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de la parte izquierda del canal 31 a la salida 47, como
se ha ilustrudo en la figura 3. El deflector conduce el
aceite suavemente a la parte de salida del canal, propor-
cionando una accidn de bombeo eficaz con independsncia del
sentido de rotacibn del motor.

En la reglizaecibn ilustrada, la punta 56 del de-
flector 52 esti dispuesia radialmente dentro de la parte
intercalada 43 definida por las superficies planas conver-
gentes hacia dentro 59 de la superficie 57. Se ha coupro-
bado, sin embargo, que puede lograrse un funcionamiento re-
versible eficaz de la bomba con una menor proyeccidn hacia
dentro del deflector. Bl impulsor, en la realizacidn prefe-
rida, ha sido agui representado como un impulsor de tipo de
rueda Gentada que tiene una vpluralidad de dientec simétricos
41, Se comprenderd fhcilmente que podria emplearse iguaglmen-
te un impulsof con dientes que no fueran simétricos, en que
el caudal de aceite durante la rotacidn inversa estarfa dis-
minuido, pero seguiria siendo suficiente, en comparacibn con
el caudal obtenido durante la rotacién normal. Como es igual
mente evidente para los expertos en lg téenica, pueden em-
plearse otros tipos simétricos adecuados de imsulcores para
producir el flujo deseado del aceite g través del canal 31.

Ain cuando se ha representado y descrito una reali-
zacibn de nuestro invento, debe entenderse que esta es sus-
ceptible de numerosas modificaciones. Pueden por tanto efec-
tuarse cambios en la construceidn y en la disposicibn sin
dosylarse del espiritu ni rebasar el alcance del invento,
tal como gueda definido en las reivindicacibnes de la nota
ad junta.

Bsta solicitud que corresponde a la presentada en
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los Bstados Unidos de América, el 30 de Junio de 15565, Bon
el n? 468.483, se agcoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedsd Industrial.

- N 0T A -

Los puntos de invencibdn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de estg solicitud de Patente
de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Un compresor rotativo que tiene una alimenta-
cién de aceite lubricante y medios que precisan lubricacibn,
caracterizado por un aparagto para proporcionar aceite desde
la alimentacién a dichos medios, que comprende: medios de

pared que definen una cémara de bomba que tiene partes con-

" tiguas primera y segunda, definiendo dichos medios de pared

en dichg primera parte un canal anular que desemboca hacia
dicha segunda parte de chmara, teniendo dicho canal una par-
te intercalada radizlmente, una entrada desde dicha alimen-
tacibn que desemboca a dicho cangl diametralmente opuesta

a dicha parte intercalada, ¥y una salida a dichog medios que
precisan lﬁbricacién en una parte radialmente mas interior
de dicha parte intercalada del canal; y medios impulsores
de fliido en dicha segunda parte de la clmara para hacer
que entre aceite en dicho cenal a través de dicha abertura
de entradas pars llenar dicha chmara, para moverse a través
de dicho canal y salir de &1 a través de dicha salida.

2.- E1 compresor rotativo segin el punto 1 en que

- 10 -
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dicho canal es simétrico alrededor de un pleno digametiral
que pasa por el centro de cada una de las citadas enirada
¥y salida,

3.~ Bl compresor rotativo segin el punto 1 en que
dicha aberturs de salidm estd en el centro del.radic de di-
cho canal anular.

4.~ Bl compresor rotativo segln el punto 1, en
que dicho canal tiene una superficle radialmentc interior y
una superficie redlalmente exterior, estando definidy dicha
parte intercalada del canal por un rebajo que se extiende
radialmente hacia dentro en dicha superficie interior y un
saliente hacia dentro de dicha superficie exterior que se
extiende hasta dentro de dicho rebajo.

5.—- B1 compresor rotativo segin el punto 1, en
cue (dicha parte intercalada del canal define un deflector
sgliente radialmente hacia dentro para dirigir aceite hacia
dentro en direccidn a dicha salida.

6.+ Bl comnresor rotativo segln el punto 1, en
que dicho canal tiene una superficie exterior nrovistg de
un saliente hacia dentro en dicha parte intercalada, siendo
dicho saliente simétrico alrededor de un plano diametmlque
pasa por ol ceniro de dicha entrada y de dicha salida y te-
niendo una parte radialmente exterior curvada y una parte
interior plana que se extienden sustancialmente paralelas
g dicho plano dismetrals

7.- E1 compresor rotative segin el punte 1 en que
dicho canal tiene una superficie radialmente hacia dentro
que define un rebajo que tiene lados plgnos convergentes
hacia dicha entrada.

8.~ El compresor rotativo segin el punto 1, en que

- 11 -
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dicha segunda parte de la cémara es cilindrica y dicho im-
pulsor de fldido comprende una rueds dentada girstoria co-
axialmente en é1,

9.~ Un ¢ompresor rotativo que tiene una alimen-
tacibn de aceite lubricante y medios que precisan iubri-
caciln, caracterizado por un aparato para proporcionar
aceite desde la alimentacibn a dichos medios, que ccmpren=
de: primeros medios de pared que definen un canal a2uular;
vegundos medios de pared que ‘definen un espacio anular
que comunica con dicho canal anular y que definen con é1
una cimara de bomba, teniendo dicho canal una parte inter-
calada radialmente, una entrada desde dicha alimentacibn
que desemboca g dicho canal diametralmente opuesta a dicha
parte intercalada, y una salida a dichos medios que preci-
san lubricacibn en una parte radialmente més interior de

dicha parte intercalada del cangl; y medios impulsores de

" fldido en dicha segunda parte de la camara, que hacen que

entre gceite en dicho canal a través de dicha aberturs de
entrada para llenar dicha clmara, para moverse a través de
dicho canal y salir de &1 a través de dicha salida.

10.- Un compresor rotativo,

Tal y como se ha descrito en la Meworia que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de trece hojas escrita g



mgquina por una sola de sus caras.

Madrid,
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