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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a  

El presente invento se refiere a un método para aglomerar 
sustanoias sólidas pulverulentas, en una base fluidizada, para elaF- 
borar pastillas ó tabloides, y a un aparato apropiado para la práo- 
tioa del mismo.
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Es bien sabido que en el método corriente de elaborar tabloi­

des en máquinas rotativas, oomo las de disoo ó tambor, que emplean la 
energía oapilar entre la sustanoia liquida y el polvo, y en máquinas 
del tipo de amasadora, pueden obtenerse tabloides en gran cantidad y 
en oondioiones eoonómioas. Sin embargo, es difioil elaborar por ese 
método tabloides oon menos de 5 mu de diámetro.

Hasta ahora se oonooia también un método de elaborar tabloi­
des pequeños comprimidos; pero resulta oaro, por lo que no se presta 
para obtener tabloides de sustancias sólidas en polvo relativamente 
baratas.

Un objeto del presente invento es la provisión de un método 
eoonómioo de elaborar tabloides pequeños de sustancias sólidas en 
polvo.

Otro objeto del invento es la provisión de un aparato adeoua- 
do para la práctica del mencionado método.

Otros objetos y ventajas del presente invento se apreciarán 
por la siguiente descripción.

El presente invento oomprende un método para aglomerar sus­
tancias sólidas en polvo en una base fluidlzada, según el cual, so­
bre una base fluidizada, se suministra la sustanoia sólida pulveru­
lenta y se atomiza una sustanoia liquida, mientras se obtiene la 
oiroulaoión forzada de partículas sólidas y sustanoia liquida en la 
base inyectando un chorro de gas.

La expresión "sustanoia sólida en polvo" signifioa aquí no 
solamente lo que suele llamarse "polvo", definido por la Brltish 
Standard Institution oomo partículas secas de sustanoia sólida meno­
res de 1000 sino también polvo oon una minoría de partículas só­
lidas mayores de 1000 ji, y polvo oon una pequeña proporoión de hume­
dad, insuficiente para su aglomeración. Mas adelante se mencionan 
ejemplos de sustanoia sólida en polvo empleada para la aplioaoión
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del presente invento.
La expresión "sustancia liquida" significa no sólo liquido 

puro, sino también diversas soluciones, emulsiones, dispersiones y 
mezclas del mismo. Más adelante se mencionan ejemplos de sustancias 
liquidas empleadas para la aplioaoión del presente invento.

La impresión "ohono de gas" significa una oorriente de un 
gas oon una velocidad superior a la velocidad superficial en la bat­
ee fluidizada y que no pasa por el distribuidor de gas.

EL término "tabloides" expresa agregados de polvo resultan­
tes del fenómeno de oapilaridad y de fuerzas seoundarias entre la 
sustancia sólida en polvo y la sustancia liquida.

Y la expresión "partículas sólidas en base fluidizada" quie­
re deoir una sustanoia sólida en polvo, sus agregados intermedios, y 
loa tabloides retenidos en la base.

El presente invento tiene dos importantes características 
respecto a la elaboraoión de tabloides can una sustancia sólida en 
polvo en una base fluidizada. Una de ellas es que la oiroulación 
forzada de partioulas sólidas y sustancia líquida en la base se rea- 
liza mediante inyección de un chorro de gas; esto permite regular 
el estado de dispersión de la sustancia líquida y del polvo sumi­
nistrados a la base. La segunda modalidad es que la distribución 
por tamaños de partículas sólidas en la base fluidizada se regula 
mediante la descarga selectiva de tabloides y carga de nádeos de 
iniciadores de tabloides, oon lo que se oansigua un estado perma­
nente de fluidez.

En el presente invento, el proceso prinoipal de crecimien­
to de los tabloides en la base fluidizada se desarrolla capa sobre 
capa, en virtud de la oapilaridad en un sistema sólido-líquido-ga­
seoso, y de fuerzas secundarias adicionales.

Para regular tal mecanismo de formaoión de tabloides en la



tase fluidizada es neoesario ajustar en un estado conveniente de dis­
persión la sustancia sólida en polvo y la sustanoia liquida introdu­
cidas en la base, y que esta se mantenga en condiciones estables de 
fluidez. Para ello es necesario mantener adecuadamente la relación 
oitre la velocidad superficial en la base fluidizada y la velooidad 
media final de las partículas sólidas en ella. Como los tabloides 
orecen en la base, es neoesario descargar selectivamente sólo tabloi­
des finales de gran tamaSo, y evitar la formación de agregados volu­
minosos durante la elaboración continua de tabloides.

Para la descarga selectiva de tabloides grandes de la base 
fluidizada, por el prinoipio de eliminación, es neoesario inyeotar 
el chorro de gas desde un punto del fondo ó de la pared de dicha ba­
se.

Al elaborar tabloides en base fluidizada, la otra condición 
importante para regular la distribución por tamaños de partioulas 
sólidas en la base, y mantener asi un estado constante de fluidez, 
es que el ritmo de íormaoión de iniciadores ó núcleos en la base 
fluidizada sea aproximadamente igual al de descarga de tabloides.

Para ello es neoesario que el polvo que contiene núcleos, 
desprendido de la base fluidizada, sea recogido por un ciclón u otro 
aparato adecuado y devuelto a la base. Si se quiere, otro método es 
suministrar un pequeño número de gérmenes ó núcleos a la base flui­
dizada, de modo que él ritmo de formación de los mismos sea oasi 
igual al de la descarga de los tabloides. También puede emplearse 
una combinación de ambos métodos.

La inyección precitada de un chorro de gas no sólo es efioaz 
para la descarga selectiva de tabloides finales grandes, sino tam­
bién muy útil para dispersar la sustancia sólida en polvo y la sus­
tancia liquida en la base fluidizada.

En la base fluidizada oorriente en que se introduoe por el
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distribuidor la cantidad total de gas de fluldización Vo, las partí­
culas sólidas de la base se mueven looalmente por fluldización. Sin 
embargo, no se observa una corriente suetanoial de partículas sóli- 
das en la base, salvo una corriente ligera hacia abajo, junto a la 
pared del recipiente fluidizado. Bate flujo descendente no basta p&* 
ra dispersar eficientemente la sustancia sólida en pplvo y la sustan­
cia liquida a través de la base fluidizada.

Como es sabido, la base vertida ó introducida a chorro que 
suele emplearse para secar granos no tiene distribuidor de gas, y la 
cantidad total de gas fluidizador se vierte directamente en la base 
en forma de chorro. En consecuencia, se produce una circulación 
forzada. Pero la base vertida no sirve para haoer tabloides de sus­
tancia sólida en polvo, pues por falta de distribuidor de gas, es 
mala la circulación local de partículas sólidas cerca del fondo, y 
se pueden aglomerar. Además, la base vertida tiene un defecto, el 
peligro de que se produzca el fenómeno de soplado del gas.

En oambio, según el método del presente invento, es posible 
realizar no sólo movimientos locales, sino también la circulación 
forzada de partículas sólidas a través de la base.

También es posible regular los movimientos y la corriente 
de las partículas sólidas y la sustancia líquida en la base. En 
oonseouencia, se puede regular el estado de dispersión de la sustan­
cia sólida en polvo y de la sustanoia líquida en la base, de acuerdo 
con los requisitos de la elaboración de tabloides en base fluidizada. 
Tales regulaciones no podían realizarse en la base fluidizada co­
rriente ni en la vertida.

La circulación forzada de partículas sólidas en la base se 
puede regular oomo se quiera, dentro de un amplio margen, oamblando 
Uj/Uo y Vj/Vo, donde Uj (n/seg) es la velocidad de inyección del 
ohorro de gas; Uo (n/seg), la velocidad superficial en la base fluí-



dizada del total de gas neoeaarlo para mantener el estado de flui­
dez; Vj (cg/hora) el caudal del choreo de gas y Vo (ag/hora) el oau- 
dal de gas total para mantener el estado de fluidez. El margen ade* 
cuado de Uj/Uo es de 1,5 a 20, y el de Vj/Vo, de 0,05 a 0,95# apro­
ximadamente#

Según los prinoipios de ingeniería químioa oonooidos, la in* 
yeooión directa de un ohorro de gas en la base fluidizada, sin pasar 
por el distribuidor, provooaba al parecer un molesto fenómeno de so­
plado. Por eso no se ha intentado nunoa emplear un chorro de gas en 
la base fluidizada.

El presente invento se basa en la superación de la teoría 
menoionada. Particularmente, en un margen adecuado de Uj/Uo, el mo­
mento del ohorro de gas es rápidamente absorbido en la base fluida 
zada, y se evita el fenómeno de soplado en la misma#

Para promover la referida circulación forzada de partioulas 
sólidas en la base, es eficaz hacer una parte del distribuidor ó to­
do él en forma de embudo, en tomo del orifioio de inyeooión del 

chorro de gas#
Tal circulación forzada se puede obtener también mediante un 

chorro de gas para la descarga selectiva de tabloides finales gran­
des y para introducir en la base sustanoiassólida en polvo, ó puede 
inyeotarse por separada el otro chorro de gas# Sobre todo, es pre­
ferible utilizar un ohorro de gas para la descarga selectiva de ta­
bloides.

Otro efeoto del empleo de un ohorro de gas se indica a con­
tinuación# Cuando se atomiza una sustancia liquida en la base flui— 
dizada, se inyeota un ohorro de gas desde la abertura en tomo de 
la tobera de la sustanoia liquida; la densidad espacial de partiou­
las sólidas junto a la tobera es menor que en las otras poroiones 
de la base fluidizada, y se favorece así la dispersión de la sustan-
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cía. liquida en la baae.

Otra modalidad digna de mención del presente invento es que
el orificio de la tobera para dicha sustancia liquida está situado 
en la base fluidizada. Aunque la tobera de atomisación penetra en 
la base, su citado orifioio queda protegido por el ohorro de gas ita- 
yectado a través de su tubo exterior, y no se obstruye nunca oon la 
sustancia sólida en polvo.

En general, cuando se hacen tabloides de sustancia sólida en 
polvo, una parte de ésta se humedeoe parcialmente con la sustanoia 
liquida inyeotada, y se adhiere entonoes a la superficie de los ta^ 
bloides oontiguos, y la otra porción se adhiera inmediatamente a la 
superfioie de los tabloides parcialmente húmedos. La relaoión en­
tre diohas porciones (designada en adelante por valor y) influye 
muoho en las propiedades de los tabloides finales y en su ritmo de 
crecimiento. Cuando la elaboración de tabloides se realiza en una
base fluidizada, puede proponerse un método por el que la sustanoia 
liquida se atomiza ó esparce por encima de la base. Sin embargo, 

en ese método es difícil regular el valor y  , y resulta deficiente 
el estado de dispersión de la sustanoia liquida respecto a las par­
tículas sólidas en la base fluidizada. En conseouenoia, costó tra­
bajo evitar la congiutinaoión de partículas sólidas y la adherencia 
de la sustanoia sólida en polvo al orifioio de la tobera.

Por el oontrario, oon el método del invento, en el que se 
regula el estado de dispersión de la sustanoia liquida atomizada 
en la baae fluidizada, las dificultades menoionadas se pueden pre­
venir.

Como método de inoorporar la sustanoia sólida en polvo a la 
base fluidizada, es muy conveniente el empleo de un chorro de gas, 
aunque también sirve un transportador de hélice u otro tipo de ali- 
mentador. El estado de dispersión de la sustanoia sólida e¡n polvo
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en la base, en el caso de utilizar un ohorro de gas, es mejor que 
en el oaso de emplear medios mecánicos.

Cuando el oontenido en humedad de la eustanoia sólida en 
polvo es relativamente pequeHo, suele convenir una alimentación por 
separado de dioha sustanoia y de la liquida, como ya se ha indicado. 
Sin embargo, en casos en que ambas sustancias se mezclan a modo de 
dispersión, es posible incorporar ésta a la base por la tobera de la
sustanoia liquida; la temperatura del gas de fluidizaoión se mantie­
ne lo bastante alta para evaporar el agua de la dispersión, oon lo 
que el secado y la formación de tabloides se haoen al mismo tiempo 
en la base fluidizada.

Eh general, es fácil seoar los tabloides finales descargados 
selectivamente, empleando un secador de base fluidizada ó de otro 
tipo, según oonvenga.

EL presante invento tiene aplicaciones en diversos sectores 
industriales.

Ejemplos de sustancias sólidas en polvo son fertilizantes 
(superfosfato de calcio, sulfato de amonio, urea y fertilizantes com­
puestos) , mezcla oruda de oemento y su polvo, mezcla cruda de vidrio, 
eal (piedra oaliza y oal apagada), aroilla, material orudo de alfar- 
rero (piedra ollar, feldespato, piedra silícea y caolín), abrasivos 
(carburo de silioio, óxido de oerio, alúmina, carburo de boro, óxi­
do de hierro, dolomita y polvo de vidrio), alúmina (bauxita), síli­
ce artificial, material refractario (piedra silícea, arcilla y simi­
lares), polvo oerámioo para energía atómica (UOg, UC y UN), arena 
de moldear, materias primas de hierro (mineral de hierro y coque), 
carbón pulverizado, polvo metalúrgico (metal, aleaciones y compues­
tos metálioos), productos químicos inorgánicos y orgánioos, resinas 
sintétioas, productos quimioos para agricultura, oon excipiente ó 
sin él, agentes para mejorar el terreno, catalizadores oon vehículo30
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6 sin él, medioinas, alimentos (harina de trigo, almidón, glucosa, 
leche seoa, polvo de huevos y oafé instantáneo), detergentes, car­

bón y negro de humo, azúcar, oargas, etc.
Ejemplos de sustanoias liquidas son líquidos tales oomo agua, 

otros líquidos orgánioos e inorgánicos, soluoiones ó emulsiones de 
sales orgánicas e inorgánicas y similares, y suspensiones ó disper­
siones en que una ó varias de las sustanoias sólidas en polvo antes 
mencionadas forman mezcla oon uno ó varios de dichos líquidos, solu­
oiones ó emulsiones.
* A continuación se describe un ejemplo de aparato adecuado
para la práotica del método del invento, oon referenoia al dibujo 
adjunto, en el que indican i

La figura 1, una secoión transversal de un aparato adeouado 
para hacer tabloides de sustanoia sólida en polvo en base fluidiza­
de; y

La figura 2, una ampliación de la parte A de la figura 1.
La sustanoia sólida en polvo que ha da introducirse en la 

base fluidisada -7- cae desde la tolva -14- y a través del alimenta- 
dor -15- en el tubo de oarga -13- de dioha sustanoia. Ésta pasa 
luego por el tubo de carga -13-, juntamente oon un ohorro de gas in­
troducido desde la máquina soplante -12-, y entra en la base por el 
orificio de inyección hasta el fondo ó la pared del recipiente flui- 
dizado. Alternativamente, puede introducirse la sustanoia sólida 
en polvo en la base fluidizada -7- por medio de otro alimentador.
Las partículas sólidas y la sustanoia sólida en polvo de la base -7- 
se fluidlzan y se someten a la circulación forzada impuesta en el 
recipiente -5- por una corriente de gas, pasan por la soplante -17-, 
el tubo -13- de admisión de gas de fluidizaoión y el distribuidor 
de gas -16-; el ohorro de gas de la descarga seleotiva lleva una ve­
locidad definida a través del orificio de inyeooión, y pasa por la
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soplante -21-, el tubo -22-, la tolva -20- y el oonduoto -19-. Para 
dispersar la sustanoia liquida en la base fluidizada -7-, se inserta 
el atomizador de tubo doble -6-4 En particular, la sustancia liqui­
da introducida en la base -7- por el orificio del tubo interno del 
conduoto doble -11- mediante la bomba -Id-, y atomizada luego a tra­
vés de la tobera de sustanoia liquida, se dispersa en la base flui— 
dizada -7- por ohorro de gas, que es comprimida por el compresor -9-, 
para por el tubo exterior -9*- del tubo doble -11-, y se inyecta por 
el orificio del ohorro de gas.

Los tabloides finales de tamaño definido de partícula en la 

base fluidizada -7- se descargan selectivamente en la tolva -20- por 
uno ó varios tubos -19- dispuestos en el fondo ó en la pared del re­
cipiente fluidizado, donde al menos una parte del distribuidor se 
configura en embudo alrededor del orificio de chorro de gas de la 
descarga selectiva.

Partículas diminutas con nádeos escapados dél recipiente 
-8- se separan del gas mediante el oiioíón -2-, y el aire se desalo­
ja del tubo de escape del gas fluidizante -L- al aire; las mencio­

nadas partículas se transfieren a la tolva -3-, y se restituyen a la 
base fluidizada -7-, después de pasar por el alimentador -4- y el 
tubo indinado -5-.

Un ohorro de gas de la desoarga selectiva de tabloides fina­
les grandes se introduoe en la base a velooldad definida, por el tu­
bo de descarga seleotiva -19-, después de pasar por la soplante -21-, 
el tubo -22- y la tolva -20-. Este ohorro de gas sirve además para 
establecer la referida cirodacién forzada de partículas sólidas en 
la base fluidizada.

Los tabloides finales, descargados en la tolva -20-, se lle­
van al desecador -23- por medio del alimentador -31-. En el deseca­

dor, la corriente de gas preoalentada en el generador de gas calien-



5

io

15

20

25

30

- il /F

te -27- ae introduoe por la copiante -26-, el tubo -28- y el distri- 
buidor de gas -25-. Loa tabloides secados en el desecador se des­

cargan por el tubo -24-* EL gas sobrante se desaloja por el tubo de 

escape respectivo -29-.

presente invento sirve para elaborar en forma continua tabloides en 
base fluidizada, y es más efioaz y eoonómioo que los ya conocidos.

Además, el aparato en que se practica el invento es ssnoillo, 
y proporciona tabloides de menos de 5 mm de diámetro, de modo efioaz 
y eoonómioo.

Se reivindica oomo objeto de la presente patente :
1. - Método para aglomerar sustancias sólidas pulverulentas 

en una base fluidizada, para elaborar pastillas ó tabloides, en el 
que dioha sustanoia sólida en polvo se introduoe, al mismo tiempo 
que se atomiza una sustanoia liquida, en la base fluidizada, mien­
tras se inyecta en dioha base un ohorro de gas para establecer una 
oiroulaoión forzada de partículas sólidas y sustanoia liquida en di­
oha base.

2. - Método según la reivindioaoión 1, en el que la sustan­
cia sólida en polvo y la sustanoia liquida se suministran en forma 
de mixtura.

3* - Método según la reivindioaoión 2, en el que la citada 
mixtura es una dispersión.

4. - Método según la reivindioaoión 1, en el que la sustan­
cia sólida en polvo se introduoe en estado húmedo.

5. - Método según la reivindioaoión 1, en el que loa tabloi­
des finales grandes se descargan selectivamente.

6. - Método según la reivindicación 5* en el que la desoar-

Como se apreoia por la explicación precedente, el método del

N O T A
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ga selectiva de tabloides finales grandes se efectúa por medio de un 
ohorro de gas inyectado en la base fluidizada.

7. - Método según la reivindicación 1, en el que el chorro
de gas se introduce por el orificio que rodea la tobera de la sustan­
cia liquida.

8. - Método según la reivindicación 7) en el que la presión
y el caudal de gas en el orlfioio de inyeooión de la sustanoia liqui­
da se regulan para reduoir la densidad espaoial de partículas sólidas 
junto a la tobera correspondiente, respecto a la de otras porciones 
de la base fluidizada.

9. - Método según la reivindicación 1, en el que la circula­
ción forzada de partículas sólidas y sustancia liquida en la base 
fluidizada se realiza mediante un chorro de gas inyectado por el ori­
ficio de desoarga seleotiva de tabloides finales grandes.

10. - Método según la reivindicación 1, en el que la circula­
ción forzada de partículas sólidas y sustanoia liquida en la base 
fluidizada se realiza mediante un ohorro de gas inyectado por el ori­
ficio de carga de la sustancia sólida en polvo.

11. - Método según la reivindicación 1, en el que la circu­
lación forzada de partículas sólidas y sustanoia liquida en la base 
fluidizada se realiza mediante un ohorro de gas inyeotado por el ori­
ficio de la tobera de la sustancia liquida.

12. - Método según la reivindicación 1, en el que la circula­
ción forzada de partículas sólidas y sustanoia líquida en la base 
fluidizada se realiza mediante un chorro de gas inyeotado por orifi­
cios independientes.

13o — Método según la reivindicación 1, en el que la ciroular- 
ción forzada de partículas sólidas y sustancia liquida en la base 
fluidizada se realiza más eficazmente empleando un distribuidor de 
gas configurado a modo de embudo.
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14a - Método según la. reivindicación 1, en el que la sustan­
cia sólida en polvo se introduce en la base fluidizada mediante un 
chorro de gas#

15. - Método según la reivindicación 1, en el que la sustan­
cia sólida en polvo se lntroduoe en la base fluidizada utilizando me­
dios mecánioos.

16. - Método según la reivindicación 1, en el que se introdu­
cen núcleos ó iniciadores en la base fluidizada juntamente con la sus­
tancia sólida en polvo.

17. - Método según la reivindicación 1, en el que se introdu­
cen independientemente núoleos ó iniciadores en la base fluidizada.

18. - Método según la reivindicación 1, en el que los núcleos 

ó iniciadores que se escapan de la base fluidizada son reoogidos y 
restituidos a ella.

1?. - Aparato para aglomerar sustancias sólidas pulverulen­
tas en una base fluidizada, el cual oomprende un recipiente, un ori­
ficio de carga que desemboca en la base, dentro del recipiente, una 
tobera de sustancia liquida con orificio en la base, un orificio de 
inyección de un chorro de gas en tomo de la tobera y un tubo de des­
carga selectiva que atraviesa el distribuidor de gas, ambos con un 
orificio superior de salida de los tabloides finales grandes, por 
donde se introduce un chorro de gas, y una entrada inferior del gas 
de desoarga selectiva.

20. - Aparato según la reivindicación 19, en el que el dis­
tribuidor de gas que rodea el orificio de desoarga selectiva de loa 
tabloides finales grandes tiene forma de embudo.

21. - Aparato según la reivindicación 19* que oomprende va­
rios orificios de descarga selectiva de tabloides finales grandes.

22. - Aparato según la reivindicación 19# en el que el ori­
ficio de carga de la sustanoia sólida en polvo está ooneotado a una
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23. - Aparato según la reivindicación 1$, el oual conprende 
un dispositivo meoúnioo para introducir la sustancia sólida en pol­
vo por el orifioio de admisión en la base fluidizada.

24" - Aparato según la reivindicación 1?, en el que la tobe­
ra de la sustanoia liquida está situada junto al orifioio del tubo 
interno del conducto doble, y el agujero de iuyeooión del chorro de 
gas desembooa en el orificio del tubo externo de dicho oonduoto, es­
tando ambos orificios situados en la base fluidizada.

25. - Aparato según la reivindicación 1$, el oual comprende 
un colector de partículas sólidas ooneotado al orifioio de escape del 
gas del recipiente, desembocando en la base fluidizada el orificio de 
descarga de dicho dispositivo.

26. - Aparato según la reivindicación 19, el oual comprende 
varios orifioios de carga de la sustancia sólida en polvo.

27. - Método y aparato para aglomerar sustancias sólidas pul­
verulentas, en una base fluidizada.

Esta memoria consta da catorce páginas, escritas por una so­
la oara.

BARCELONA,
18
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