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INVENCION

a favor de THE SHERWIN - WILLIAMS COMPANY, entidad nortea
mericana, domiciliada en Cleveland (Ohio, E.U.A.), 101
Prosvest Avenue N.W., por "APARATO PARA EL CONTROL DE COL
PONENTES NO VOLATILES EN UN LIQUIDO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere en general a un medio
mejorado para medir cuantitativamente y controlar la canti
dad de materia no v31ldtil en un liquido, por ejemplo mate-
riales sdlidos o liguido no voldtil contenidos en un vehi-

5. culo liguido, como por ejemplo, los componentes sdlidos de
la pintura,

Ta expresidn "materia no voldtil" (NVK) que aqui
se emplea significa material oue no se volatiliza cuando
se le calienta a 205°C durante treinta minutos.

10. Un desarrollo reciente en el arte de aplicar o
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fijar material pigmenticio y de otra clase‘ sobre objetos
que han de revestirse, incluyendo, més particularmente,
las carrocerias de vehiculos automdéviles, ha sido la pro
visidn de medios para aplicar el material de revestimien
to por electrodeposicidén a partir de un bafio que compren
de el material pigmenticio sélido y un aglutinante resi-
noso que han de depositarse y un vehiculo liquido en el
que el material forma una suspensidn o solucidn, bafio del
cual el material gque ha de aplicarse se deposita por ac-
cidn electrolitica. En tal disposicidn es evidente que
el bafio en que se desarrolls la electrodeposicidén pier-
de progresivamente sus componentes no voldtiles a medida
que éstos se van depositando sobre el objeto que se revis
te, a menos que se establezcan medios para rellenar el ba
filo con material para reemplazar el extraido del mismo y
aplicado a los objetos que se revisten. Es especialmente
cierto, en interés de la uniformidad de aplicacidén del ma
terial depositado electroliticamente a partir de bafios del
carécter que se ha expuesto, gue el bafio deBe, en todo mo
mento, mantenerse lo mds precisamente posible con una con
centracidén constante en €1 del material de revestimiento;
¥ que deben establecerse medios, a ser posible, para medir
constantemente la concentracidén de dichos materiales de re
vestimiento en el bafio y para suministrar a éste ultimo ma
terial de revestimiento adicional a fin de mantenerlo a la
concentracidn deseada.

Un objeto importante de este invento es propor-

cionar un equipo eléctrico para medir y controlar la con-
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centracidn de materia no voldtil en un vehiculo liquido;
otro objeto es proveer medios para la vigilancia continua
de una suspensidn o solucidn; incluyendo bafios para lea de
posicidn electrolitica de material de revestimiento a par
tir de ellos, a fin de permitir la adicidn al bafio de ma-
terial de revestimiento para mantener a nivel constante
la concentracion de material solido en el bafio; otro obje
to es provocar el suministro de material de revestimiento
no voldtil a un bafio de revestimiento electrolitico, para
permitir asi que el revestimiento de material se efectie
a partir de un bafio de concentracidn constante.

Otro objeto importante es el hacer posible el
uso de equipo electrdénico de alta frecuencia destinado a
detectar cambios en la concentracidn de materiales no vold
tiles en un vehiculo 1lfquido para ellos; y otro objeto mas
es, especificamente, proveer la medicidn de alta frecuen-
cig de sdlidos en un bafio de revestimiento electrolitico
del tipo que ahora se emplea corrientemente para aplicar
material pigmenticio a objetos tales como, por ejemplo, ca
rrocerias de automdviles.

Otro objeto importante es proporcionar un equi-
po de vigilancia del cardcter mecionado, que comprende un
generador de sefiales de alta frecuencla, medios para apli
car dichas sefiales de alta frecuencia a una sonda sumergi
da en el liquido gque se ha de comprobar, y medios para me
dir la respuesta de frecuencia del liquido; otro objeto
ms8s es el emplear una sonda de comprobacidn que comprenda

un par de conductores eléctricos, espaciados, en el émbi-
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to mencionado; y otro objeto todavia, emplear un par de bu
cles idénticos, de alambre aislado con barniz Vv sostenidos
en planos paraleios espaciados en un conducto por el cual
el liguido que ha de comprobarse se hsace basar entre los
bucles espaciados y paralelamente a ellos.

Otro objeto es emplear un oscilador controlado
por un cristal en el circuito de placz de un triocdo, os~
cilador en el que los pardmetros del circuito proporcionan
vn factor de calidad o valor ~Q- relativamente alto, gue
es el coeficiente de la reactancia inductiva del circuito
respecto a su resistencia; y otro objeto es el emplear un
circuito o sistema discriminador sintonizado; conectado
con la sonda de comprobacidn para determinar la constante
dieléctrica de la muestra en exdmen entre los bucles de la
sonda de comprobacidn, constante que varia segin la centi-
dad de material no volatil que se halla en el liguido.

Otro objeto importante es el emplear un microam
perimetro para indicar la tensidn variable producida en el
discriminador en funcidn de la constante dieléctrica de la
muestra, para asi sefialar la variacidn en ls cantidad de ma~
terial existente en la muestra, en términos de la tensidn
indicada en el microamperimetro.

Otro objeto mds es establecer un aparato para de=-
terminar la propiedad dieléetrica de los liquidos.

Los objetos anteriores y otros importantes obje~
tos, ventajas y funciones inherentes resultardn evidentes
y més plenamente comprenéibles ateniéndése a la descripcidn

que sigue, realizada en conjuncidn con los dibujos adjuntos,
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los cuales exponen una modalidad preferida del invento.

En los dibujos: La figura 1 es un diagrama que
muestra el circuito y los componentes eléctricos gue for-
men un sistema eléctrico para vigilar los componentes so-
lidos o no volatiles en un vehiculo liquido, de acuerdo
con las enseflanzas de este invento; la figure 2 es una vis-
ta en seccidn de un conducto de ensayo en el gue el liqui-‘
do en examen se hace pasar entre conductores espaciados de
la sonda de comprobacidn, que forma un componente del equi
po representado en la figura 1; y las figuras 3y 4 son
vistas en seccidn, respectivamente, més o menos vor las 1i
neas III-III de la figura 2 y IV-IV de la figura 3.

Pare ilustrar el invento, los dibujos muestran
un sistema -l1l- para determinar y controlar la calidad dig
léctrica, y la proporcidén de materia no volatil suspendide
en un liguido -13~. Nés particularmente el sistema -11- com
prende el circuito electrico -15- para medir la constante
dieléctrica de una muestra de ensayo -13'~ del 1fiquido, da-
do que la constante dieléctrica de un liguido varia en fun-
cidn de la cantidad de material no volatil contenido en €1.

Como se ve, el circuito -15- pﬁede comprender un
par de electrodos comprobadores -19- y ~19°- espaciados en-
tre si, un circuito diseriminador ~21- para medir la cons-
tante dieléctrica de la muestra de emsayo -13< dispuesta
entre los electrodos -19- y -19'~, un oscilador -23- ¥y un
amplificador asociado -25~, para accionar el discriminador.

Cualquier medio apropiado, comb es 1légico, puede

emplearse para obtener une muestra de ensayo del liguido
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gue se ha de exeminar y para aplicarla en posicidén para
ensayarla en una estacidn de comprobacidn -17-. Con tal
fin, ademds del circuito -15-, el sistema -1l- puede com-
prender un bafio -27-, que contiene el liguido de ensayo
-13-, y un conducto -29-, no conductor eléctricamente por
el cual puede hacerse pasar continuamente una porcidn de
dicho liquido, por ejemplo por medio de una bomba de cir-
culacidn -31- conectada al conducto -25-, desde una re-
gidn o zona elegida del bafio hacia la estacidn de ensayo
-17- y, pasando por ésta, volver al bafio -27-. Como es evi
dente, la muestra del liguido con fines de ensayo podria
elegirse de otro modo que por una recirculacidn continua
de porciones del liguido a través de la estacidn de ensa-
yo: pero se prefiere dicha disposicidn pofque permite to-
mar continuemente muestras del liquido y vigilarlo para la
deteccidn inmediats de cualquier cambio en la concentra-
cidn de los sdlidos o de otra materiz no volatil que con-
tenga.

Aun cuando el propio bafio tenga aplicada fuerza
electromotriz para causar la deposicion de una pintura, la
longitud y el diametro del tubo eléctricamente no conductor
que comunica el bafio con el dispositivo de vigilancia son
tales, que la carga eléctrica del bafio no afecta & la ac-
tuacidn del dispositivo de vigilencia.

21 conducto -29~, en la estacidn de vigilancis
~17-, puede comprender un tubo de pldstico transparente
formado con una abertura lateral, definida por una porcidn

cilindrica -33- conectade integramente con ei conducto y
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formeda con filetes de rosca internos -35- para conexidn
rosceda con una tuerce de cierre -37-. ILos electrodos -19-
y =-19'- pueden convenientemente estar dispuestos, y de »pre
ferencia lo estén, como bucles idénticos'de alsmore reves
tido de berniz, con didmetro del orden de 1 mm, bucles que
tienen los extremos opucstos montados herméticamente en ca
nales aisladas, formadas & través de la tuerca -37-, y un
brazo por lo menos de cade bucle se extiende a través y ha
cia fuera del lado externo de la tuerca para conexidn eléc
trica con el discriminador -21-, Los electrodos ~19- y -19%
pueden estar aislados o no aislados segun la conductividad
de la muestra de ensayo. Para el fin de la vigilancia de
los bafios de pintura en los sistemas de electrodeposicidn
de pintura, deben estar aislados. ’

Bl osciladér -23~ vucde comprender, de convenien
cia, un tubo triodro -41- gue tiene un cétodo -43- deriva-
do = tierra, un @nodo -45~-, conectado con el amp.ificador
-25- ¥ una rejillae de control ~47- conectada 2 masa por un
cristal ~49- y une resistencia de escape -51- de polariza-
cidn de rejilla, mientras el érnodo o placa -45- estd co-
nzctado 2 una fuente de corriente continus de un potencial
del orden de 150 Volt, por medio de una inductvancia ~53-
¥y un condensador ajustable -55- en paralelo con la induc-
tanciea.

21 amplificador -25- puede comprender convenien-
temente un triodo ~57-, que tiene un cdtodo conectado a ma
sa por medio de una resistencia de polarizacidn de cdtodo

-59-, conectada en varalelo con un condensador de escape
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~-61- para eliminar la degeneracidén de corriente alterna
que se produciria en la ausencia del condensador. El.trio-
do =57- tiene un dnodo =63~ que estd conectado a masa por
medio de un condensador -65-, y a una fuente apropiada de
potencial de corriente continua del orden de 150 Volt por
medio del devanado primario -67- de un transformador de
acoplamiento -69-, cuyo devanado secundario -71= sirve de
entrada para el dieriminador -21-, mientras cue la rejilla
de control -63- del triodo ~57~ estd acoplada al 8nodo -45-
del triodo ~41- por un condensador =75-3 la rejilla de con-
trol -63- estd también derivada a masa por una resistencis
-T7~.

£1 discriminador -21- comprende un par de recti-
ficadores -79- y -79'~ conectados respectivamente a los ex-
tremos opuestos del devanado secundario -71- del transfor-
mador de acoplamiento; dicho devanado secundario tiene una
toma central -81l- conectada con el &nodo o pléca ~63- del
triodo de amplificacidn =57~ por medio de un condensador
-83-. Los lados de los rectificadores -79- y =79 - remotos
dei transformador estdn conectados respectivamente, con la
toma central -81-, cada uno por medio de un condensador co-
rrespondiente ~-85- y -85'- y un inductor comin -87-, y ca-
da condensador -85~ y -85°- estd conectado en paralelo con
ung resisﬁencia correspondiente —89— ¥y -89°-. Los extremos,
conectados al rectificador, de uno u otro de los circuitos
asociados resistencia-capacidad pueden conectarse = masa
por'medio de una resistencia limitadora -91- y un microam-

perimetro indicador -83-.
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Aunque puede emplearse triodos separados ~41- y
-57-, es preferible que estos comprendan las mitedes de un
tubo Unico 6BZ8. El cristal -49- puede legirse para que ac-
tue a une frecuencia que se desee, ¥ se logran resultados
satisfactorios con frecuencias del orden de 27 Megaciclos.
Puecde obtenerse un funcionamiento satisfactorio del siste-
ma ~11- cuando los diversos componentes tienen los valores
de resistencia, inductancia y capacitancia siguientes: la
resistencia 51,680 Kiloohm; la inductancia 53,5 microhenry;
el condensador ajustable 65,100 picofarad; la resistencis
59;1 Kiloohm; el condensador 61,470 picofarad; el condensa
dor 65,33 picofarad; el condensador 75,200 picofarad; la re
sistencia 77,1 Megaohm; los condensadores 83,85 y 85°, ca-
da uno 33 picofarad; la inductancia 87,10 microhenry: las
resistencias 89 y 89, cada una 5 liegaohm; el condensador
sintonizador 96,300 picofarad; los rectificadores 79 y 797
comprenden, de preferencia, rectificadores 1 N 251.

El uso de seflales de alta frecuencia como medio
para detectar cambios en la proporcidén de sdlidos finamen-
te divididos en una suspensidn o solucidn tal como un ba~
fio de pintura de deposicidn por electrodos, tiene gran va-
lor por cuanto permite vigilar continuvamente el contenido
de materia sdélida del bafio. En el oscilador -23-, que ac-
tua como un resonador de alta factor -Q- actuando a fre-
cuencia unica, se generan sefiales monitoras de alta frecuen
cia, #£1 oscilador, controlado por un cristal, establece un
circuito eléectrico que tiene un coeficiente -Q- mucho mds

alto de lo que puede obtenerse practicamente por cuglguier



10.

15.

20.

25.

- 10 ~

320449

otra combinacidén de arrollamiento y condensador. #1 cir-

cuito de »placa del oscilador se sintoniza a la frecuencia
del cristal -49- por medio del condensador ajustable -55-
£l condensador -75- acopla al oscilador con el amplifica-
dor, en el que la resistencia -77- forma un escape de re-
jilla de alto valor para reducir el efecto de carza sobre
el oscilador. las pruebas'han revelado gue, para logrer
cambios méximos en el arrollamiento -71-, deben empnlear-
se frecuencias gque pasen de 1 liegaciclo y el elemento cen
sitivo decbe tener alto factor ~(~, es decir, la reactancia
cepacitativa del censor de electrodos 19-19 ‘debe ser rela=-
tivamente grande en comparacidn con su resistencia.

El devanado primario -67- del transformador ~69-
actia como carga de placa sobre el amplificador, y el pro
pio transiormador sirve para acoplar la salida del amuli-
ficador con el discriminador. Za combinacidn del devana-
do -67- con un inductor ¥y el condensador -65- estd sinto-
nizada a la frecuencia del oscilador pare obtener uns ga-
nancia Optima en el amplificador, y el devanado secundario
=71~ del transformador es parte de un discriminador corrien
te de modulacidn de frecuencia, es decir, un circuito en
el que la tensidn de salida es proporcional a las varia-
ciones en la freccuencia impresa. La seilal aplicada al dis-
criminador es rectificada por los diodos -79- y -79'- ¥
es proporcionel a la diferencia entre la frecuencia de en
trada de la sefizl, tal como se suministra a través del
transformaedor -69-, y la frecuencia a que estd sintoniza-

do el secundario ~71- del transformador -69- por la combi




10.

15.

20.

25.

- 1] -

328449
u
nacidn del condensador ajustable -9?3 y el condensador

e g -
NAARA SIS A A AR

equivalente que comprende los electrodos espaciador -18-

"y =-19°- y la muestra de ensayo interpuesta -13'-. Ajustan-

do el condensador -95- para que dé una lectura de punta,
el devanado secundario del transformador se sintonizars

a la misma frecuencia gque la del devenado primario. Sin
embargo, si el valor de cepacitancia en 1los electrodos
-19- y -=19°- 0 en el condensador -S5- 1legara a cambiar

el cambio de sintonizacidn desacordaria el secundario del
transformador y produciria una caida de tensidn en el ex-
tremo de lectura del sistema, es decir, en el medidor -93-.
Ajustando el condensador -05- en la gams de mayor sensibi-~
lidad, ﬁuede leerse en el medidor ~93- un cambio en cual-
guier sentido en los electrodos de comprobacidn =19~ y
-19"-.

Bl sistema de este invento actia de la manera
expuesta a causa de que toda la materia estd compuesta de
un nucleo atdmico positivo, rodeado por nubes de electro-
nes negativos. Cuando se los coloca en un campo eléctri-
co, los electrones se desplazan ligeramente respecto al
nicleo y se wroduce un momento dipolar inducido. Tal mo-
mento dipolar causa un estado de polarizacidn eléctroni-
ca en los materiales. Cuendo los atomos de tipos diferen-
tes se combinan para formar moléculas, los electrones, com
partidos no estdn distribuidos simétricamente entre las
entidades combinantes. Zn consecuencia, las nubes de eleg¢
trones resultantes se desplazan hacia los dtomos ligado-

res més fuertes. Bsto da por resultado la produccidn de
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cargas de polaridad opuesta en los atomos. Cuando un cam-

po externo actia sobre estas cargas, la posicidn de equi~
librio de los dtomos cambia., El desplazamiento de Stomos
o grupos atdémicos cargados, unos respecto a otros, ocasio-
na el desarrollo de una segunda clase de dipolo . induecido,
que representa la polarizacion atdémica del dieléctrico. Ila
distribucidn asimétrica de la carga entre componentes de-
siguales de una molécula d8 origen a momentos dipolares
vermanentes, que existen en ausencia de un campo eléctri~
co. Teles momenitos exverimentan un par de fuerzas en un
campo eléctrico aplicado que tiende a2 alinearlos en la di~
reccidn del campo. Tal alineacidn conduce a una polariza-
cidn de orientacidn de la molécula. Los mecanismos de po-
larizacidén antes mencionados se deben en realidad a cargas
que estédn ligadas localmente a los Stomos, 2 las molécu-
las o0 a las estructuras reales de los sdlidos y los ligui-~
dos. Otro mecanismo de polarizacidn que existe resulta de
impedir el movimiento de los portadores de carga, & causa
de su atrapamiento yz sea en el material molecular, ya se=z
en las intercaras del material molecular. Los resultados
de tal atrapamiento son la evitacidn de la descargza o de
la substitucién de los portadores en los electrodos. Zsta
condicidn no revela de por si en la generacidn de cargas
de espacio y distorsidn del campo eldctrico, distorsidn
que asume la forma de cavacitancia sumentads en le mues-~
tra.

De lo que precede puede colegirse que el discri-

minador . ~2l1l-~ comprende un detector del coeficiente de mo-
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dulecidn de frecuencia, el cual convVierte las sefiales mo-~

duladas en frecuencia en une audiofrecuencia no modulada.
En la disposicidn expuesta, no se produce ninguna modula-~
¢idn de audio; pero un cambio en la frecuencia de entrada
o en la frecuencia a que estd sintonizado el discriminador,
producird un cambio correspondiente en la tensidn de co-
rriente continua en el extremo de salida del discriminsdor,
indicado por el medidor -M-(93).

Cuando el liguido que ha de examinarse, -13-, es
del tipo que forma un bafic electrolitico depositador de
pintura del tipo actualmente en uso comin en la pintura y
el revestimiento subyacente de cairocerias de vehiculos y
otros objetos eléctricamente conductores, es deseable, en
interes de la uniformidad de la deposicidn de 1la pintura,.
mantener a un nivel uniforme la concentracidn del materal
de revestimiento en el bafio. Con tal fin pueden disponerse
medios, controlados por las fluctuaciones de tensidn pro~
ducidas en el extremo de salida del discriminador, para
controlar ls actuacidn de los medios para la adicidn de
material, gque, tal como se representa, pueden comprender
convenientemente una fuente de suministro o tolva -97- y
un mecanismo alimentador de tornillo -99-, accionado, por
ejemplo, por un motor -lOQ, eléctrico de preferencia, para
entregar material de la fuente de suministro ~97- al bafio
~-27~, de manera“continua, por tanto tiempo como el motor
~101~ reciba energia. Z1 motor -10+ puede recibir energia
de una fuente apropiada de energia eléctrica bajo control

de medios relevadores, & su vez regidos por la salida del
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discriminador, de modo que el motor -101l- pueda ser excl

tado para la adicidn de material al bafio -27- siempre que
la sefial emitida en el extremo de salida del discrimina-
dor -21- indigque una deficiencia de material de revesti-
miento en el bafio -13-. Si se desea, en el recipiente
-27- pueden establecerse elementos mezcladores acciona~-
dos por motor, tales como la rueda de pasletas -165-, pa
ra suscitar rapidamente la distribucidén uniforme de los
sdélidos afiadidos.

Tal como se ha indicado antes, el invento pue
de emplearse paras determinar la constante dieléctrica de
un 1iquido determinado. Asi pues, el medidor -93- puede

estar calibrado para leer directamente la constante dig -

1éctrica. E1 invento es particularmente importante, sin

embargo, cuando se emplea con el fin de mantener una con
centracidn determinada de materia no volatil, por la vi-
gilencia del cembio en la calidad dieléctrica de un liqui
do dado, como, por ejemplo, un bafio utilizado para la eleg
trodeposicidn de pintura.

Bl ejemplo gue sigue ilustra la aplicacidn prég
tica del invento al control del contenido de sdélidos de
un bafio empleado para la electrodeposicidn de pintura.

EJENPLO

La pintury utilizada tiene la composicidn si-
guiente:

Ingredientes Partes en Peso

Resina acrilica soluble en agua

(solucidn en agva, al 90% de ma
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teria sdélida, de polimero de

acrilato de butilo/estireno/aci

do metacrilico) 118,4
Pigmento de éxido de hierro 19,7
Bter monobutilico de etilenglicol 11,8
Resina de melamina (Cymel 300) 28,2
Agua destilada 695,0

ista composicidn se emplea con un bafio de elec
troplastia para depositar pintura sobre superficies de me
tel ferroso. £l bafio se aplica 2 temperatura de 25°C, con
una densidad de corriente de 26,7 Ampére por metro cuadra
do. 400 Kg de la composicidn anterior producen 390 litros
de bafio.

El bafio estd conectado a un dispositive de vigi
lancia del tipo que aqui se ha descfito, por medio de un
tubo de plastico, no conductor de la electricidad y de
6,4 mm, de diametro interno por 1,22 m. de longitud.

Las lecturas del medidor para diversos conteni

dos de materia sélida son las siguientes:

Porcentaje de ma- Corriente,
teria sdélida, en peso en microampére
15 | 4.15
14 4.5
13 4.9
12 5.3
11 5.85
10 6.3

9 ’ 6.9
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7.55
6.2

8.95
9.75

Vi 0y Q3 O

Como muestra la tabla anterior, la lectura ma
xima a 15 % de materia sdélida es de 4,15 microampére. El
contenido de materia sdélida del bafio no excede ordinarig
mente del 15%, a menos que el baiio esté sometido =2 evapo
racidn, en cuyo caso la corriente medida seréd menor de
4,15 microampére. En el funcionamiento continuo normal,
sin embargo, 2 medida gque los sdlidos de la pintura se de
positen del bafio sobre el objeto que se ha de pintar ¢
chépear, la lectura del medidor aumenta, 10 cual signifi
ca a su vez que el contenido de sdlidos del bafio estd
disminuyendo. La cantidad de materia s6lida necesaria ra
ra rellenar el balio puede determinarse con facilidad por
la lectura del medidor. De ordinario, no se deja que el
bafio baje més del 2 o 3% en el contenido de material sg
lido antes de rellenarlo, y es preferible tener el medi
dor, u otro dispositivo indicador, conectado a medios de
actuacidén apropiados, con el fin de mantener automdtica-
mente al 15% mds o menos el contenido de materia sdlida
del bafio. La adicion de la materia sdélide necesaria pue
de ser intermitente o continua.

En una célula pequefia, de una capacidad de 19
litros de la composicidén de pintura y adaptada para depo
sitar electroliticamente una capa de 0,025 mm. de espesor

gobre 4,65 a 7 metros cuadrados de acero a2l ritmo de 0,372
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metros cuadrados por minuto, se necesitan adiciones de mg

teria sdlida al cabo de unos 10 2 15 minutos de funciona-
miento, para mantener una composicidn electwlita deseable.
Congideraciones semejantes son aplicables a los trabajos
en mayor escala. El1 invento, por lo tanto, permite mamig
ner un contenido de materia no voldtil en un bafio de elec
trodeposicidn por la vigilancia del cambio en la calidad
dieléctrica del hafio.

Se supone gque el invento y sus numerosas venta
jas inherentes se comprenderin plenamente con la descrip
cidn gue antecede, y es obvio que cabe realizar numerosos
cambios en la forma, la construccidn y la disposicidn de
las diversas piezas del aparato que se ha expuesto, sin
gue ello implique salirse dellespiritu o del dmbito del
invento ni sacrificar ninguna de las ventajas intrinse-—
cas del mismo, siendolla modalidad gue aqui se ha expues
to una realizacidn preferida que se elige con el fin dé

demostrar el invento.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten

te de invencidn:
1. Aparato para el control de componentes no
voldtiles en un liquido, que compbende un par de electrg

dos de comprobacidn, espaciados, medios para sostener una
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muestra de dicho liguido entre los citados electrodos, me

== .
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dios para aplicar una sefial eléctrica como un estimulo en
tre dichos electrodos, ¥y medios para medir la reépuesta
dieldctrica de dicha muestra al citado estimulo.

2. Aparato para el control de componentes no vo
létiles en un liguido, como se define en la reivindice-
cién 1, caracterizado en gque los electrodos comprenden un
par de conductores idénticos, espaciados entre si.

3. Aparato para el control de componentes no vo
1dtiles en un liquido, como se define en la reivindica-
cidn 1, caracterizado en que los electrodos comprenden
un par de conductores aislados, espaciados entre si, que
forman electrodos de comprobacidn.

4. Aparato para el control de componentes no vo
1dtiles en un liquido, como se define en la reivindicacidn
1, caracterizado en que la sefial aplicada entre los elec~
trodos de comprobacidn comprende impulsos de radiofrecuen-
cia.

5. Aparato para el control de componentes no vo

latiles en un liquido, segun la reivindicacidén 1, que com

prende un par de conductores espaciados entre si que forman ,

electrodos de comprobacidn; medios para aplicar y sostener
entre ellos una muestra de ensayo; medios para aplicar im-
pulsos eléctricos de sefial entre los citados electrodos;

y medios parea medir la respuesta dieléctrica a dichos im-
rulsos del material de la muestrz de ensayo dispuesta en

medio.

6. Aparato para el control de componentes no vo
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ldtiles en un liguido, segin la reivindicacidn 1, gue com

prende un par de conductores espaciados entre si, que for-
men electrodos de comprobacidn; medios que forman un con-
ducto que contiene los electrodos; medios pars suministrar
el citado liguido gue contiene el material sdlido entre
los electrodos de dicho conductoj;medios para aplicar impul
sos eléctricos de sefial, en radiofrecuencia, entre los ci-
tados electrodos; y medios para medir la respuesta dieléc-
trica a dichos impulsos del material de la muestra de en-
sayo dispuesta enmedio.

7. Aparato para el control de componentes no vo-
14tiles en un liguido, segin la reivindicacidn 1, que com-
prende un par de conductores espaciados entre si, que for-
man electrodos de comprobacidn; medios que forman un con-
ducto que contiene los eléctrodos; medios para suminisirer
el 1liguido que conticne el material sdlido entre los elec-

trodos en dicho conducto; un medidor indicador; un devana

do reacctivo que forma un discriminador conectado con dichos

electrodos de comprobacidn y con el citado medidor indica-~
dor; medios para aplicar impulsos eldctricos de sefial al
citado discriminador; y medios para sintonizar el devana-
do para que dé la respuesta de medicidn deseada, en virtud
de la cual cualquier cambio en el valor dieléctrico del 1i
quido causa una variacidn en le respuesta del medidor.

8. Aparato para el control de componentes no vo-
ldtiles en un liquido, como se define en la reivindicacidn
7, caracterizado en que los medios para sintonizar el de-

vanado comprenden un condensador ajustable, conectado en
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paralelo con los electrodos de comprobacidn a través del

devenado.

9. Aparato para el control de componentes no vo-
léatiles en un liguido, como se define en la reivindicacidn
7, caracterizado en gque el devanado reactivo del discrimi-
nador estéd conectado con el medidor por medio de un cir-
cuito rectificador.

10. Aparato para el control de componentes no vo
létiles, en un un liquido, segin la reivindicacidn 1, ca~-
racterizado por el hecho de estar asociado con un depdsi-
to que contiene un bafio de revestimiento de material reves
tidor no voldtil en un vehiculo liquido, y con medios de
carga para suministrar al bafio de dicho depdsito vehiculo
1iquido y el citado material revestidor; para medir conti-
nuamente la proporcidén de material revestidor en el vehi-
culo y para accionar los medios de carga a fin de que su-
ministren de cuando en cuando material revestidor adicio-
nal al depdésito, para mantener la concentracidn de mate-
rial revestidor dentro de los limites prescritos.

11. Aparato para el control de componentes no vo-
latiles en un 1liquido, segin la reivindicacidn 1 y 10, ca-
racterizado por el hecho de estar asociado con un depdsi-
t0 que contiene un bafio de revestimiento de material re-—
vestidor no voldtil en un vehiculo 1liquido y con medios de
carga para suministrar al bafio de dicho depdsito vehiculo
liquido y el citado material revestidor, de manera que ac-
tian en respuesta a la cualidad dieléctrica del bafio, para

medir continuamente la proporcidn de material revestidor
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en el vehiculio y para acciond? s e de carga a fin

de que suministren de cuando en cuando material revesti-

dor adicional al depdsito, para mantener la concentracidn
de material.revestidor dentro de los limites proscritos.

12. Aparato para el control de componentes no vo
18tiles en un liquido, como se define en la reivindicacidn
10, caracterizado por el hecho de gue incluye medios, ac-
cionados por motor y actuables mecdnicamente, para suminis-
trar al depdsito material revestidor no volatil, y medios
de relevador, controlados por los citados medios de vigi~
lancia, para hacer actuar los citados medios suministradores,
de material accionado por motor.

13. Aparato para el control ae componentes no vo
ldtiles en un liquido, como se expone en la reivindicacidn
10, caracterizado por el hecho de comprender un par de elec
trodos de comurobacidn formados por conductores espacia-
dos, medios que forman un conducto que contiene loé elec~
trodos, medios para suministrar porciones de muestra del
baifio, continuamente, del baiio al interespacio éntre los .
electrodos, un discriminador conectado con los citados elec
trodos de ensayo y con el relevador, medios para aplicar
impulsos eléctricos de seifial al citado discriminador, y
medios para sintonizar el discriminador a una respuesta
deseada, en virtud de la cual los cambios de determinada
magnitud en el valor dieléctrico del bafio hacen actuar el
relevador.

1l4. Aparato para el control de componentes no vo

’ - - . . . .
latiles en un liquido, segun la reivindicacidn 1, carascte-
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rizado por ¢l hecho de ester asociado con un bvefio de eléc-~
trodeposicidn de pintura en el gue se mentiene un poten-
ciel eléctrico entre el mismo y un objeto que ha de reves~
tirse comprendiendo medios eléctricos de vigilancia para
medir la concentracidén de material de pintura en dicho ba
fio y un tubo de material no conductor de la electricidad
gque conecta dicho bafio a los citados medios eléctricos de
vigilancia, tubo que tiene didmetro y longitud tales que
el potencial eldctrico en dicho bafio no se transmite a los
citados medios eléctricos de vigilancia.

15. Aparato para el control de componentas 2o
voldtiles en un liguido, segin la reivindicacién 1 y 14,
caracterizado por el heczo de comprender medios cargado-
res para suministrar vehiculo liquido y material para reves
timiento de pintura gl citado bafio, y medios eléectricos de
vigilancia para medir continuamente la concentracidn de
material para la capa deé. pinfura en ¢l citado baflo y para
hacer actuar los medios cargadores a fin de que suminis-
tren material adicional para la capa de pinture 21 citedo
bafio, de cuando en cuando, para mantener una concentraciodn
de material de revestimiento dentro de limites prescritos.

16. Aparato para el control de componentes no
voldtiles en un liquido, segin las reivindicaciones, 1, 14
y 15, caracterizado por el hecho de que los medios eldctri-
cos de vigilancia estdn conectados al bafio por un tubo no
conductor de la electriecidad y que proporciona un paso pa~
re la retirada continua de una porcidn de dicho bafio hacia

los citados medios eldctricos de vigilancia, teniendo el
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referido tubo diametro y longitud tales que el potencisl

eléctrico del bafio no afecta pricticamente a los citados
medios eléctricos de vigilancia.

17. Aparato para el control de componentes no vo
1dtiles en un liquido, segun las reivindicaciones 1y 14 a
16 caracterizado por el hecho de que los citados medios
eléctricos de vigilancia comprender un par de electrodos
de comprobacion formados por conductores espaciados; medios
oue forman un conductoe gue contiene los electrodos; medios
para suministrar porciones de muestra del bafio al interes-~
pacio entre 1los electrodos; un ditriminador conectado a
los citados eléctrodos de comprobacidén; un dispositivo in-
dicador conectado al discriminador; medios pare avlicar im-
pulsos elictricos de sefial al citado discriminador, y me-
dios pera sintonizar dicho discriminador para una resoues
ta deseada, en virtud de la cual los cambios de magnitud
predeterminada en el valor dieléctrico del bafio hacen ac-
tuar el citado dispositivo indicador.

18. Aparato para el control de componentes no vo

létiles en un liquido.

Todo ello segun queda descrito y reivindicado

en la presente memoria descriptiva que consta de veinti-
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cuatro hojas foliadas escritas a méguina por una sola cara.

Barcelona, 16 junio de 1966.
THE SE
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