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Esta invención se relaciona con nuevas composicio­

nes y con su fabricación  y uso. E stá  particularmente d ir i ­

gida a nuevos pigmentos que tienen un color intenso, que -  

v aria  entre ro jo  y púrpura, pasando por magenta.

Se conocen muchos pigmentos magentas, tanto orgáni 

eos como inorgánicos, que han sido usados en e l arte  ante­

r io r .  Aunque lo s  pigmentos conocidos son generalmente ú t i ­

le s ,  lo s pigmentos individuales tienen generalmente unas -  

d iferentes c a ra c te r ís t ic a s  e sp ec íficas indeseables. Los - 

pigmentos inorgánicos, como c la se , exhiben generalmente -  

una elevada re s is te n c ia  a l a  lu z , agua, alcohol y ace ite s , 

pero poseen unas d efic ien tes propiedades d ispersan tes. Los 

pigmentos orgánicos, aunque generalmente de costo más e le ­

vado y de re siste n c ia  in ferio r  a l a s  in fluen cias degradan­

te s , poseen generalmente unas c a ra c te r ís t ic a s  dispersantes 

y de traba jo , así como unas cualidades cromáticas, superio­

res a la s  de lo s  pigmentos inorgánicos. Se conoce una gran 

cantidad de pigmentos orgánicos rojo-magenta. Los siguien­

te s pigmentos son t íp ic o s . Los pigmentos de antraceno son 

generalmente muy re sisten te s a l a  in fluen cia de la  luz, el 

calor, lo s ácidos y lo s á lc a l i s ,  pero tienden a so lta rse  - 

en alcohol y-son costosos. Los pigmentos beta-oxi-naftoicos 

son re s is te n te s  a l a  lu z , lo s  ácidos, á lc a l is  y ace ites, -  

pero tienen una textura especialmente dura y son d i f íc i le s  

de d ispersar en vehículos. Los colorantes de trifen ilm eta- 

no tienen colores b r illa n te s  y lim pios, pero son muy in es­

ta b le s . Con frecuencia se sueltan en agua y en alcohol y - 

tienen poca re s is te n c ia  a lo s  ácidos y lo s á lc a l i s .  Los - 

pigmentos del tipo de helio Burdeos tienen una elevada re ­

s is te n c ia  a l a  luz y a l  calor,pero se sueltan en muchos di
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1 solventes orgánicos. Los pigmentos de indantreno carecen - 

de b r il lo  y fuerza t in to r ia l ,  pero figuran  entre lo s p ig— 

mentos más permanentes conocidos. Pueden obtenerse en una 

gama de tonalidades especialmente amplia. Los ro jos de l i -  

5 to l poseen buena capacidad t in to r ia l  y un color b r illa n te . 

Su costo es b ajo , pero tienen sólo una modesta re siste n c ia  

a l a  luz y a l calor. Los ro jo s n afto les poseen buena resis. 

tencia a l agua y a l a  luz, pero escasa re sisten c ia  a l a  de 

gradación térmica. Los ro jo s para son especialmente r e s i s -  

10 tentes a l a  lu z, pero tienen escaso b r il lo  y se oscurecen 

con e l calor. Los pigmentos de to lu iá in a  tienen elevada re 

s iste n c ia  a l a  luz pero sólo una re s is te n c ia  moderada a - 

lo s ácidos y á lc a l i s .  Estos pigmentos pueden so lta rse  en -  

ace ite . Los pigmentos de rodamina tienen colores limpios y 

13 b r illa n te s , pero generalmente una escasa re siste n c ia  a la s  

in fluencias degradantes.

Como es evidente por l a  anterior explicación, l a  - 

mayoría de lo s  pigmentos presentan carac te r ís t ic a s  tanto -  

deseables como indeseables. Por consiguiente, ex iste  una - 

20 continua necesidad de pigmentos perfeccionados que tengan 

buena re s is te n c ia  a l a  degradación, buenas ca rac te r ística s  

dispersantes y colores b r illa n te s  y lim pios.

Por consiguiente, un objeto de e sta  invención es -
!

proporcionar pigmentos que venzan sustancialmente la s  defi 

25 !¡ ciencias antes señaladas.

¡i Otro objeto de e sta  invención es proporcionar nue-

r vas composiciones dotadas de un intenso color rojo-magenta.

Otro objeto es proporcionar nuevas composiciones - 

pigmentadas para revestimientos y móldeos.

'!

30 Otro objeto es proporcionar nuevos pigmentos dota-
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1 dos de una superior re siste n c ia  a l a  degradación térmica y 

química.

Otro objeto es proporcionar nuevos pigmentos dota­

dos de superiores c a ra c te r ís t ic a s  fo to sen sib les y e lé c tr i-  

S cas.

10

15

20

25

Los citados objetos y otros se consiguen de acuer­

do con e sta  invención, básicamente, proporcionando nuevas 

composiciones de fórmula general:

R-N " 
H O

en l a  que R y son, cada una de e l la s ,  seleccionadas del 

grupo consistente en a lq u ilo , a r i lo ,  aralqu ilo  y alquilo  

h etero-su stitu id o .

Las composiciones de l a  an terior fórmula general - 

pertenecen a la  c lase  de 1 ,5-bis-amino-antraquinonas N-sus 

s itu íd a s . E stas composiciones pueden prepararse reaccionan 

do 1,5-dicloro-antraquinona con cualquier amina adecuada.- 

La 1,5-dinitroantraquinona o ácido antraquinona-1, 5-d isu l- 

¡¡ fónico, puede emplearse en lugar de l a  1 ,5-d icloro-antra—

¡ quinona, s i  s.e desea.

! Las composiciones de l a  an terior fórmula general -

:¡ poseen regularmente la s  c a ra c te r ís t ic a s  de un intenso co—

¡ lo r  magenta y de una su stan cial in so lu b ilidad  en lo s  d iso í 

i ventos orgánicos comunes, por ejemplo benceno, tolueno, -  

¡¡ acetona, tetracloruro de carbono, cloroformo, alcoholes e

i! hidrocarburos a l i f á t ic o s ,  lo s  cuales pueden d ispersarse  en
¡}
!! lo s  habituales vehículos de pintura y tin te  sin  d isolverse
)!
i excesivamente.30
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De la s  composiciones inclu idas en l a  anterior fó r­

mula general, l a  l,5-bis-(3'*-metoxipropilamino)-antraquino 

na, l a  l,5-bis(beta-fen iletllam ino)antraqulnona y l a  1 ,5- 

bis(/^-nitrp¡7-beta-feniletilam ino)antraquinona son p re ferí 

b le s , puesto que tienen un color especialmente puro y b r i­

lla n te . Además, estas composiciones tienen una fo tosen sib í 

lidad  e lé c tr ic a  especialmente elevada.

Los siguientes ejemplos definen adicionalmente mé­

todos de producción de la s  composiciones de l a  presente in 

10 vención. Las partes y porcentajes son en peso, salvo in d i­

cación en contrario. Los sigu ien tes ejemplos deberán consi^ 

derarse como ilu stra t iv o s  de varias versiones preferidas - 

de l a  invención.
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-  Ejemplo I  -

Se ag ita  y calien ta  aproximadamente a 135-14590, - 

durante unas 18 horas, una mezcla de 8 partes de 1 ,5-d iclo  

roantraquinona, 72 partes de 2-fen iletilam ina y 0 ,2  parte 

de polvo de cobre, aproximadamente. Se deja en friar a tem­

peratura ambiente l a  solución ro ja  intensa y e l producto - 

precipitado se f i l t r a  y lava con etanol. El producto es re, 

crista lizad o  a p a r t ir  de unas 100 partes de formamida dime, 

t i l i c a ,  produciendo unas 8 partes de agujas magenta oscuro 

I que funden a 203-207S0. Este producto es l,5 -b is (b e ta - fe n il 

etilamino)antraquinona. Esta producción es aproximadamente 

¡ del 60%.

jj La siguiente tab la  enumera ejemplos adicionales de

" sin tetizac ión  de otras composiciones incluidas en la  ¿rmu- 

¡! l a  general anteriormente señalada, mediante l a  técnica dej5
i!
' c r it a  en e l ejemplo I .  La tab la  señala en l a  columna 1 el 

j número del ejemplo, en l a  columna 2 el nombre del producto
ii
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sin tetizado , en l a  columna 3 la  p a rticu lar  amina que se - 

reacciona con 1,5-dicloro-antraquinona, la  columna 4 in d i­

ca e l punto de fusión  del producto y l a  columna 5 e l porcen 

ta je  de producción esperado.

-  Tabla I  -

-  6 _

Ejem
u lo . Producto Amina

P .F.
(3C)

% de prò 
duccion.

11 1 ,5 -b is- (an ilino) 
antraquinona

Anilina 236-239 65

111 l,5 -b is- (c ic lo h e x i 
lamino) antraquino­
na

Ciclohexilami 
na *"

241-243 70

IV 1 , 5-bis-(bencilam i 
no) antraquinona

Bencilamina 230-235 98

V 1 ,5 -b is- (2 ' -p ir id i 
letilam ino) -antra^ 
quinona

2 -(b eta-aminc 
e t i l)p ir id in a

166—168 88

VI 1 ,5-bis(beta-hidro 
xietilam ino ) antra!^ 
quinona

Etanolamina 254-255 93

VII 1 ,5-bis-(beta-am i- 
no etilamino) antra­
quinona

Et ilenodiami­
na

208-212 61

V ili 1 ,5-b is (gamma-fe— 
nilpropilamino ) -an 
traquinona

Fen ilpropila-
mina

179-18I 26

IX 1 ,5-b is-(n -h exila- 
mino) -antraquinona

n-hexilamina 124-129 79

X 1 ,5-b is-(p -n itro fe  
n iletilam ino)antra 
quinona

p-nitro fenile, 
tilam ina ""

275-280 30

XI 1 ,5-rbis ( f  en ilbuti- 
1 amino ) antraquino - 
na

4 -fen il-l-b u -
tilam ina

126-128 66

XII 1 ,5-b is-(3  ' -metoxi 
p rop ilamino) antra^ 
quinona

3-metoxipropil 
amina

122-123 71

XIII 1 ,5 -b is - ( f  enil-iso^ 
p rop ilamino)antra­
quinona

D elta-anfeta­
mina

170-172 50
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*" Tabla I  - (continuación)

Ejem
pío . Producto Amina

P.F.
(9C)

% de pro, 
duccion.

XIV 1 ,5-bis-(beta-hidro^ Beta-hidroxife- 
x ifen iletilam in o) n iletilam in a. 
antraquinona

224-228 92

XV l,5-bis-^W -(beta- N-(beta-aminoe- 
am inoetil)m orfoli- tilm orfolina) 
no7-antraquinona

200-204 74

Las composiciones de e sta  invención son especialmen 

te ú t i le s  como pigmentos para colorear pinturas, barnices y 

otras composiciones de revestimiento y moldeo. Para ta le s  - 

usos, e l pigmento ha de e star  generalmente en forma finamen 

te  pulverizado. Las partícu las pueden ser reducidas a un -  

polvo fin o , por ejemplo dispersando e l m aterial en un liq u i 

do hidrocarburo y moliendo con bolas durante 48 horas apro­

ximadamente.

Los siguientes ejemplos definen también usos t i p i— 

eos de la s  composiciones de l a  presente invención.

-  Ejemplo XVI -

Se añaden gradualmente unas 100 partes de 1 ,5 -b is-  

(beta-feniletilam ino)-antraquinona, de l a  siguiente estruc 

tura: —.
o S-OHg-OHg-^

preparada como en e l ejemplo I ,  a unas 100 partes de un - 

barniz de resin a v in ilic a , que contiene aproximadamente - 

un 20% de Vinylite XYHL, una resin a v in ilic a  obtenible de 

l a  Union Carbide Corporation, un 40% aproximadamente de - 

n itro etano y un 40% aproximadamente de x i lo l ,  en un re c i­

piente mezclador, con suave agitación . Después de d isper-
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sarse  uniformemente e l pigmento en e l vehículo, se ap lica  

como revestimiento l a  composición a un panel de acero, me­

diante p in cel, pulverización o inmersión, y se seca con -  

a ire . Al examinarse, l a  su perfic ie  revestida se observa -  

que presenta un color púrpura b r illa n te  intenso y una su— 

p e rfic ie  dura y re s is te n te .

-  Ejemplo XVII -

Se prepara una composición de revestimiento pigmen 

tada, como sigue. Se disuelven unas 50 partes de un in te r-  

polimero de m etacrilato N -butilico -  ácido m etacrílico en 

100 partes aproximadamente de tolueno. La solución se muele 

un molino de bo las con unas 20 partes de l,5--bis-(3'-m etoxi 

propilamino)antraquinona, de la  siguiente estructura:

preparada como en e l anterior ejemplo X II, hasta que se ob­

tiene una composición uniformemente pigmentada. La re su l— 

tante composición se ap lica  a una su perfic ie  m etálica lim­

pia, dando un acabado l i s o  a l  secarse con a ire  y, después -  

de calentar durante 5 a 30 minutos a temperaturas compren­

didas entre 80 y 200S0, produce unos acabados que tienen - 

un elevado b r i l lo ,  un o lo r  magenta oscuro b r illan te  y bue­

nas c a ra c te r ís t ic a s  de f le x ib ilid a d  y adherencia.

-  Ejemplo XVIII -

Se prepara como sigue un m aterial de polistireno) - 

pigmentado para uso como composición de revestimiento o - 

moldeo: se prepara una mezcla de unas 100 partes de p o l is ­

tireno y unas 25 partes de l,5-bis-(beta-am inoetilam ino)an30
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traquinona de l a  siguiente estructura:

H
9 N - OHg - CH^ - NHg

NH2 -  CHg -  CH2 -
H O

sin tetizada  como en e l anterior ejemplo VII, moliendo lo s 

ingredientes en ro d illo s calienteá durante unos 20 minutos 

a una temperatura de 170 a 200S0 aproximadamente. Este con 

centrado se r e t ir a  de lo s ro d illo s  en forma de lámina, en­

fr iad a  y tritu rad a  en forma de polvo. Se disuelven aproxi­

madamente 2 partes del concentrado molido y 10 partes de - 

po listiren o  en 90 partes aproximadamente de un estirano me 

nómero y se v ierte  la  mezcla en un recip iente c ilin d r ic o .- 

Este se coloca en una <ámara de calentamiento con su e je  - 

longitudinal en dirección v e rtic a l y se polimeriza e l e s t i  

reno calentando a una temperatura de 9030 aproximadamente, 

durante unas 7 horas, elevando luego l a  temperatura a unos 

200SC y calentando durante 46 horas más, aproximadamente, 

hasta completar l a  polim erización. Después de é sta , e l  pro 

ducto se r e t ir a  del recipiente como un solo bloque de po— 

lis t ire n o  pigmentado y se corta en secciones. Su observa— 

ción muestra una distribución  uniforme del pigmento insolu 

ble por toda la  masa de p o listiren o . Las resu ltan tes lámi­

nas de po listiren o  de color magenta b r illa n te  pueden ser  - 

ú t i le s  como ta le s ,  pueden reconfigurarse en productos co— 

m erciales o bien molerse en forma de polvo y moldearse me­

diante técnicas convencionales.

Además de lo s  usos esp ecífico s indicados en lo s  an 

te rio re s ejemplos, se ha observado que la s  composiciones - 

de esta  invención pueden dispersarse en otras resinas natu
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ra le s  y s in té t ic a s , con e l resultado de unas composiciones 

coloreadas, adecuadas para procedimientos de revestimiento 

y moldeo. Puede emplearse cualquier adecuada resin a vehícu 

lo .  Resinas t íp ic a s  incluyen a la s  balsám icas, fen ó licas, 

resin as fen ó licas modificadas con cdbfonia, y o tras r e s i— 

ñas, de la s  cuales la o lo fo n ia  constituye una parte princi 

p a l, resin as de cumarona y resin as de indeno y la s  sustan­

c ia s  abarcadas por el término colectivo "re sin as para l a — 

cas s in té t ic a s " , que incluyen sustan cias natur ale g r a t a d a s , 

ta le s  como éter de celu losa ; polímeros ta le s  como cloruros 

de p o liv in ilo , acetato de p o liv in ilo , acótales de p o liv in i 

lo , éteres p o liv in ilic o s , ásteres p o lia c r ílic o s  y polimeta 

c r í l ic o s ,  po liestiren o  e isobutileno; policondensados, por 

ejemplo p o lié ste re s ta le s  como resin as f t a la to s ,  resin as - 

a lqu íd icas, resin as de ácido maleico, resin as de fen olfor- 

¡ maldehido, resin as de ureaformaldehido, condensados de me- 

lamina-formaldehido, Bsinas aldeh id icas, re sin as cetónicas, 

resin as de xileno-formaldehido, polilactam as y poliamidas, 

resin as epox ilicas, poliaductos, ta le s  como poliuretaños y 

mezclas adecuadas o copolímeros de e llo s .

;¡ Las composiciones de esta  invención son también -

¡ ú t i le s  como pigmentos en procedimientos de fabricación  de 

! papel cuando se desea un papel de color magenta. Los p ig— 

mentos de e sta  invención pueden d isp ersarse  también en ma- 

¡ te r ia le s  formadores de filamentos s in té tic o s , ú t i le s  en l a  

producción de te x t i le s  s in té tic o s . Las composiciones t i e — 

nen otros usos en c ie rto s in se c tic id a s , herbicidas y fungí 

¡ c id as. Las c a ra c te r ís t ic a s  eléctricamente fo tosen sib les de 

¡i e stos compuestos, es decir su capacidad de retención de -  

una carga e le c tro stá tic a  en la  oscuridad y su d isipación  a

i
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l a  luz, la s  hacen también ú t i le s  en varios procedimientos 

electro fo tográficos de formación de imágenes, en lo s  que e,s 

ta s  c a rac te r ístic a s  se u tiliz a n  para l a  formación de una -  

imagen laten te  e le c tro stá tic a . Las composiciones y/o pigmen 

tos magenta de e sta  invención pueden lle v a r  mezclados con - 

e llo s  otros m ateriales para acentuar, sin erg izar o modificar 

de otro modo sus propiedades.

Un sistema de formación de imágenes que u t i l iz a  ma­

te r ia l  eléctricamente fo tosen sib le , es el procedimiento xe- 

rográfico descrito en l a  patente estadounidense na 2.297.691 

de C.F. Carlson. En este  sistem a, e l m aterial fotosensible 

ha de ser un e ficaz  a islad or fotoconductor, es decir ha de 

ser capaz de retener una carga e le c tro stá tic a  en l a  oscuri­

dad y d is ip a r la  a un substrato conductor cuando se expone a 

la  lu z . En el procedimiento fundamental, se carga e lec tro s­

táticamente en l a  oscuridad una lámina b ásica  de re s is te n — 

cia  e lé c tr ic a  relativamente b a ja , t a l  como metal, papel, 

e tc . ,  que tenga una su perficie  a is lan te  fotoconductora ap li 

cada como revestimiento sobre e l la ;  e l revestimiento carga­

do se expone luego a una inggen luminosa. Las cargas pasan - 

rápidamente a l a  lámina b ásica  en proporción con l a  intensjL 

dad de luz a que se expone el área p articu lar , siendo sus— 

tancialmente retenida l a  carga en áreas no expuestas, fo r— 

mando una imagen laten te e lec tro stá tic a . Después de la  expo. 

sic ión , e l revestimiento se pone en contacto con p artícu las 

marcadoras e lec tro stá tic a s  en la  oscuridad. Estas particu— 

la s  se adhieren a la s  áreas en que permanece l a  carga elec­

tro stá t ic a , formando una imagen en polvo correspondiente a 

l a  imagen laten te  e le c tro stá tic a . Cuando la  lámina b á sica  - 

es relativamente económica, t a l  como papel, l a  imagen puede30
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f i j a r s e  directamente a l a  p laca , mediante calor o fundien­

do con disolvente. Como varian te, l a  imagen en polvo puede 

tran sfe r ir se  a una lámina de m aterial de transparencia, -  

t a l  como papel, y f i j a r s e  sobre e l la .

Se conocen en el arte  muchos m ateriales fo to sen si­

b le s ú t i le s  en e l procedimiento xerográfico , por ejemplo -  

selenio v itre o , azufre, antraceno, óxido de zinc, carbazo- 

l a  p o liv in ílic a , e tc . Aunque varios de estos m ateriales di 

ferentes se encuentran actualmente en uso comercial, cada 

uno de e llo s  presenta c ie r ta s  d efic ien cias en aspectos t a ­

le s  como velocidad fo to g rá fica , respuesta espectral,dura— 

ción, reu tilizac ió n  y costo, de t a l  manera que ex iste  una 

necesidad continua de m ateriales perfeccionados.

Recientemente se ha creado una segunda c lase  de -  

formación e lectro fo to grá fica  de imágenes, que u t i l i z a  mate 

r ía le s  eléctricamente fo to sen sib le s. E sta c lase  consta de 

: dos sistem as de formación de imágenes por deformación su­

p e r f ic ia l ,  a la s  que se hace generalmente referencia por -  

i formación de imágenes por "escarchado" y en "re lie v e " . Las 

i formaciones de imágenes por escarchado se describe con de- 

I t a l le  en una publicación t itu la d a  "A Cyclic Xerographic He 

¡ thod Based on Frost Deformation" de R. W. Gundlach y C .J. 

í Claus, Journal of Photographic Science and Engineering, - 

edición de enero-febrero de 1.963* La formación de imágenes 

en re lieve  se describe con d eta lle  en la s  patentes estado­

unidenses números 3*055*006, 3*163*872 y 3-113*179*

Por ejemplo, para su uso en l a  formación de imáge­

nes por escarchado, puede formarse una p laca recubriendo -
i
! un substrato conductor con una capa de m aterial a is lan te  -
i
i fotoconductor, que se recubre luego con un m aterial termo30



p lá s t ic o . Como variante, e l m aterial fotoconductor puede -  

d ispersarse en forma desmenuzada en l a  capa term oplástica 

y rev e stirse  l a  mezcla directamente sobre e l substrato con 

ductor. Típicamente, se impone una carga e le c tro stá tic a  - 

uniforme sobre l a  su perficie  de l a  p laca , y se expone lue­

go ésta  a una imagen de luz y sombra a reproducir. La car­

ga se d isip a  en áreas iluminadas p'ero permanece en áreas - 

no expuestas. Se calien ta  o tra ta  l a  p laca con un vapor di, 

solvente hasta que la s  fuerzas de atracción e le c tro s tá t i— 

cas del esquema de l a  carga exceden de la s  fuerzas de ten­

sión su p erfic ia l de l a  p e lícu la . Cuando se alcanza esta  con 

dición umbral, se  forman espontáneamente una serie  de pe— 

queños pliegues o arrugas su p erfic ia le s  en l a  superficie  - 

de l a  p e lícu la , dependiendo la  profundidad de la s  arrugas 

de cualquier área determinada de la  p e lícu la  de l a  intens_i 

dad de carga en t a l  área. Esto da a l a  imagen un aspecto - 

escarchado. En l a  publicación y en la s  patentes antes men­

cionadas se describen otros métodos de carga por escarcha­

do y en re liev e , exposición y revelado. Muchos de lo s  mate, 

r ía le s  fotoconductores actualmente conocidos tienen una -
¡
! respuesta espectral excesivamente lim itada y una b a ja  velo 

cidad fo to grá fica , siendo por consiguiente incapaces de - 

I producir unas imágenes óptimas en escarcha o en re liev e .

:¡ El uso de la s  composiciones de esta  invención en -

¡ procedimientos xerográficos de formación de imágenes se -  

j d escrib irá  adicionalmente con referencia a lo s sigu ientes 

l¡ ejemplos, que describen detalladamente v aria s versiones - 

¡¡ preferidas de l a  presente invención. Las p arte s, re lac io — 

nes y porcentajes son en peso, salvo indicación en contra-



-1 4  -

1

5

10

18

20

25

30

Las p lacas xerográficas a u t i l iz a r  como se indica 

en lo s  sigu ien tes ejemplos se preparan como sigue. Se pre­

paran mezclas usando pigmentos y aglutinantes resinosos e_s 

p ec ífico s , moliendo con bolas e l pigmento o una solución - 

de un aglutinante resinoso y uno o más disolventes hasta -

que e l pigmento queda bien d isperso . Esto se re a liz a  aña---

diendo la s  partes deseadas del pigmento a la s  partes desea 

das de l a  solución resin osa en un adecuado recip iente mez­

clador. Se añade una cantidad de bolas de acero de 1/8 de 

pulgada (3,17 mm.) y se pone en rotación el recip iente du­

rante media hora aproximadamente, a f in  de obtener una dis, 

persión homogénea. La suspensión enfriada se ap lica  sobre 

un substrato de aluminio con una barra profundízadora de - 

alambre y se seca forzadamente en un horno durante unos 3 

minutos a 100BC aproximadamente. Las láminas revestid as se 

dejan en l a  oscuridad durante una hra aproximadamente y -  

' luego se ensayan.

En lo s  sigu ien tes ejemplos, l a s  p lacas son ensaya­

das como sigue: Se carga negativamente l a  p laca  mediante -  

descarga de corona a 400 v o ltio s aproximadamente y se expo, 

!¡ ne a una imagen de luz y sombra. La p laca es revelada en -  

cascada como-se describe en l a  patente estadounidense núme 

' ro 2.618.351. La imagen en polvo producida sobre l a  p laca 

¡¡ corresponde a l a  imagen proyectada. La imagen revelada pue 

j de ser fundida en l a  p laca o electrostáticam ente tran sfe r í 

I da a una lámina receptora y fundida en e l la ,  uando se 

tran sfie re  l a  imagen, l a  p laca puede ser  limpiada de v ira -  

!¡ dor residu al y re u tiliz a r se  según e l procedimiento ante----
tj

riormente d e sc r ito .

-  Ejemplo XIX -
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La p laca xerogràfica se prepara inicialmente mez— 

dando aproximadamente 10 partes de Lucite 2042, un polirne 

ro de m etacrilato e t i l ic o  obtenible de DuPont, 90 partes - 

de benceno y 2 partes de l , 5-bis-(hexilamino)antraquinona. 

La mezcla se ap lica  como revestimiento sobre un substrato 

de aluminio hasta un espesor de 8 mieras aproximadamente, 

y se cura. La p laca es cargada negativamente en la  oscuri­

dad por medio de una descarga de corona a un potencial de 

400 v o ltio s aproximadamente. Se expone la  p laca cargada a 

un positivo  en forma de p e lícu la  durante unos 30 segundos 

por medio de una lampara u ltrav io le ta  de onda larga  y e ie-
p

vada intensidad (1.680 microvatios/cm de radiación 3.660 

a.u . a una d istan cia  de 18 pulgadas (457 mm.)). La imagen 

e le c tro stá tic a  laten te  se revela proyectando en cascada v i 

rador Xerox 1824 sobre l a  p laca . La imagen en polvo sobre 

é sta  se tran sfiere  electrostáticam ente a una lámina recep­

tora  y se funde por ca lo r. La imagen de l a  lámina recepto­

ra  es de buena calidad  y corresponde a l o rig in a l. La placa 

se sacude para lim piarla de todo virador residual y se u ti 

l i z a  de nuevo de l a  manera antes expuesta.

-  Ejemplo XX -

Se prepara una placa xerogràfica mezclando in ic ia l  

mente unas 10 partes de carbazola N -poliv in ílica , unas 90 p 

te s  de benceno y unas 2 partes de 1 , 5-b is - (hexilamino) an— 

traquinona. La mezcla se ap lica  como revestimiento sobre - 

un substrato de aluminio en un espesor de 8 mieras aproxi­

madamente y se cura. La placa es cargada, expuesta y reve­

lada como en el anterior ejemplo XIX. La imagen producida 

se observa que es de buena calidad.

Kf

-  Ejemplo XXI -
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1 ' Se prepara una p laca  xerogràfica mezclando in ic ia l

mente unas 10 partes de Aroclor 5460, un p o lifen ilo  c lo ra­

do obtenible de Hercules, unas 90 partes de benceno y 2 - 

: partes aproximadamente de l,5-*bis-(hexilamino)antraquinona.

5 Se ap lica  l a  mezcla como revestimiento sobre una p laca de 

aluminio y se cura. La p laca es cargada, expuesta y revela 

da como en e l anterior ejemplo XIX. Se produce una imagen 

,¡ de densidad sa t is fa c to r ia , con algún fondo.

-  Ejemplo XXII -

10 Se prepara una placa xerogràfica mezclando in ic ia l,

mente unas 10 partes de Lucite 2042, unas 90 partes de ben 

ceno y unas 2 partes de l,5 -b is-(b eta-fen ile tilam in o )an tra  

quinona. La mezcla se ap lica  como revestimiento sobre un -  

! substrato de aluminio en un espesor de unas 8 mieras y se 

15 cura. La placa se carga negativamente en l a  oscuridad por 

medio de una descarga de corona a un potencial de 400 vol- 

t ío s  aproximadamente. La p laca cargada se expone durante - 

unos 45 segundos a una imagen de luz y sombra usando un Am 

; p lificad o r  Simmons Omega D3 equipado con una fuente lumino 

20 : sa  de tungsteno que funciona a una temperatura cromática -

de 29509K. El n ivel de iluminación que incide sobre l a  p ía  

ca es de 2 ,8 .p ie s-b u jía s , medida con un Hedidor de Iluminn 

ción Weston Modelo número 756. La imagen e le c tro stá tic a  l a ­

tente se revela luego proyectando en cascada virador Xerox 

25 ; 1824 sobre l a  p laca . La imagen en polvo sobre l a  p laca  se

¡ tran sfie re  electrostáticam ente a una lámina receptora y se 

funde térmicamente. La imagen situ ad a  sobre l a  lámina re—

 ̂ ceptora es de excelente calidad, con muy poco depósito de 

virador en e l  fondo y corresponde a l o rig in a l. Se sacude l a  

30 ,, p laca para lim piarla  de todo virador residu al y vuelve a -



1

5

10

15

20

25

30

i ?

328428 ¿i
u ti l iz a r se  de l a  manera anteriormente d e scr ita .

-  Ejemplo XXIII -

Se prepara una placa xerográfica mezclando in ic ia l  

mente unas 10 partes de Luvican M-170, una resin a carbazola 

p o liv in ilic a  obtenible de BASF, unas 90 partes de benceno 

y 2 partes aproximadamente de l,5-b is-(beta-fen iletilam in q) 

antraquinona. La mezcla se ap lica  como revestimiento sobre 

un substrato de aluminio en un espesor de 10 mieras aproxi 

madamente y se cura. La placa es cargada, expuesta y reve­

lada como en e l anterior ejemplo XXII. La resu ltan te ima— 

gen es de una buena calidad en general.

-  Ejemplo XXIV -

Se prepara una placa xerográfica mezclando in ic ia l  

mente unas 10 partes de Lucite 2042, unas 90 partes de ben 

ceno y unas 2 partes de 1 ,5-bis-(bencilamina)antraquinona. 

La mezcla se ap lica  como revestimiento sobre un substrato 

de aluminio hasta un espesor de 8 mieras aproximadamente, 

curándose luego. La placa es cargada, expuesta y revelada 

como en el anterior ejemplo XXII. La resu ltan te imagen es 

de excelente calidad.

Otro procedimiento de formación de imágenes en el 

que lo s  nuevos pigmentos fo tosensib les anteriormente enumje 

rados son ú t i le s ,  es e l que recibe l a  denominación de fo r­

mación de imágenes por deformación su p e rfic ia l. Como se in 

dica anteriormente, este incluye tanto l a  deformación por 

escarchado como con re lieve  de la  su perficie  de una capa - 

deformable en configuración de imagen.

En lo s  procedimientos de formación de imágenes por

deformación su p erfic ia l de l a  presente invención puede em­

plearse cualquier método adecuado de formación de imágenes.



1 Los sigu ientes métodos son t íp ic o s :

1 .-  La capa term oplástica fotoconductora es carga­

da primero de manera sustancialmente uniforme y expuesta a 

una imagen de luz y sombra a reproducir. Luego se calien ta  

S el m aterial hasta que se deforma constituyendo un esquema

en escarcha correspondiente a l a  imagen de luz y sombra. La 

imagen escarchada a s í  formada es subsiguientemente f i ja d a  - 

'' permitiendo que l a  capa térmicamente deformable se enfríe - 

por debajo de su punto de reblandecimiento. La imagen puede 

10 borrarse volviendo a calentar l a  capa en condición lib re  de 

carga hasta su punto de reblandecimiento.

2. En un procedimiento variante de formación de imá 

genes, l a  capa term oplástica es uniformemente cargada y ex- 

' puesta a  una imagen de luz y sombra. El m aterial se expone 

13 luego a un vapor d isolvente, que reblandece l a  su perfic ie  -  

de manera que se deforma constituyendo un esquema escarcha- 

,! do correspondiente a l a  imagen de luz y sombra. Luego se se.

! para e l disolvente por evaporación para f i j a r  l a  imagen. Es. 

t a  puab borrarse de la  capa reblandeciendo l a  superficie  de 

20 i! l a  misma mediante calor o vapor disolvente ad icion al.

En. otra  varian te, puede formarse una imagen en 

i re lieve  barriendo l a  capa term oplástica con un haz e lectró­

nico, mientras aquélla es reblandecida o antes del reblando, 

cimiento por calor o disolvente. E sta  imagen puede f i ja r s e  

3S ! devolviendo l a  capa a su condición pre-reblandecida.

í 4 .-  Cualquiera de lo s métodos descrito s con d eta lle

i en la s  patentes españolas na. 287.833 y 292.129, de fecha - 

!' 19 de Octubre de 1.963, y en l a  patente belga na. 631.984, 

de fecha 7 de Ilayo de 1.963, puede emplearse en e l procedí- 

:i miento de e sta  invención. Por ejemplo, lo s  métodos de forma30
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ción de l a  imagen escarchada o en re liev e  pueden v aria r , -  

dependiendo del uso pretendido en e l producto re su ltan te .- 

En c ie rta s  situaciones, l a  capa térmicamente deformable - 

puede tra ta rse  previamente antes de cargar uniformemente - 

su su p erfic ie . Además, pueden u t i l iz a r se  varios métodos ada 

cuados para f i j a r  y/o borrar selectivamente e l m aterial en 

configuración de imagen.

Puede emplearse cualquier m aterial adecuado como -  

revestimiento deformable su p erfic ia l sobre la  capa fotocon 

ductora o como aglutinante para lo s  pigmentos fo tosensib les 

en una capa auto-deformable. Típicos polímeros term oplásti 

eos deformables su p erfic ia le s  son lo s  polímeros u oligóme- 

ros de bajo peso molecular. Puede u sarse  cualquier políme­

ro adecuado en e l procedimiento de deformación su p erfic ia l 

de e sta  invención; polímeros típ ic o s  son lo s polímeros aro. 

máticos, ta le s  como po listiren o , alfa-m etilestiren o ; copo- 

limeros formados de estireno y otros m ateriales ta le s  como 

tolueno v in ílico , m etil-estireno, estireno p o lia lfam e tíli­

co, estireno clorado y polímeros y copolímeros preparados 

de cortes de petróleo y polímeros de indeno; fenólicos t a ­

le s  como resin as fenol-aldeh id icas, resin as fenol-formaldeh¡L 

dicas y mezclas de e llo s ; polímeros de v in ilo  ta le s  como -  

acetato de p o liv in ilo , alcohol p o liv in ilo , b u tira l p o liv i-  

n ilo , polímeros de acrila to  bu tilm etilico-estiren o , copolí 

meros de m etacrilato b u tilico  -  estireno alcoholado, terpo. 

limeros de estireno, -metacrilato-butadieno; organo-polisi 

loxanos, ta le s  como po lid ifen ilsiloxan o ; p o lié steres ta le s  

como esteres a c r í l ic o s , p o lié ste re s de tipo  bisfenol-A ; cj¿ 

polímeros de bisfenol-A ; polímeros hidrocarburos complejos 

ta le s  como po lietilen b  hidrogenado y otras mezclas y copo-



1 limeros de e llo s . S i  se desea, pueden mejorarse la s  carac­

te r í s t ic a s  de deformación de la s  p e lícu la s  incorporando so. 

bre su su perfic ie  unos delgados revestim ientos su p erfic ia­

le s ,  como se describe en l a  patente belga ns. 667.731, de 

5 fecha 2 de Agosto de 1.965*

Los sigu ien tes ejemplos definirán  también esp ec ífi 

cemente e l procedimiento de formación de imágenes deforma- 

i! b le s por calor de l a  presente invención. Las partes y por­

centajes son en peso, salvo  indicación en contrario . Los -  

10 sigu ien tes ejemplos se destinan a i lu s t r a r  varias versio— 

nes preferidas de formación de imágenes deformables por ca 

lo r  de acuerdo con l a  presente invención.

En lín eas generales, l a  imagen deformable por ca—

, lo r , ya sea en re lieve  o escarchada, puede formarse median 

18 te  ( l )  d irecta  deformación del aglutinante termoplástico -

que contiene a l pigmento fo tosen sib le  o (2) por recubrí----

miento de l a  capa de pigmento-aglutinante con una capa te r  

moplástica que sea a su vez deformable.

-  Ejemplo XXV -

20 '' Se prepara una p laca mezclando inicialm ente unas 10

partes de Lucite 2042, un polímero de m etacrilato e t í l ic o  

obtenible de. E .I .  DuPont de Nemours Company, 90 partes apro 

ximadamente de benceno y unas 2 partes de 1 ,5-bis ( fe n ile t i  

lamino)-antraquinona. Esta mezcla se ap lica  como re v e s t í—

25 miento sobre un substrato de aluminio h asta  un espesor de
!
- 8 mieras aproximadamente y se cura. La p laca  se recubre -

luego con una capa de 10 mieras aproximadamente de Píceo—

' f le x  100-A (resin a de cloruro de p o liv in ilo  obtenida de -

Pennsylvania In du stria l Chemical Company). La p laca com---

puesta se carga luego a un potencial negativo de unos 40030
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1 v o ltio s en l a  oscuridad por medio de una descarga de coro­

na. La p laca cargada es expuesta a través de un positivo - 

de p e lícu la  durante 30 segundos aproximadamente, a una lám 

para u ltrav io le ta  de onda larg a  y de elevada intensidad - 

3 (1680 microvatios/cm2 de radiación de 3660 a .u . a una d is ­

tancia de 18 pulgadas (457 mm.)). La imagen e lec tro stá tica  

laten te se revela luego colocando la  p laca sobre una chapa 

calentada y mantenida a unos 70SC. Al calentarse la  placa 

a l punto de reblandecimiento del recubrimiento, aparece - 

10 una imagen escarchada correspondiente a l o rig in a l.

** Ejemplo XXVI -

Se prepara una placa mezclando inicialmente unas 10 

partes de Lucite 2042, unas 90 partes de benceno y unas 2 

partes de l,5-bis-(hexilam ino)antraquinona. Esta mezcla se 

15 ap lica  como revestimiento sobre un substrato de aluminio - 

hasta un espesor de 8 mieras aproximadamente,y se cura. La 

p laca es luego recubierta con una capa de 10 mieras aproxi 

madamente de P iccoflex 100-A. La p laca compuesta es carga- 

! da, expuesta y revelada como en e l anterior ejemplo XXIV.- 

20 De nuevo, se  observa un esquema escarchado en configuración 

de imagen.

-  Ejemplo XXVII -

Se prepara una placa mezclando inicialmente unas 10 

partes de Staybelite  Ester n2 10, obtenible en Hercules, 90 

25 partes aproximadamente de benceno y unas 2 partes de 1 ,5-b ií 

-(beta-feniletilam ino)antraquinona. E sta mezcla se ap lica  - 

como revestimiento sobre un substrato de aluminio hasta un 

espesor de 10 mieras aproximadamente y se cura. Luego se -  

carga la  p laca a un potencial negativo de 400 v o ltio s apro- 

30 ximadamente en l a  oscuridad, por medio de una descarga de -



1 corona. La p laca cargada es expuesta durante unos 45 según 

dos a una imagen de luz y sombra, usando un amplificador -  

Simmons Omega D3 equipado con una fuente luminosa de tungs 

teño que funciona a una temperatura cromática de 2950BK. El 

3 nivel de iluminación que incide sobre la  p laca es aproxime, 

damente de 2,8 p ie s-b u jía s , medido con un medidor de ilumi 

nación Heston Modelo nS 756. La imagen e le c tro stá tic a  l a —

' tente se revela  colocando l a  p laca sobre una chapa calenta 

da a una temperatura de 7030 aproximadamente. Al alcanzar­

lo se l a  temperatura de reblandecimiento del revestimiento -  

auto-deformable, aparece un esquema escarchado de nuevo, - 

en configuración de imagen.

Aunque se han descrito  componentes y proporciones 

esp ec íficas en lo s  anteriores ejemplos relacionados con -

15 sistem as de formación de imágenes 3erográficos y deforma---

b les por calor, pueden emplearse otros m ateriales adecúa— 

dos, t a l  como se indican anteriormente, con resultados s i ­

m ilares. Además, pueden añadirse otros m ateriales a la s  -

i composiciones pigmentosas o a la s  composiciones de pigmento
t¡

20 !¡ -resin a  para sin erg izar, acentuar o m odificar de otro modo
tí

sus propiedades. Las composiciones pigmentosas y/o la s  com

¡¡ posiciones de pigmento-resina de e sta  invención pueden sen 

s ib il iz a r se  a lo s t in te s , s i  se desea, o pueden mezclarse 

o combinarse de otro modo con otros fotoconductores, tanto 

25 orgánicos como inorgánicos.
i!

Las composiciones fo to sen sib les de e sta  invención
i!
;} pueden emplearse en otros procedimientos e lec tro fo to g rá fi-  

cos de formación de imágenes, que implique l a  formación de 

una imagen laten te  e le c tro stá tic a .

Los expertos en e l arte  idearán otras m odificacio-30
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mes y ram ificaciones de la  presente invención con l a  lectu  

ra  de e sta  descripción. Tales modificaciones y ram ificado  

nes deberán considerarse como inclu idas en el ámbito de e_s 

ta  invención.

En resúmen, l a  Patente de Invención que se s o l i c i ­

ta , recaerá sobre la s  sigu ien tes:

-  REIVINDICACIONES -

1. Método de formación de imágenes e lec tro stá tic a s , 

con la  ayuda de un material fotoconductor, caracterizado - 

porque dicho material fotoconductor comprende una composi­

ción de la  fórmula general:
H

0 N — R,

H

en l a  que R y R  ̂ son seleccionadas, cada una de e l la s ,  en­

tre  el grupo consistente en a lq u ilo , a r i lo  y aralquilo  sus 

titu id os o in su stitu id o s.

2. Método según l a  reivindicación 1, en la  que R y 

R  ̂ son, cada una de e l l a s ,  3'-m etoxipropilo.

3. Método según l a  reivindicación  1, en l a  que R y 

R  ̂ son, cada una de e l la s ,  b e ta - fe n ile t ilo .

4 . Método según l a  reivindicación 1, en l a  que R y 

R  ̂ son, cada una de e l la s ,  p -n itro -b e ta-fen ile tilo .

5. Método según l a  reivindicación 1, en la  que R y 

R  ̂ son, cada una de e l l a s ,  n-hexilo.

6. Método según l a  reivindicación 1, en l a  que R y 

S . son, oada una de e l la s ,  benoilo.

7. Método de formación de imágenes según cualquie­

ra  de l a s  reivindicaciones 1-6, en e l que se mezclan p a rtí30



cui as de dicha composición con un aglutinante para formar 

un miembro xerogràfico que es electrostáticam ente cargado 

y expuesto a un esquema de radiación activadora para fo r— 

mar una imagen laten te  e le c tro stá t ic a  sobre e l miembro xe­

rogràfico .

8. Método de formación de imágenes según cualquie­

ra  de l a s  reivindicaciones 1-6, en e l  que se mezclan p a rt í 

culas de dicha composición con un aglutinante term oplàsti­

co y se aplican  como revestimiento sobre un soporte para -  

formar una capa deformable que es electrostáticam ente car­

gada, expuesta a  un esquema de radiación  activadora y re — 

blandecida para formar una imagen por deformación.

9. Método de formación de imágenes según cualquie­

ra  de l a s  reivindicaciones 1-6, en e l que se mezclan p a rtí 

culas de dicha composición con un aglutinante para formar 

un miembro xerogràfico que es luego recubierto con una ca­

pa term oplàstica siendo luego electrostáticam ente cargado 

dicho miembro recubierto y expuesto a un esquema de rad ia ­

ción activadora y l a  capa term oplàstica es reblandecida pa 

ra  co n stitu ir  una imagen por deformación.

10. Se reiv in d ica por último como objeto sobre e l 

que ha de recaer l a  Patente de Invención que se s o l ic i t a  : 

"METODO DE FORMACION DE IMAGENES ELECTROSTATICAS CON LA AYN 

DA DE UN MATERIAL FOTO CONDUCTOR".

Todo conformé queda descrito  y reivindicado en l a  

presente Memoria d escrip tiva  que consta de veinticuatro pá

ginas mecanografiadas Madrid, 27 de Junio 1966 
BERNARDO UNGHIA
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