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" | | - . EsPaNA
. ~ : I | por VEINTE aﬁos o
R a nombre ae FETOK Gub, entldad suiza, establecida en Be
hnhofstrasse 6, Chur, Suiza, por:
" UN HORNO DE TUNEL CALENTADO MEDIANTE COM:BUSTIBLE LIQUI
00 GASEOSO, PARA TA mnvsmu CERAMICA "

| El 1nvento se reflere a un horno de tunel calen-'.
: tado con combustible 1iqu1do o gaseoso, para 1la 1ndustr1a
| ceramica, que en la parte de la”zona,de cocc;on presenta -
quemadores queise suceden a cofta disténéia én la‘aireédién
5 o longltudinal - del horno y cuya llama entra abiertamente,
v‘desde el lado, en el canal del horno.
| Los hornos de tinel de la 1ndustria cerdmica se
subdividen conforme a sus sectores princlpales en la zZona |
de. precalentamiento, la zona de coceidn y la zona de en-

10 friamlento.
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Al pasar el materlal a cocer por el horno de ti=
nel, el material e calentado, a partir del extremo de en-

trada, paulatinamente en la zona de precalentamienxoa hasta

-0\«5

' que alcance la temperatura max1ma en la zona de cocgion.

(‘
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Despuds de abendonar la zona de coccion é
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mate

rial 8 cocer es enfrlado paulatlnamente hasta su gal i
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del horno de tunel. - A o ‘5 e
: ’&".';:‘E -

Puesto que al atravesar las dlferentes zonas de

»

Gy

& ¥ 3‘#3

.‘temperatura el material a cocer presenta sen31b111dades -

¥ &
> ,;
el

dlstlntas frente a camblos de. temperatura, resulta,ng esa-
1'»@ .

rio, mantaner una - curva de temperaturas exactame

Atermlnada.

Pero este mantenlmlento de una ourva de tempera—

turas exactamente predetermlnada tropleza con dificultades,'
' porque 1a atmosfera del horno en. el canal del horno toma, .

. a causa de la fuerza ascensional termlca,.mayor temperatu

ra en’ la parte superior que en 1as partes. inferiores, y -

"_porque con la tnansicion de una zona a otra resultan sal-‘ -

.tos - de temperatura. S ' Q,_'

leicultades espeoiales resultan con los harnos

; de tunel calentados con combustlble llquldo o gaseoso, por
1orig1narse 1nmedlatamente al lado de la tobera del quemador |
l-temperaturas especialmente altas, que pueden condueir a so
"._sobrecalentamlentos locales del. producto a cocer, y a daﬁos'

‘-correspondlentes en este producto.

‘Para reducir estos fenomenos cnnocidos, se equipa

“a hornos de tunel, que sean calentados por combustible li-
4quido o gaseoso, con una mnltlplicidad de quemadores, que

_ estan dlspuestos sucesivamente a corta dlstancia en la 4i-

recc;on.lcngitudlnal;del‘horno, en la.parte de la zona-de,

-;gf;'l“
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coceidn. Puesto que se preven relativamente muchos quemado"

'res, resulta rare cada quemador solo un caudal comparativa

."mente reducldo, con lo que, si blen no-se pueden ev1tar -

‘, ‘t”

"y las puntas de temperatura que se: presentan, si se dlsmlnu—

: \-oi“-

-ye en cambio, notablemente ‘su efecto sobre el produeto a -

%

)
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Con esta disposicién se logra. obtener co ‘d‘bionee
satlsfactorlas en ls zona de la temperatura de cocclon de

-é“&a-

acabado.- o o T ces

-\ & .:",

Pero con los prlmeros quemadores en la zgng de -~ -

e ™
D ‘ .' .

.,coccion, delante de los que pase el producto a cocar. s =

0
%* 7

presentan dlflcultades, porque en este caso relna en el ca '

.‘nal del horno una - temperatura sustancialmente mes baaa que

la temperatura de coccion de acabado, y poque con. ello, las
1nev1tables puntas ‘de temperatura en los prlmeros quemado~‘.

Aqui interviene el invento y crea un remedio por
el hecho de que en. la zona de- precalentamiento que precede'

a 1a zona de coccion esten prev1stas en la parte inferior

f de1 canal del horno, . camaras de combustion horlentales,

extendldas en la direccion del eae del canal del horno, de
las que los gases calientes producidos por los quemadores
que actuan en ellas, salen por . aberturas laterales al canal
del horno. _ ‘ ‘ : | N
Coﬁ ello se logra5fque 1a témperatufa en eincanalv
del horno en la parte de los primeros quemadores descubier
tos de le zona de coccion presente ya un valor tal, que -

las puntas de temperatura Junto a los primeros quemedores

'1 ya no puedan tener consécuencias nocivas. Al mismo tiempo

se procura con este medida,»que séa,disminuida en grafo muy

-3a-
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vamplio 1a diferencia de temperaturas entre”ia parte superlor

‘y,la inferior en,el canal.del horno antes de los prlmaros

'(

quemadores que dan llama ebierta dentro del canal gq;zhbr-a,

e Y

no.

('01?9 &

D

o Especlalmente ventajoso resulta, que las. §amaras

\" (>

9

¢ &

t(o (p

de combustlon presentan un canal de alimentaoion p%ra

nuevo. y/b gases de 1a atmosfera del horno. Con ello se tie

ao.l

- ne el recurso, de’ ajustar la temperatura de los gases de -

031\10’

oombustlén que salen de las camaras de combustlon dlspuestas

o }lateralmente al valor de temperatura deseado y neceﬂ rio -

en el lugar correspondiente, mezclando o bién gasea.mas -'

,frios 0. gases mas calientes de la atmosfera del horno.

Las camaras de. combustion estan subdlvididas con

~.venientemente en dos partes de camara dlspuestas una encima

de otra, unidas entre si por un canal de comnnicacion, ae—l.

tuando en una ‘de estas partes el quequor, mlentras que la

‘ otra presenta 1as aberturas que desembocan en el canal del"

' horno. Espeeialmente convenlente es que 1a parte de 1a cd~

mara de combustlon que contenga los quemadores se halle en:.

'cima da la parte de 1a camara de combustlon que presente -

las aberturas hacla el canal del horno.‘.

Con ello, el calor gue procede de la camara de -

N combustion, entra en accion en la parte 1nferior del produc

to a cocer, lo que contribuye sustancialmente a un equili-

brio de las temperaturas entre la parte superior ¥y la infe .'

A_'rior del canal del horno.

Como posterlor desarrollo del 1nvento, las ‘aber-

'turaa de la camara de combustlon que desembocan en el canal
del horno estan dlspuestas sustanclalmente a la altura de

“la’ plataﬁprma de 1os carros para coccion que transcurren -

- 4,- .
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'separaéion respecto al canal del horno de la parte'da
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por el cenal del horno. Si 1os carros para cocecidn presen-

tan encima de su. plataforma ¥y debaao del material a cocer,

- medios auxiliares de la coceidn o canales para la coeolon,

: &
o . &

se elige ls disposicidn de las aberturas de las camaras de

‘ .
‘..c e

combustidn que desembocan en el canal del horno, convenlen

’o‘

temente de forma tal, que estas aberturas se encuentren ‘a

\..o

la altura de estos medios auxillares de coccion o canales

oo.l

(@

pare coccién. = AR o - s

&3 BEY

Ventaaosamente se realiza al menos el tap ;que de

3 (A
Y

s‘;s'

' amara de combustidén que contiene al’ quemador lo maq fin

o'h K

posible, mientras que por el contrario la pared exterior -

' se alsla lo mejor posible.

Convenientemente se emplean en el caso de calefag.
e¢ién por aceite combustible para,las camaras de Qombustidn,)'
quemadores angulares,.én>si conocidos;_con»cu&a-ayuda Tre-—
sulta posible dirigir la llama en la direccién 1§ngitudinal
del cénai del horﬁo.v ' j |

E1 dlbuao ilustra en:

Le figura 1, un corte horlzontal a traves de la
zona de éalentamiento previo de un horno continuo configu-
rado de acuérdo oon el invento, en el ~que, para s;mplifica
cidn del dlbugo, se hs omitido la disposicion de la pared
con las cémaras de combustién montadas, prevlsta en si -
debajo del ege central en linea de puntos ¥y rayas yyque ‘o8
simetrica a la dlsp051oion representada, A ’

La flgura 2, un corte verticel paralelo al eje -
longitudinal del horno, a través de una de lag cémaras de
combustlon 1ndicadas en la flgura 13 . .

La flgura 3, un corte vertical perpendicular al

.
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aje longitudinal del horno, por la camara de combustlon de

la figura 2, ¥y
La flgura 4, una representaclén amplificada'de -

una cdmara de combustlon con diversas conexzones paga.anfluir

h“t

sobre la temperatura de los gases que salen al canal;ﬁel -

3

horno . A A ' t . .

— . . . . K

En el corte horizantal, representado en la;flgura

1, & traves de un horno de tunel, se pueden ver en la ‘pared

[ B 2G3 tv

1 de la zona de precalentamzento, que sSe extlende a ¢raves

no representados en detalle, cuyos gases de escape

despues de pasar por un canal 5 de desv1aclon, al canal 71
del horno a través de las aberturas 6 sdlo dibu;adas para

1la camara de la izqulerda.

En 8y 9 se han indicado canales de evacuacion '

;.para la atmdsfera del horno.

- Como. se aprecia en las flguras 2y 3, las cdmaras

de combustlon estan subdivididas en dos partes Jay 3b. La

_subdiv151on se realiza medlante un tablque 10 de separacién,

sobre el que esta montado un ladrillo 11 para quemador, den

tro del que actua éen forma de quemador angular el quemadar,

. no represenndo en detalle, que se ha introducido = través

de la abertura 4,

En la parte- 1nferlor 3b se encuentran las abertu
ras 6 que desembocan en el canal del horno.

En la figura 3 se aprecia que estas aberturas 6 .
desembocan convenientemente en los medios auxi11ares para

la cocoidn o canales 13 para la coceidn dlspuestos sobre el

'carro'para coceién 12 indicado sélo esquemdticamente, medios -

-6 -
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que estéan en comunlcaclon con el producto 15 a cocer, a - A

traves de unas abéerturas 14 vertlcales.

Bmbién se vé en la figura 2, que. las pgrtas 3a-

o'o

¥y 3b de la cémara de combustion, se hallan en comunidpcién"

entre sf mediante el cansl 5 de union. : e

14
3

De la figura 3 se reconoce, que el tabi e de se.

paracion 16 hacia el canal del horno esid realiza ;b nés

fino posible, mlentras que el tabique de separacion 17 pre.

senta un aislamiento lo mejor posible.

| las camaras de combustidn 3 pueden estan. égiizg

Ql"

~das de forma que los quemadores actuen en el sentidawdel -

(n

@« »

transito por el horno de tinel u opuestos al sentido de tran

sito por el horno de tunel. En 18 se. ha 1ndicado en Ta fi-

' gura 2 una abertura de entrada para ‘aire nuevo, o bién para

los gases de la atmosfera del horno, a sumlnlstrar a los -

. gases de. combustlon del quemador que actua en la parte 3a

-

de la camara de combustion.A

‘En 1a figura 4 se ve, que a traves de la abertura

de evacuacidn 9 puede ser conducida atmésfera del horno a -

‘travéé de la*compuerta‘ig de estrangulacidn ai'soplaﬁte-zo

y desde allf a través de una compuerta de est:angﬁlacién

- 21 por la ebertura 18 a.la parte 3a de la cdmara de COmbqg
:ti6n. En 22 se ha indicado una conduceiénfpara aire normal,

.que puede ser mezclado, nediante una compuerta 23 de estrggi

gulacién,'oon la atnésfera de hornb qué fluya*por la con-
duccién 24. En. caso necesario taﬁbién,puedéisef'coﬁdﬁcida
esta mezcla a través de una‘cdﬁpuerté é5«de esfrangulaoién
al guemador angular 1ndicado sélo esquematicamente en 26.
Cuando por adicidn de airs frio se regula en des
censo la temperatura de 1os gases de combustlon en las cd-

c- 7 -
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maras 3 de combustidén, puede no bastar la cantidad de los

gases de combustidn, para alcanzar, la veloczdad de sallda

por las aberturas 6 necesaria, en especial tratandps& de -

@ 4
K]

g
M

)

hornos de tinel anchos. -

En este caso se puede,lcomo resulta de la‘iigura

SR
TR g

4, aspirar, ademds del aire frio, también gases de’fanéx-

mésfera_del horno con la ayuda del soplante 20~y.aru§hzar

con ello cualquler velocldad que se desee Junto a laswater

.ﬁ

turas 6 pars cualquler temperatura. ‘En este oaso se‘guml- _

-’6»‘

nlstrara a los quemadores angulares primero el minfmo ‘hece

[ 227

sario de aire de combustién, luego se disminuird la'tempe

~ratura por una corriente de aire secundario a»las camaras

de combustidn y finalmente se mezclard esta cbrriente de -

_aire secundario correspondientemente con gases de la atmos.

~ fera del horno, que- correspondan a la temperatura deseada.

La presente solicltud, que oorresponde a la pre-
sentada en Republica Federal Alemana, con fecha 25 de ju-
nio de 1. 965; bajo el numero F 46441 VIﬁ/BOc, se acoge«a ;'

'los beneficlos del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propledad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencidn propia'y nueva Qhe se -

Ppresentan bara que sean objeto de esta solicitud’de Paten~

te de Invencidn en_Espaﬁa, por VEINTE afios, son los giguien

. tes:

1.- Un horno de tinel calentado_mediénte combus
-8 -
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tible 1{quido o gaseoso, para la 1ndustria ceramlca, que -

en la parte de la zona de coccion presenta quemadores que

dan llama abierta dentro del canal del horno desdebpnflado

¥ que se suceden con escasa separaclon en la direcoaon lon

»_.

| gitudinal del horno, caracterlzado porque en la zona.de pre

(AR

_..\_/\4

'calentamiento que precede a la zona de coccion estgn previg

. .-

tas en la parte inferior del canal del horno, camaras ‘de -
ookc .

combustlon horizontales, que se extienden an’ la direcclon

&
00-440

-del eae del canal del horno, camaras de las que salen,por

aberturas laterales al canal del horno’ goses calienfes pro

0«2

~ ducidos por los quemadores que actdan en ellas. e

2.~ Un horno de tinel segin el punto 1, caracteri

zado porque las camaras de cOmbustlon presentan un canal -

‘ de a11mentacion ‘para airq nnevo-y/b gases de la atmdsfera

del horno., , o ‘

3.~ Unghornb_de tinel segiin el punto 16 el 2,
carécferizado porque las cémaras de coﬁbﬁstién-estén subdi’
vididas en dos. partes de cdmara superpuestas y comunicadas

entre si por un oanal de wnidn, en una de las cuales actia

‘.el quemador, mlentras que la otra parte presente las aber-

turas que desembocan en: el canal del horno.

‘4,= Un horno de tinel segun el punto 3, caracte-
rizado porque la parte de la cdamara de combustlon que con=-
tiane al quemador se encuentra encima de la parte de la ca
mara de qombustion que’ t1ene las aberturas hacia el ‘canal
del horno. | |

5.e.Un horno de tdnel segin el punto 4, caracte-

rizado porque las aberturas de la cdmara de combustiénfdé-

sembocan éustancialmente_a la altura de 1a:plafaforma de -
109'6arros'paraAIa‘cocgién que transitan a través del hor-

-9 -
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-’puntos precedentes, con medios auxlliares para la coccion

:}les para la coccioh.

.‘E:tion...,ﬁé~f-"

:f,tlble liquido o gaseoso, para la 1ndustr1a ceramloa.v

6.- Un horno de tunel segun uno o varios de los

e. vy

‘-

fo canales para 1a cocclon ex1stentes a la altura d;;larpla

,taforma del oarro, caracterizado porque las aberturas de -

'  la camara de combustion desembocan-sustancialmente a la al*

'”.tura de 1os medlos auxiliares de la coccion 0: de l canaé

7.- Uh horno de tunel segun uno 0 varlos deg&os

't~

'puntos precedentes, caracterlzado porque por lo menbs él -

?01‘
o w8

'tablque de separacion respecto al canal del horno, de Ia
[iparte de 1a camara de combustlon que contiene el quemador
 iesta realizado lo mas fino posible y por el contrario la

'.'pared exterlor esta alslada lo meaor posible.s  fﬁ

8.- Un horno de tunel segun uno o’ varlos de los_

- 'puntos precedentes, caracterizado por el empleo de quemado

:res angulares, en si oonocidos, en las camaras de combus-f'

9.- Un horno de tunel calentado medlante combus-;.

Tal y como se ha descrlto en la Mbmorla que anie;.’

']f:cede, representado ‘on “los dibuaos que 39 acompanan y °°n =

.-~ 103 flnes que sa han especificado..;.

'i Esta Memoria consta de dlez houas escrltas a ma-7‘

Madr d,--~
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