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La invenoidn a que se refiere la presents memorias, constituye
ung novedsd industrial con ceracterfsticas y ventajas que la hacen
merecedora del privilegio de sxplotmoidn exolusiva que por ella ce
solicite, de acuerdo con las prescripciones del Estatuto vigente

5 sobre Propiedad Industrial de 26 de Julio de 1.929, texto refundi-
do, publicedo el 30 de Abril de 1093004

El presente registro de Patente de Invencidn, concierne como
su enunciado indlea, & un sistema para aprovechamiento del calor de
los humos y gases procedentes de los hornos eléctricos de arco, de~

10 dicados & la produccidn de aoeros y metales, de acuerdo con la des-
oripoidn detallade que del mismo se reslisza, debiendo interpretarse
siempre 8sts concepto en su mis amplio sentido y nunca en limita~
tivo.

Bste resultado industrial, mejora notablemente todo cuanto so-

15 bre el particular se conoge y utiliza gotuslments, tanto por su sen-
oillez constructive, como do aplicacidn, capacidad de trabejo, com-
pleta exencidn de peligro y economiae

Un horno eldotrico de arco para fabricacidén de acero, es un
reocipiente refractarioc dentro del ougl se introduce la carga de cha=

20 tarras y otros elementos adicionales, como lingote, ferro-aleaciones,
etoe Dicho horno estd provisto de eleotrodos de grafito =—generalmen—
te tres-, Cargado sl horno, e le da corriente y el calor producido
por la chisgpa del arco que salta de los elsctrodos eleva la tempe-~
ratura de la carga hasta oconseguir la fusidn de la miema. Generale

25 uente ge efeotiian algunas adiciones posteriores de elementos, bien
pare enriqueosr la ocalidad del producto o para facilitar la elimi-
nocién de impurezase Al término de dicha operacidn se cuela el pro-
ducto obtenidoa

Turante el vproceso de fabriocacién descrito se desprenden en

30 los hornos eldotricos de arco grandes oantidades de humo y gases
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que salen al exberior, bien por la puerta del horno y los orifiocios
de entrada de los electrodos o por un conducto exprofesamente colow
cado pera hacerlos pasar por un depurador de gases antes de devolver—
los a la atmésfera.

Al salir del horno parte de los geses son combustibles y otra
parte estan ya quemados. Los gases sin quemar entran —sl menos par-
ciglmente~ en combustién al salir del horno y reaccionar con el oxi-
geno del aires

Lo mismo en el caso de que los humos y gases se vayan extendien~
do en el ambiente de la nave de hornos que en ol supuesto de que pa~
sen a travée de una instalaocidn de depuracidn, no tienen en la ac—
tualidad aprovechamlento alguno.

Hay que tener en cuenta quei

a) los hunos y geses salen s temperatura muy elevada, debido al
ocalentamiento que han sufrido dentro del hornoce

b) Parte de los mismos pueden generar a su veg un calor mayor
mediante su combustidn fuera del horno.

¢) Con estos gases y humoe salen partioulas de polvo nooivas.

Ia invencidén cuya patente se solicita trate de obtener un ren-
dimiento del calor real y en postencla de los humor y gases y a modo
de efecto de aprovechamiento secundario oonsigue reducir algunos de
los inconvenientes de las mencionadas psrticulas de polvo y los
efectos nocivos que pueden producir los gases imperfectamente quemg-
dose

Las ideas bésicas en que se apoya el nueve procedimientc  sons

16,- Hacer pasar los humos y gases cslientes a través del cone
junto de materiales que necesitan un cslentamiento posterior, a fin
de gue éste pueda iniciarse a una temperatura mayor y, por lo tanto,
se reduzoa de ésta manera el nimero de oslorfas que hay que propor-

clonarles ulteriormentes
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20, Conseguir previamente a este paso la combustidn mis come
pleta posible de dichos gases y humos, con lo que, por una parte, su
entregs de calor a los materiales antes citados serd mis elevadaj por
otro lado, se evitan de éste manera los perjuicios derivados de los
elementos gaseosos quemados imperfectamente, ouyos perjuicios son
tanto mayores cuanto mas elovada sea su temperatura.

384~ Aprovechar le operacidn pare recoger en lugares donds no
sean perjudiciales, un porcentaje iﬁportante de las partfoulas a6li-
das que van arrestradas dentro de la masa gaseosae

Como es 18gico, los medios pricticos de llevar a cebo las ideas
expuestas son numerosisimos y lo que se trata de patentar es el sis~
tema, limitdndonos a efectuar a tftulo emunciativo y no limitativo
la desoripeidn de algunos de 8stos medios pricticose

MATERTALES A CALENTAR.-~ Pueden ser cuslquiera de los que intere—
se calentar, siempre que puedan colocarse en buenas condiciones, en
lugares relativamente prdéximos al hormo.

Abora bien, puesto gue eh la misma nave de hornos y para intro-
ducirlos posteriormente dentro de estos a fin de que sufran un ca=
lentamiento posgterior, deben estar los materiales que han de consti~
tuir la carga de los horms, parece 18gico y obligedo tratar de enfo-
car hzola ellos la mayor parte o la totalidad del czlor de los humos
¥ gases antes citados.

Entre éstos materiales destacan por su importancia, la chatarra,
¥y como es ldgico tambidn los lingotes, ferro-aleaciones, caliza y
demis materiales de adicidn.

Si quedaran humos o caglor sobrantes pueden emplearse igualizente
para otrog fines.

Refiriéndonos al calentamiento de la chatarra y demis elementos
de carga, las ventajas que la aplicacidn del procedimiento propussto

rapresenta son, entre otras, las sigulentess
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18 .~ Dimminuoién en el consumo de energfa eléctrioas

28~ Disminuoién en la duracién de la ocolada y consiguiente
aumento de producoidn, con todas las ventajas que ésto comportae

Ademas, y en el caso de que no se disponga de un conducto egw
peoial para eliminaeidn de los gases y humos del horno, como ocurre
cuando hay instalaoiones de depuracién, al eliminarse la llama que
sale por la puerta se mejoran las condioiones de trabajo en la plan=
ohada del horno. En éstas mismas condiciones, una buena parte del
polvo arrastrado por los humos queda en la zona de condusoidén o en
los materiales a calentar, sin que en ninguno de los dos casos pro=
duzoa los efectos nocivos que de otra manera tendria.

Otra ventaja que tiene la aplicacidn del procedimiento al ca~
lentamiento de la carga es que ésia, en la inmenss mayorfa de los
oas08, Se enouentra en recipientes que son perfeotemente adecuados
parsa un buen aprovechamiento del calor de los humos, sin que la co=~
locacidn en éstos reocipientes suponga aumento de costo alguno, pues~
4o que hay que introducirlos en éllos para efectusr la carga en conw
diciones adeouvadass

CAPTACION DE HUMOS.~ Los materiales a calentar podrian colocar—
se encima del horno y sprovechar el tiro naturel o forzado de los
mismos para que los humos y gases atravesaran la carge asi oolocadae

Pero normslmente sera preferible colocarla a uno de los lados
¥ en las proximidedes del horno, haciéndole llegar la corriente ga-
seosa & través de uno o varios oonduotos que parten de aquéle

En la mayor parte de los ocamsos, ein embargo, el método mis fi-
0il puede ser el aprovechar el orifiocio existents en los hoxnos pa-
ra oconducir los games a la instalacién de depuracidn o, si dicho ori-
ficio no existe en wm horno determinado, praoticerlo ~preferentemente
en la bdveda o partes mis altas — , para que desde &1 axranque la

oonduocidn que vaya haois la cesta de oargas
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CONDUCCION DE 1.0S HUMOS.- Puede realizarse s base de uno solo,

o varlos ocondustos en el caso de que interese una distridbuoidn o
salida mas parfectae.

También es aconssjable que al menos una parte de la condusoidn

125 astd refrigerada, o protegida por amianto, material refractario,
etoe para impedir su destruccidn.

Puede ser conveniente ol establecer algin ocodo, ensanchamiento,
plaoa 0 sistema de detencidn para qﬁe se depositen las particulas
s0lidas en un lugar determinado de donde puedan retirarse mds fioil-

130 mentes

Por otro lado, la regulacidn del paso o la combustidn de los
gasas pueden hacerse bien en éste conducto 0 a la salida del mimmo,
sin que por ello se varie la esencias del procedimiento.

Normalmente y al menos en una gran parte de 1os casos, lo més

135 sencillo sera aprovechar el tiro natural de los humos y gases pare
oongeguir su eliminacién del horno y su paso a través de la carga y
sobra esta base expondremos algunas de las ideas sigulentes que, oomo
las que quedan expuestas, lo son a titulo enunciativo y no limitati~-
Vo,

140 CIESTA DE CARGA.- La oesta de ourga o ocualquier tipo de reciplien=
te destinado a contener los materiales a ocalentar lleva uno o varios
orificios a los que se aplicard la oconduccidn deo gases antes desoritae

O bien en el citado conducio o en la cesta de carga, conviene
prever entradas adeouadas de aire u oxfgeno para oonseguir la com-

145 bustidn mis oomplete posible de los gases proocedentes del horno. No
hay difioultad apreciable para que dichas entradas sean regulables,

a fin de acomodar la aportacidn de oxfgeno a las conveniencias de
1a oombustidn.

COLOCACION DE LA CESTA DE CARGA.~ Parece conveniente que se si=-

150 tué en las proximidedes del horno, con el fin de conseguir que la
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unién horno-cesta sea la mas corta y simple posible. Con ello se evitan
ademas pérdidas de calor en ls conduccidn.

La altura de colocacidn de la oesta sobre el nivel de la planchada
del horno, puede ser variable. Bgta altura se puede determinar en fun-
oidn des

a) Faoilidad de maniobra para la coloceoidn de la cesta y de la
oargs posterior de la mlema al hornos

b) Colocada la ceste a mayor altura, la fuerza del tiro ngtural esm
tambidn mayor y oonsiguientemente hasta unha seccidén menor en el conduo=-
t0 da gases.

MOVIMIENTO DE HUMOS Y GASES.= La regulaocidn de los mismos puede ha=
cerse como hemos indicado en el conducto que une al horno con los mate—
riales a calentar. Sin embargo, en muchos casos puede facilitar la ope-
racidén y lograrse incluso ung mejor distribucidén de los humos dentro de
le cesta al colocar sobre ésta una tapa que le oubra parcialmente. De és-
ta maners la permanencia de los gases en contaoto con la carga puede ser
més &mplia y efectuarse la operacidn en mejores condicioness

Como ee 18gico, en muchos casos puede ser poonsejsble que la saow
cidn de salida de los humos a través de la tapa, sea variable. Tampooo
hay inconveniente en prever a ésta Ultima de uno o varios tubos de conw
duoeidén vertiocales que, de una parte, activen el tiro natural y, por
otre parte, permitan lanzar los gases a mayor altura y con sfectos menos
nooivos para el personal.

Tampoco hay difioultad en que en lugar de una, sean dos o mas las
costas de carga & las ouales vayan transmitiendo log gases su calor de
tal menera que la cargas que queda més oaliente sea la que los recibe en
primer lugar; a temperature inferior, aquélle a ocuyo travéds pasan en
segundo lugar, otoe

Por dltimo, tampooo hay dificultad alguna en que en vez de este

paso de gases sucesivo a través de varias cestas, se sustituya o si-
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nulianee oon el paso de los gases a través de dos o més cestas &l
mismo tiempo, es decir, que si tuvidramos un dnico conducto que sa~
le del horno, 8ste se bifurcarfa en dos o mas; o bien tendrfesmos
dos o mas oconduotos que salen del horno que ocaliente simultineamen—
te varlias cargas.

Pera aclaracidn de los principios de la Invencidn, se adjunta
a la presente memoria deseriptiva, una hoja de planos en la que a
ti{tulo de ejemplo, no limitativo y dentro de las numerosas variantes
que puede haber en éste sistema, se representan esquendticamente
las partes fundamentales de los medios materiales, con los cuales es
posible llevar a efecto el progedimiento ocuyo registro se preconizae

En la oitada hoja de dibujos me sprecian las sigulentes refe-
renciass

A«~ Rocipiente con los materiales desbtinados a calentamientos

Be~ Horno eléctrico de arcos

Ceo= Trayectoria de humos y games.

Heoha la desoripoidn precedente, es precimo afiadir que los de=
talles de realizacidn de la idea expuesta, pueden variar, sin que
por ello cambie la esencia de la invenoidn, que es la que Be des—

prende de los pdrrafos que anteceden y se reivindica en la siguien-

te
NOTA

In resument La Patente de Invencidn que se solicita, recaerd
sobre las reivindicaciones siguientes:

10— UN SISTEVA PARA APROVECHAMIENTO DEL CALOR DB LOS HUMOS Y
GASES PROCEDENTES DE LOS HORNOS ELECTRICOS DE ARCO, DEDICADOS A LA
PRODUCCION DE ACEROS Y METALES, caraoterizado esenclalmente porque
ge haoen pasar 1los humos y geses oalientes a través de la masa de
materigles depoaitados en el rescipiente ocvorrespondiente y que preoci-

san un oalentamiento poasterior, a fin de que este pueda iniociarae
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a una temperatura mayor, reduciendose naturglmente el nimero de
oslorias de eplicmoifn ulterior, oonsiguiéndose si asf{ se desea
ung, combustidn mis completa de dichos gases y humos, previa a és-
te paso con lo gue, por una parte su entrega de calor a los mate=
riales menoionados, serd més elevada y por otro, se evitan los per-
Julcios derivados de los elementos gaseosos quemados imperfeotamen—
te, cuyos perjuicios mon tanto mayores, ouando mis elevada sea la
temperatura, determindndogpe una zona de recogida en lugares gpro—
piados, de las partioulas solidas que van arrastradas dentro de la
nasa gaseosas

28, UN SISTRMA PARA APROVECHAMIENTO DEL CALOR DE 10S HIMOS Y
GASES PROCEDENTES DE LOS HORNOS ELECTRICOS DE ARCO, DEDICATOS A LA
PRODUCCION DE ACEROS Y METALES, segin la anterior reivindiocacién,
caracterizado esenciazlments porque el dispositivo utilizado, presen~—
ta uno o mas conductos para el paso del humo, teniendo en algin seo-
tor conveniente un medic de refrigeracidén o defemdido refraotaria~
mente para impedir la destrucoidn de la conduccidn y también uno o
més codos, placa o mistema de detenoidn para el depdsito de las par-
tfoulas eflidas y su facil retiradae

3%e— UN SISTEMA PARA APROVECHAMIENTO DEL CALOR DE LOS HUMOS Y
GASES PROCEDENTES DE LOS HORNOS ELEDTRICOS DE ARCO, DEDICADOS A LA
PRODUCCION DE ACEROS Y METALES", segin las anteriores reivindioce-
olones, caracterizado sasencialmente porque comprende la disposicidn
de une cesta de crrga apropiada destinada a contener los materia-
les a ocalentar y que lleva uno o mds orificios en los que se apli-
caréa la conduocidn de gases mencionada, estando previstas en la
cesta, o conduoto de avceso, entradas adeouadas de aire ‘u oxfgeno pa~
ra conseguirse una ocmbustidn mds completa, estando situada la ces=
‘a en las proximidades del propio horno para evitar su pdrdida del

potencial caléricoe.
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4% .--"UN SISTEMA PARA APROVECHAMIENTO DEL CALOR DE 1OS HUMOS Y
GASES PROCEDENTES DE LOS HORNOS ELACTRICOS DE ARCO, DEDICADOS A LA
PRODUCCION DE ACEROS Y METALES", segiin las anteriores reivindicacio~
nes, oaracterizados emenclalmente porque la regulacidn de la masa
gaseosa, puede realizarse en los conductos que une al horno con los
materiales a calentar y para facllitar la distribucidn de dicha masa
de gases y humos en el interior de la cesta, se dispone sobre 8sta
una tapa que la cubra parolalmente y regulable si asf{ se desea con
1lo que la permanencia de los gases con los materiales es mis amplia
¥y permite efectuar la operacidn en mejores condiciones.

58 e~ UN SISTEMA PARA APROVECHAMIENTO DEL CAICOR DE IOS HUMOS Y
GASES PROCEDENTES DE LOS HORNOS ELECTRICOS DE ARCO, DEDICADOS A 14
PRODUCCION DE ACEROS Y METALES, segin las anteriores reivindicacio-
nes, caracterizado esencialmente poraue la seccién de los conductos
de salida de los gases a travds de la tapa oitada, puede ser varia—
ble, pudiendose adaptar en ésta dltima, uno o mas tubos de conduo=
oién en sentido vertical, que por una parte activan el tiro natural
¥y por otra, permiten lanzar los gases a mayor gltura, reduciendo el
rieago nocivo personale

G2~ UN SISTEMA PARA APROVECHAMIEWTO DEL CALOR DE LOS HUMOS Y
CASES PROCEDENTES DE LOS HORNOS ELECTRICOS DE ARCO, DEDICADOS A LA
PRODUCCION DE ACEROS Y METALES, segin lag anteriores reivindicaocio-
nes, caracterizmgdor esencialmente porgue, pueden disponerse una o
mas cestas en la ingtalacidn, a las cuales se va transmitiendo el
calor, en forms tal que la oarge que queds més caliente sea la que
reclbe en primer lugar y suceslvamente en orden de intensidad calom
rioca, las situadas en segundo y (ltimo término, pudiendo sustituire
ge o simultanesmente los pasos de gases a través de dos o mis cestas
el mismo tiempo, por medio de bifurcaciones de los conductos que

parten del horno oon destino a las cestas para ocalentemientoc simul-
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téneo de las cargas de materiales que contengan $stas.

T8 o~"UN SISTEMA PARA APROVECHAMIENTO DEL CALOR DE 10S HUMOS Y
GASES PROCEDENTES DE LOS HORNOS ELECTRICOS DE ARCO, DEDICADOS A LA
PRODUCCION DE ACEROS Y METALES".

Todo ello tal y como se desoribe en la presente memoria, que
oonste de once piginms oseritss a maquing y dibujos que se acompa~

ot

nane
id, 24 de Junio de 1966
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