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Este invento se refiere s composiciones polimeras
pigmentades y estables. Con mds partioulerided, se refie-
re este invento a composiciones de policarbonafo pigmens

» tadas estables en color y el calor en las cuales el pig-

5o~ menbo inoluye un $xido metdlico y el estebilizador con-

giste en uno o mds fosfitos orgénicos y, en uns realiza-

cién, en una mezcla de uno o mfs fosfitos orginicos y un
carboxilato dlcicloalifdtico epoxidado.

Los policarbongtos son bien conocidos, constituyendo

10,= materiales comercialmente disponibles con una varieded de
splicaciones en la técnice de los plésticos’s Teles poli-
merog de carbonabto pueden prepararse haclendo reacclonar
un fenol divalente, tal como, por ejemplo, 2,2'-bis-(4~hi-
droxifenil)-propano (bisfenol A) con un precursor de carw

15%=  bonglo, tal como fosgeno, en presencig de un acepbador de
£cidos Heblando en términos generaleg, las resinas de poli-
carbonato aromdtico ofrecen une gran resistencia al ataque
por dcidos minerales, pueden mer moldeadas y son inofensi-
vas desde el punto de vista fisioldgico asl como resisten~

20.- tes a las manchas. Ademds tales polimeros poseen una gran
resistencia al impecto y una estabilidad dimensional que
sobrepasa la de oualquier otro material termopldstico co-
mercialmente disponible's Las propiedades de los policarbo-
natos hecen que se presten s une diversidad de aplicaciones

25 0 péra consume y lg industrigl
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Para machas eplicaciones comercisles es necesario afig=-
dir un pigmento o colorente e las formilaciones polimeras
bdeicas para mejorar su aspecto, Los 6xldos metdlicos tam
les, por ejemplo, como el didxido de titanio y el 6xldo de
cine, han constitufdo pigmentos universales & causa de su
estabilidad y de su gran opscidad. Ademds, poseen excelen—
te resistencis a la luz; al oafLor, & los dcidos, a los £1=
oglia y, -en general, a la oxidacién y a la reduccién. Ademds,
pueden 'v_.qarée conjuntamente con otros colorantes ¥y pilgmens-
‘08 para dar formlaciones polimeres que tienen una diversie-
dad de colores. Sin embargo, existen gserias limitaciones al
ugo de 6xidos metdlicos en composiciones de policarbonetoly
Se he visto que michas de las propiedades fisicas de log po-
licarbonatos se menosceban sustencialmente cuando se afiaden
éxidos metdlicoss Como resulbado de éllo, el contenido en
pigmento debe mantenerss  a un valor bejo cuando se necesi-
te un pléstico resistente y tenaz, limitando con ello la
variedad y la-inftensided de los colores que pueden produ-.-'
oirses .

De une manera inesperada se hs descubierto ahore gque
la disminucién de las propiededes fisicas debida & la adi= -
cién de un pigmento ds éxido metdlico a un policarboneto pue-—
de reducirse -sustenciglmente por la adlcién dlterior de un
material seleccionado del grupo consistente en fosfitos or=
génicos, mezclas ‘de fosfitos orgdnicos y mezclas de fosfi-
tos orgénicos -y un carboxilato dicicloalifdtico epoxidados
BEsto es particularmente sorprendente pussto que la adicién
de estos mismos-materiales a policarbonatos sin pigmenter
puede causgar la degradacidén de estas mismas propiedades fi-

sloas. Beto suglere que le adicién entes mencionada y el éxi-
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do metélico reaccionan de alguns meners pare profeger la
composicidn polimers contra degradacidén de las propiedas
dos fisicas. Ademds de detener la degradacidn de las pro-
pledades fisicas de la composioidn de policarbonsto, la
adicidn actia tembidn para estabilizer al policarbonato
contra 10s cembios de color debidos a la luz y al calory
$anto durante como despude del tratamiento’s Asl, efiadien—
do un cerboxilato cicloalifftloo epoxidado y/o uno o mgs
fosfitos orgdnicos a une composicidén de policarbonato que
contiene un pigmento de $xido metdlico, es posible propor-
cioner composiciones de policarbonato pigmentedas y esta-
bles edecusdas pars una gran verieded de aplicaciones de
consumo e industriales’s

Por consiguiente, un objeto de este invento es pro-

'porcionar un método para detener la degradacién de las pro=

pledades fisicas de un policarboneto-causada por la adicidn
de un pigmento de 6xido metdlicoie

Otro objeto de este invento es proporcionar una com~
posicién de policarbonato pigmentada y estable's

Un tercer objeto de este invento es proporcioner un
material para su adicidn a policarbonatos que contienen
un pigmento de Sxido metdlico, que reacciona con el mate-
riel pars reducir la degredacidén de las propiededes del
polimero.

Otros objetos y venbtajas de este invento resulterdn
en parte evidentes y en parte se seflalerdn en la desorip-
cidn que siguef.‘

Los objetos de este invenbo se consiguen afisdiendo un
materisl seleccionsdo del grupo consigbente en fosfitos

orgénicos y mezclas de fosfitos orgénicos con un carboxi-
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lato diclologlifdtico epoxidado & una composicidn de poli-
carbonato que conbtiens un pigmento de Sxido metdlicos Se=
gin se emples en el resto de la desoripeidn, la expresidn
mgdicidn de fosfito" o "materiel de fosfito" se refiere a
la antes citade composicién de fosfito y carboxilato’s

E1l $érmino ."policerbonato", tal como se emplea en es—
ta memoria, quiei'e- der o entender y comprende dentro de su
glcance policarbonatos de Ffenoles divelentes as{ como copo—
licarbonatos de teles fenoles divalentes con glicoles, ta-
les como etilenglicol o propilenglicol, por ejemplo; &ci~
dog dibdeicos, por ejemplo, dcido isoftdlico o deido teref-
t4lico; y poliésteres con terminacidn en hidroxilo o fcida,
por ejemplo, polidster con terminacién en hidroxilo o &ci-
de de nec;pentilglicol y doido adfpico. Tales resines de po-
licarbonato pueden prepararse haciendo regccionar un fenol -
divalente con un precursor de carboneto, tal como fosgeno, -
un haloformiato o un ester. de carbonato. Hablando en térmi-
nos generales, los polimeros de carbonato resultentes pue=
den ilustraerae como poseyendo unidades estructurales reou=

rrentes de. la £érmilas

0

~0—A=0~(

donde A es un radical aromdtico divelente del fenol diva-
lentie empleado en la reaccidn de produccién del polimere:
Con preferencls, las resinas de policarbonato tienen vis-
cosidades intrinsecas (medidas en p-dioxano en decilitros
por gramwo a 302) que fluctien desde sproximedamente 0,35
a 1530 Los fenoles divalenmtes que pueden emplearse para

dar tales polimeros de carbonato eromdticos son compuestos
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‘gromiticos mononuclesres o polinucleares que contienen -.

como grupos funcionsles dos radicales hidroxilo cede uno
de los cuales egtd unido: directamente o un dtomo de car-—
bono de un micleo aormitico. Fenoles divalentes tipicos
son 2,2'=big=(4~hidroxifenil)-propano; hidroquinona;, re=
gorcing; 2,2%-bis—(4-hidroxifenil)-penteno; 2,4'-hidroxidd-

fenilmetano; -bis=(2~hidroxifenil)-metano; bis—(2-hidroxi~3-

clorofenil)-propano; bis-(4-hidroxifenil)-metano; bis(4-
hidroxi=Se=nitrofenil)-metano; {,1'=bis-(4-hidroxifenil)- .

etano; 1,1 %=bis~( 3—bromo-4—hidrqxifenil)fetano § 393'bis~-

(4=~hidroxifenil)-pentanos; 242%-dihidroxidifeniloy 2,6-di- .
hidroxineftalenos; bis-(4-hidro:;ifenil)_-sulfona;' big=(4=hi~
droxi-5-clorofenil)-sulfona; 2,4'-dihidroxidifenil sulfo=--
ne; 4,4'-dihidroxidifenil dter; -y 4,4'=dihidroxie=2,5=die= -

“toxidifenil dteris Una veriedad de fenoles divelentes edi=

eioneles que pueden emplearse para der tales polfmeros-de
cerbonato se describen en le patente de log EELUU, Noly
2999835 de Eugene Pi, Goldberg, cedids el cesionario del.

presente invento's Por supuesto que es posible emplear dos.

0 més fenoles divalentes diferentes 0, como antes se ha

dicho, un fenol divalente en combingoidn con un glicol, un
polidster terminado en dcido o en hidroxilo, o un Hcido
dibdeico en el caso de.quewse desee un copolimero de car-
boneto y no un homopolimerats

Cuando se uss un éster de carbonato como precursor .
del carbongto en la reaccién de formacién del polimeroly
los materiasles son hechos reaccionar a ftemperaturas de
1002 o superiores durante tiempos que varfen desde 1 a 15
horé.a‘, En tales condiciones, ocurre un intercambio de da-

teres entre el gster carbenato y el fenol .divalente usa=
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dog. La remccidn de transesterificacidn se consums venta-
Josamente g presiones reducidas del orden de unos 0,10 &
100 mm de mercurio, con preferencia en atmbsfera inertey
tal como de nitrégeno o argbn, por ejemplo,

Aunquée la reaccidn de formacién del polimero puede
realizarse en ausencig de un ogbalizedor, se puede, si se
desea, emplear los.catalizadores usugles de intercambio
de ésteres, teles,.por ejemplo, como litio, potasio, cal-
cio. y magnesio metdlicos, (balizadores adicionsles y va=
riaclones en los métodos de inbercambio se anelizen en la
obra de Groggins "Unit Processes in Orgenic Syntheses" (48
edicifn, McGrew-Hill Book Company, 1952), piginas 616 &
620, Lia cantidad de -tal caftalizador, si se usa, es usugl-
mente pequefia, fluctuando desds aproximadamente 0,001 & -
aproximadamente .0,1%, referida a los moles del fenol diva-
lenfe empleado’, El dster carbonato dtil en este aspecto -
puede ser de naturaleza alifdtica o aromitima,.aungue .se
prefiere los dateres aromfticos, tales como el carbonato
de difenilo, Ejemplos sdicionales de ésteres de carbonato
que pueden usarse son el carbongto de dlmetilo, el carbo-
nato.de  dietila, el carbonato de fenilmetilo, el csrbonatoA
de feniltolilo y el carbonato de di(tolilo)i

Un método preferido para preparar los policarbonatos
gupone el uso de un haluro .de carbonilo, tal como el fog-
geno, como precursor -del carbonato,.El método implica.ha-
cer pasar fosgeno geseoso’en la mezcla de reaceién que.con-
tiene el fenol divalente .en un aceptador de deido, tal co=
mo une amina terclaria, por ejemplo,.piridina, dimetilgni-
lina, .quinolina, etc’s E1 aceptador de dcido puede usarse
dilufdo o sin diluir, empledndose como diluyentes disole



1 80:‘0"‘

1 85'5:0"

1900

195!6=

200 gu

205i g

T 328295

ventes orginicos inertes como, por ejemploy cloruro de me-—
tileno, calorobenceno, 1,2-dicloro- etands Les aminas ter—
claries son ventajosas, ya que son buenos disolventes asi
como buenos aceptadores de deido durante. el perfodo de reac~—
cidnis

Le temperstura a la-oual gvenza la reaccibn del ha=-
luro de caxrbonllo puede veriar desde por debajo de 02 a
por encima de 1002. La reaccidn avenza satisfectoriamente
& temperaturas desde le ambiente (259) a 50¢% Como la reac—
oidn es exotdrmica, puede emplearse 16 velooided do la adi-
cién del fosgeno para gobernar la temperaturs de la resc-
cidn. La cantidad de fosgeno requeride dependérdy en gene-
raly de la centidaed de fenol divalente presentet, Hablando
en términos genersles, un molde fosgeno reaccionard oon un
mol. de fenol divelente emplesdo pare dsr el polimero y
2 'moles de HCl, Dos moles de HCl son-fijados, a su vez, por
el aceptador de fcido presente’, Las cantidades mencionsdas
gse denominan aqui cantidades estequiomdtricas-o tedricass

Otro.método de preparar los policarbongtos comprende
afiadir fosgeno a suspensionses alcalinas acuosas del fenol
divalente usedol, Esto se hace de preferencia en presencia
de disolventes inertes tales como clorurd de motilenoy 1,42-
dicloretano y similares’s Pueden emplearse compuestos de
amonio cugternsrio pare catalizar la.reaccidni

Un cuarto método para preparar tales policarbonatos -
supons la fosgenscién de .une suspensidn sgitaeda de la sal
alealing anhidra del fenol divalente usado en tn mwedid no -
acuoso tel como.benceéno, clorobenceno y Holuenol, Lia Ieacs -
cidn .viene .ilustrade por la adicién de fosgeno a une sug-

pensidn de.la sal sddica de 2,2'-bis-{4-hidroxifenil)-pro-
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peno en un disolvente inerte para el polimero, como cloro-
benceno. E1 disolvente orginico debe ser de preferencis un
disolvente para el polimero, pero no debe ser, necesaria~
mente, un buen disolvente para los reactivoss,
2904~ Hablando en términos genereles, un haloformigto, tal
como el bis-hsloformieto de 2,2'-bls~(4-hidroxifenil)-pro-
pano puede sustitulr gl fosgeno en celidad de precursor del
carbonato en cualquier de los métodos arriba descritos’
En ceda uno de los cltados métodoa en solucidén para
215,= le preparacifn del carbonato, el policarbonato sale de la
reaceidn en solucidn verdadera o en seudosolucidn si se em-
plea une bage mcuosa o piridine como aceptador del foldof
El polimero puede precipitarse de la solucidn afiadiendo un
no disolvente del polimero, tel como heptand o isopropanolls
220%= Alternativamente, la solucidén de polimero puede calentarse
pera eveporar el dlsolventel,
La expresidn "fosfito orgénico" como se emplea en Ho-
de esta memoris quiere gbarcar demtro de su alcance los fos=
fitos y mezclag de fogfitos que se conformen a las sigulen—

225t tes férmlas generales:

Ry R1\0 R1\o
N \
0)E‘—O—H O/P-O-—-H y /p_o_R3
s y; 0
H Ry RS

230k= en las gue Ry, Ro ¥ R3 en cada una de las anteriores fér-
mles representa radicales hidrocarbonados monociclicosy
aliciclicos, aromiticos momociclicos, alifdticos, orgéni-
cos, que tlenen de 1 a 25 dbomos de carbonoi, R1, Ry ¥ R3
pueden ser igueles o diferentes, Como ejemplos de estos

235k = fosfitos se sugleren los siguientes: fosfito de dibutilfee
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nilo, fosfito de- butilo, fosfito de difenilbutilo, fosfi=
to de- difenilo, fosfito de trifenilo, fosfito de hexilcy
fosfito de dtheptilo, fosfito de difenilhexilo, fosfito de
difenilnonilo; fosfito- de. dinonilo, fOSﬁtmde difenilde=
cilo, Fosfito de difenildodecilo, fosfito de-didodeciloy
fosfito de 2-feniletilo, fosfito de di-2=fenil-metil-deci-
lo, fosfito de didecilfenilo, foafito de di~P~etil-decils-
fenilo, fosfito de tridecilo, fosfito. de’ dieresildeciloy,
fosfito de di-(o-iso-ootilfenil)-decilo; fosfito de di-(di-

" metilfenil)-fenilo, fosfito de-trihexilo, foafito:-de dide~
- ¢ilnonilo, fosfito de di-(2-metil-decil)—cresilo, fosfito

de diciclohexilfenilo, fosfito de diciclopentildecilo, fos-
fito de ditolildecilo, Fosfito de -tri-(p=octilo terdl,feni-
lo), fosfito de tri-(p-nonil terofenilo), fosfito de iso-:
butildicresilo, etels- - -- - L :
Los fogfitos orgdnicos preferidos pars su uso en la
préctice del presénte invento som- el fosfito de trifenilo,
el fosfito de difenildecilo y el fosfito de fenildidecilof'

La composicidn de fosgfito preferide es une mezecla de fosfi-

408 orgénicos consistente en 1 parte de fosfito de trifeniw

lo, 1 parte de fosfito de fenildideocilo y 2 partes de fos-
fito de difenildecilol: _ o

La concentracién del fosfito puede-veriar emtre 0,01
¥y 0,30%, en peso, y de preferencia entre 0,02 y 0,15% de
la composicidn totalk : S

Para muchos usos,-se he visto que es desesble inclulr
un carboxilato dicicloglifdtico: epoxidado como wno de los
componentéds de la composicién estebilizadors. Teles carbo-

xilatos epoxidedos incluyen, &in quedar limitados a ellos,

- carboxilato de: 3y4—epoxi~ciclohexilmetil-344=epoxiciclohe~



cn- 328293

xano, carboxilato de 2,3=-epoxiciclopentil-3,4~epoxiciclo-.
hexano, carboxilato de 3,4-epoxi=G-metil-~clclohexilmetil~
3,4-epoxi~6-metileiclohexano, carboxilato de 2,3-epoxi-4- -
etilciclohexiletil~2,3=epoxi=i~atilciclopentano, -carboxi~
270'!.,_-,- lato de 3,4~epoxicicloheptilpropil-3,4=~epoxi-S5-metilciolo=
hexano, carboxilaeto de 2,3=-epoxiciclohexilmetil—3y4=~epoxi=-
ciclohexano, cerboxilato de 2-cloro~3,4-epoxiclclohexiletile
3y4-epoxiciclohexanc, carboxilaio de 3,4~0poxi=-S—metilol~
Qlohezd.;butil-3‘,Mppx:!.—oiclohexano% : -
275- Ia concentracidén del carboxilato epoxidado debs £luc--
tuar sproximedemente entre 0,0 y 0,30% y, con preferencia,
de 0,01 a 0,25% en peso de toda la composicidn con tal de . .
que la .concentracién total de fosfito orgédnico y carboxi-
lato, epoxidado no exceda de 0,408,
280~ - Hablando en tgrminos generales, aquellos pigmentos de
6xido metélico conocidos en la tdonica gque sean ogpaces de
resistir tempersturas superlores a 932 son adeousdos para
los fines del presente invento, Tales éxidos de metal in=.
cluyen, sin ester limitados a ellos, didxido de titanio,
285h=. 6xido de cine, $xido de plomo, cromato de plomo, ebec's EL
plgmento debe estar en.forma de.un polvo finemente.dividie-
do’ para asegurar le completa dispersidén en el policarbone=
to% Ademds del pigmento de dxido metdlico, pueden afiadirse
otrog colorantes, tanto orgénicos como inorgénicos, a la.
290f~. composicidn d'e,pO;l-iqarbonato pars obtener cualquier colora—
cifn deseadsl, Los colorantes adecusdos incluyen, sin estar-
limitados a ellos, amarillo de niquel y titanio, sulfo-se-
leniuro de cadmio, cromasto de estroncio, ftolocianina, qui~-
nocradona, negro de humo, rojo maftil, amsrillo benzidina,
295.~ . etdls .
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La forma de dispersar el pigmento y la aaioién de fosg~
fito en el policarbonsto mo es oriticel. -Sin embargo, el pro=-
cedimiento elegido debe mer uno que dé como resultado un-
grado tan slevado de dispersidén de todas las adiciones en
el pldstico como sea posiblel; Por ejemplo, la mezcla de los
maberigles puede reslizarse por cuslquiera de varios métodos
normelmente empleados pere la incorporacién de carges, mo-
dificadores commes, etc, Tales métodos incluyen, sin estar
limitados a ello, el empleo de rodillos mezcladores, mez=-
cladores de cinta, mezcladores de pasta, mezcladores Banbury,
extrusores y otro equipo mezcledors Lg mezcla resultente pue-
de menipularse de cuelquier modo usugl empléado en la fabri-
cacidn o menipulsoidn de resines termoplésticass Las mez=
clas pueden recibir forme o moldearse usando tdenicas de mol-
dec por compresidn, de moldeo por inyeccidn, de calandrado
y de extrusidnl. '

Ia adicidn de fosfito y el 6xido metdlico pueden afia—
dirse simultémeamente o ‘sucesivamenté por cualquiera de los
métodos arriba mencionados o puede afiadirse la adicidn so-
lg gl policarbonato disolviendo tanto el fosfito como el po-
licarbongto en un disolvente comin, tel como cloruro de mo=-
tileno, y evaparando el disolvente pars dejar un residuo del
fosfito dispersado en policarbonato. Bl éxido metdlico pue=~
de afiedirse entonces a la composicidn estabilizada por cual-
quiera de los métodos arriba sefislados’; Ademds, pusde for=
parse uns mezcle en polvo del policarbonato y el pigmento ¥y
affadirse a ella una solucidén de la adicién de fosfitos -

La cantidad de fosfito orgénico y cerboxilato diciclo-
alifédtico epoxidado que se afiade al policarbonsto puede va-

riar entre 0,01 y 0,40%, en peso, de toda la composicién,
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pero se obtiegen los mejores resultados cuando la adiocidn
comprende de 0,02 a 0,15%. La centidad de $xido metdlico
que puede afledirse puede fluctuar entre 0,01 y 5,0% en pe~
80 y una gama de 0,05 a 2,07 constituye una realizacidn
preferida de este invento’

Aun cuendo la ngburaleze de la relacifn entre la adi-
cidn de fosfito y el Sxido metdlico no se comprende por com=
pleto, se ha visto que las propiedades fisicas del policare—
bongto, tal como la viscosidaed en estado fundido, se redu-
cen on aproximedamente ung tercera parte cuando el foasfito
0 la mezola de fosfito orgénico y carboxilato epoxidado es=
t4 presente junto con el dxido metdlico, Por otra parte,
cuando la adicidn de fosfito o el dxido metdlico estén pre-
sentes en el policerboneto solos, se ha visto que ocurren
reduceiones en la viscosidad en estado fundido de hasta 300%,
Se ha descubierto que se consigue el méximo bemeficio pare
las propiedades fisicas con una concentracidn de fosfito o
composicidn fosfito-carboxilato que. fluctia entre gproxime~—
damente 0,05 y 0,15% en peso cuando la concentracién de Sxi-
do metédlico varia entre 0,05 y 2,0%. Cuando la concentra~
cién de la composicidn de fosfito excede de este valor, las
propiedades fisicas caen ligeramente, pero se consiguen me-
joras ulteriores en estabilidad al calor y a la luz,

Los siguientes ejemplos son ilustrativos de los diverw
sog espectos del presente invento, pero no han de interpre=—
tgrge como limitativos en sentido alguno, Todos los porcen—
tajes son en pesol,

Ejemplo 1 '
En este ejemplo, se prepararon seid miestras usando

un policarbopato derivado de 2,2'-bls=(4-hidroxifenil)=-pro=
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pano, con una viscosided intrinseca deA045%1 dl/gr. medida
en p-dioxenoc g 302 y 0, 0,02, 0,05, 0410, O0415.7 0,25 reg-
pectivamente, de una adicidn consistente en une mezcle de.
1 parte de fosfito de difenildeciloy 1 parte de fosfito
de trifenilo, 2 partes de.fosfito de fenildidecilo, y 8
partes de carboxileto de 3,4~epoxiciclohexilmetile3,4=ocie.
clohexsno. Se prepersron mestias mezclaendo 1,000 gr. del
policarbonato seco con una cantidad gpropimdas de la adicidn
de fosfito, Las mezoclas fueron hechas pasar por un extru—.
sor de dos zonas en el que la primerg zouas se mantuvo g
2742 y la segunda, a 2932,  Las barras extrufdas se corbaron
entonces en grénulos utilizendo un dispositivo cortedor y 7
se moldearon por inyeccidn a 3432k
. E1 efecto de la adicidn de fosfitp sobre la viscosi-

‘dad en estado fundido del policarbonato se -determind a con~
tinuacibn, Se obtuvieron los siguientes resultados:

L © - __TABLA T ]
EFECTO DE TA ADICION IE FOSFITO-GARBOXILATO SOERE IA VISw .
COSIDAD DE POLICARBONATO EN EL ESTADO FUNDIDO%.

Concentrecidn de le 2dicifn - Viscogidad en estado .
de fosfito, peso % fundido, poises's
o | 2100

0,02 .- 7 5100

0405 , . 5060

0,10 : - 4600

0,15 o »  4120

0,25. 3460

_ De los dgtos anbteriores, puede verse que tiene lugar
entre el policarbonato libre de la adicidn de fosfito y el

policarboneto que contiene 0,05% de. ls adicidn un cambio
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esencialmente ligero en la viscosidad en estado fundido's
Sin embargo, cuando la concentracidn excede de 0,05%, .la
viscosidad en fusidn comienza & decaer y se reduce de ma-
nera sustencial a concentraciones que conbienen O,25%f, .

Ta viscosldad intrinseca de cada una de las mestras,
despuds de calentar durante 20 winutos a une temperatura
de 31592, se mldid disolviendo en p-dioxano a 302, Se obltu=
vieron.los giguientes resultadoss '

. _ TABLA IT

EFECTO DE LA ADICION IE FOSFITO-CARBOXITATO SOBRE TA VIS
COSIDAD INTRINSECA DEL POLICARBONATO: .
Concentracifn de la adicidén Viscosidad intrfne

de fosfito, % en pesols geca dl/gr,
0 | 0,547
0,02 0,545
0,05 , 0,540
0,10 _ 0,530
0,15 - ) - 0,521
0525 - 04499

La viscosidad intrinseca disminuye al aumentar las
concentraciones de adicidn; sin embargo, es sélo a las ma—
yores concentraciones cuando la viscogidad intrinseca dis-
minuye sustancialmente’,

Pare determiner la eficacia de la adicidn, se deter
mingron los colores en solucidn APHA peras cada una de las
cltadas miestras, Se determind el color envejeciendo en
egtufa trocitos de 3 mm de las muestras en una estufa de
circulacidn de aire mentenide a 1252 durante tiempos que
iben hasta 250 hores, Los camblos decolor debldos al en~

vejecimiento en la estufa se midieron usando un colorime-—
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tro de tres estimulos’, Los colores en soluciones APHA se
determinaron convirtiendo los valores de color en pleza
moldeads a velores de color en soluoidn empleando una re-
lacidn empirice entre ambos. Usando estos procedimientos,
se obtuvieron los resultados expuestos en la siguiente Ta~
ble IIT.

TAELA ITT
COLOR DEL POLICARBONATO DEBIDO A ENVEJECIMIENTO EN ESTUFA
4 12520,

Tiempo de expo=- Sin Adicidn - Adicifn . Adicidn
gicidn, horas,  adicién de 0,05% de 0,15% de 0,25%

0 0 - 61 4 - 83
22 70 65 - 61 63
45 79 70 65 T4
68 92 74 72 79
144 - 134 87 - 90 101
186 149 92 98 109
234 167 98 09 - 120
298 180 107 123 134

Cuendo le muestra del policarbonato £ué envejecida
al calor a 12592¢ durante 298 horas, resultd un cambio sus=
tencial de color debido & 108 cambios quimicos que tienmen’
lugar dentro del policarbonatol, Sin embargo, con sélo 0,05%
de la adicidn, el grado del camblo de color se redujo de
meners sustanciall, Con concentraciones de mids de 0,05%,
el cambio de color ers més proanunciasdo, indicando que el
valor de 0,05% ers 6ptimo pars esta composicifn partioularls
Ejemplo 2

En este ejemplo; se prepararon tres mestras usando

un policarbonsto derivedo de 2-,2'~bis-(4—hidroxifenil)-—pro-—
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peno, con una viscosidad intrinseca de 04641 dl/gr medida
en p~dioxano a 308¢, Todes las mestras estaban libres de
adiocidn de fosfito pero comtenfem Oy 1,0 ¥ 2,0% de difxido
de titanlo, respectivamentel, Todas lag miestras se prepsra=
450~ ron del mismo modo que en el Ejemplo 1. La viscosidad en -
estado fundido del policarbonato que contenie 2% de difxi-
do de titemio se redujo & sproximademente 4560 poises, La
viscosidad en estado fundido del polvo libre de didxlido de
titenio era eproximedamente de 9740 poises. Asf, puede ver

4555« se que la edicidn de didxido de titanlo cause una degrade-
cién sustanciel del polimero y, cuendo el comtenido es tan
alto como de 2%, la Viscosidad en estado fundido se reduce
en mis del 50%. '
Ejermplo 3'

460" En este ejemplo, se prepararon las miestres usando un
policerbonato derivado de 2,2'-bis-(4-hidroxifenil)-propano
con una viscosided intrinseca de aproximadamente 0,6;0 da1l/gx
medide en p-dloxano a 309, Las mmestras se prepararon con
diversas centidades de la adicidn de fosfito-carboxilato del

465,~ ejemplo 1 con y sin plgmento de didxido de titanio en canti-
ded de 2%, El difxido de titamio empleado ers un pigmento
en polvo £ino obtenido de duPont e identificado con el ni-
mero B=500, Las miestras se prepararon secando el policer—
bonato en formg de polvo en una estufa de ciroulacign.de

470.,~ aire g 1252 durente un perfodo de eproximedemente 12 horas
Luego, se prepararon mwestras de 1,000 gr del policarbonato
mezclado con la centidad apropisdae de la adicidn de fosfito
y/o dibxido de titenio, Las mezclas de la composicién de po-
licarbonsto se extruyeron a une temperaturs de eproximadamen=—

4T5%=  te-288 g 29390, Las barras extruldes se cortaron en un dis-
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positivo cortador y se midieron la viscosided intrinseca y
la viscosidad en estado fundido de los grémulos usando los
procedimientos expuestos en el sjemplo 1. Los resultados
obtenidos se exponen en la sigulente Tebla IVi

TARLA IV
POLICARBONATO QUE CONTIENE LA ADTICION DE FOSFITO Y CARBO=-
XIDATO Y DIOXIDO DE TITANIO.

Cbnposicién, % en pego  Viscosided en Visocosided intrin-

Adicidn 140, fusidn poises seca (1) dl/gr.

0 0 10,000 -
0,05 0 9500 -
0,15 0 - 8.320 -

0 2,0 34950 0,51
10,05 2,0 4,330 0,53
0510 2,0 514710 0,54
.0,15 2,0 7%470 . 0,56
0,20 2,0 64150 0,56
0,25 2,0 5200 0,55

(1) Medida después de 20 minutos a 3152C%

Por la Tablg anterior es avidenﬁe'qne la viscosgidad
en estado fundido de la composicidn de policarbonato que
contiene solamente la adicidn de fosfito-carboxilato decae
o medida que sumenta el contenido de la adicidn, Es tame
bidn evidente que cuando la composicién de policarbonabo
estd exenta de le adicidn, pero contiene 2,0% de didxido de
titenio, la viscosidad en estado fundido de la composicidn
de policarbonato se reduce mucho, Cuando la adicidn de fos-
fito-carboxilato se afiade a la composicidn de policarbong-
t0 que contiene 2% en peso de didxido de titanio, tieme lu-

gar una accidn reciproca entre los componentes de lg com=
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posicibn, que hace que la viscosidad en estado fundido
sgumente hasta un méximo en eproximedemente 0,15% de adi-
cidn de fosfito y 2,0% de didxido de titaniol, Iuego, la
vigcosldad en estado fundido comienze a disminuir. Sin
embargo, debe observarse que la composicidn que contiene
0,15% de adicién de fosfito y 2,0% de didxido de titenlo
tiene une viscosidaed en estedo fundido casl doble de la

de la composicifn que contiene adlo 2,0% de didxido de ti-
tanio, Este aumento en la viscosidad en estado fundido al
a.umen'ba.f el contenido de la adicidn de fosfito indica ocla~
remente que tiene lugar une accidn reciproca entre los
componentes de la composicidn.

Los grénulos de las formilaciones anteriores se mol-
dearon por inyeccidn en forms de probetas a 3432, Bl i{ndi-
ce de amarillegmiento de estas probetas se midi,_iS s 8lendo
este Indice una medids del grado de amarilleamiento bajo

iluminecién diurna de plésticos homogdneos, no fluorescen—

. tes, casi incoloros o casi translicidos blancos u opacos,

Se determiné usando el colorimetro de tres estimuios del

ejemplo 1 con éxido de magnesio como base de comparacidn.

El procedimiento expuesto en ASTM D 1925 27 fué el que se

aiguid, Ios resultados ge exponen en la Tabla siguiente:
TABLA V

INDICE DE AMARILIEAMIENTO DE POLICARBONATOS,

Compogicién % en peso.
Adicién Qe 740,

fosfito, 2 Indice de amarilleamiento
0 2 1544
0505 2 1344
0,10 2 117
0,15 2 11471
0,20 2 1091
0,25 2 9,8
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* Es evidente que-el moldeo & le temperatura de 3432
540.~ DProvocs un oscurecimiento ‘sustancial de ls miestra: exen=
ta de la adicidn de.fosfito-carboxilato. Sin-embarzo, &
medida que sumenta la concentracidn de la adicidn; dismi-
nuye el oscurecimiento y con concentraciones de le adicién
de 0,25%, el {ndice de amarilleamiento fué sélo de 9,8
545%= Ejemplo 4 '
- En este ejemplo, se repitié el procedimiento del
ejemplo 3. Se prépararon mestras con 0, 0,03, 0,06 y 0,09%
de adicidn de fosfito-carboxileto y 1 y 2% de didxido de -
titenio. Se midid le viscosidad en estadoe fundido y se ob=
550~  tuvieron los siguientés resulitadost
TARLA VI
VISCOSIDAD EN ESTADO FUNDIDO DE POLICARBONATO -QUE CONTIENE
ADICION DE FOSFITO~CARBOXILATO Y DIOXIDO DE ’.'L‘ITANIOe

Gou@osioldn % en pesos

5550=  Adicién de  TiO, ‘ : Viscosidad en estado
fosfito fundido, poises.

0 1 5890

0,03 1 6780
0,06 1 9380

5604w . 0109 1 8%40_
0 2 4560

0,03 2 5000

0,09 2 " 5950' _

De nuevo, g medida que aumenta el conbtenido en fog~
565~ fito-carboxilato, tiene lugar una é.cciéﬁ reciprooe: entre
los componentes de le composicidn, provocando aumentos
en la viécosidad,_en estado fundidots

Ejemplo
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Se preparsron miegtras usando un policarbonato deri-
vado de 2,2'~bis-(4~hidroxifenil)-propano con uns viscoai-
dad intrinseca de 0,58 dl/gr medida en p-dioxano a 302, Ia
adicidn de fosfito consistia en una mezcla de fosfitos con—
sistente en 1 parte de fosfito de trifenilo, 1 parte de fos-
fito de femildidecilo, y 2 partes de fosfito de difenilde~
cilo, La composicidn total consistia en 98,85% de policar—
bonato, 0,15% de adicidn de fosfito y 1% de didxido de ti-
tanio, Los ingredientes se mezclaron entre sf y se -hicleron
pasar por un extrusor de dos zones, La primera eﬁapa del
extrusor se mantuvo a 2602 y la segunds se mantuvo.a 293¢%
Ta barra extrufde se hizo pasar por un dispositivo cortador
y se corté en grénulos, La viscosidad intrinseca de log gré-
nulos se encontr$ ser de 0,55 dl/gr medida en p-dioxanola.
302, Los grénulos restantes se moldearon por inyeccién a una
teﬁper&tura de 343%2% La viscosidad en estado fundido de los
grémulos resultd sor de 4660 poises, EL Indice de smarillea-
miento de la probeta resultd ser de 6,8, Iuego, se calentf,
la probeta en une estufa de ciroulacidén de eire mantenide
& 1500 durenmte 48 horag. El Indice de amarilleamiento se
midié'enionces, edcontréndose ser de 10,4%

Ejemplo 6 - '

En este ejemplo, se prepararon 8 mestras usando los
ingredientes del ejemplo 5, Para todes las muestras, se ca-
lentaron 1000 gr del polvo de policarboneto durante le no=-
che o 1252, se mezclaron con la cantidad epropiade de fosfi-
to y de plgmento durante 5 minutos en un jarro de acero ino-
xidable con un -agitador de pinturas y se extruyeron a 2?69
en un extrusor de 36 mm. Les berras extruldas se cortaron

en grénulos en un dispositivo cortador y se moldearon por
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inyeccidn a 3432, Ie viscosidad en fusidn pars los grénu-
los se determind a 3132 y se midid el color en estado mol-
deado, es decir, el fndice de amarilleamiento, en estado
moldeado, asi como despuds de envejecimiento por ocelor é.
1502 durante 48 horas. Los resultados obtenidos se exponen
en ia Tabla VII sigulentes

TABLA VII '
PROPIEDADES DEL POLICARBONATO QUE CONTIENE ADICION DE
FOSPITO Y DIOXIDO DE MITANIO, '

Compogicidn en peso %, Indice de amsrilleamientol,
Rt M, e i e Telaimomber

0,05 0 3700 (1) (1)

0,05 0,5  * 3890 1144 16,8

0,10 095. 3420 T46 1244

0,15 0,5 3600 6,7 12,0

10,05 1,5 2360 " 9,1 12,6

0,10 155 3240 744 12,6

0,15 195 3250 645 10,3

0,20 155 3110 5,2 10,0

(1) Valor no medidos

Tos resultados del ensayo snbterior indican que la com—
binecidn de la adicidn de fosfito y dibxido de $itanio no
s86lo detiene la degradaci,én de las propiedades fisicas en
la composicidén de policarbonato, sino que también eumente la
resistencis de la composicién al amarilleamientot
Ejemplo 7

En este ejemplo, se prepard una composicidn de poli-
carbonato gris, El policarbonato se derivaba de 2,2'-bis—
(4-hidroxifenil)-propano con une viscosided intrinseca de
0,53 dl/gr medida en p-dioxeno a 302, La composicidén conte-
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nfa 0,01% de_negro de humo, 1,00% de didxido de titanio, ¥y
0,05% de una adicién de fosfito-carboxilato consistente en
1 parte de fosgfito.ds trifenilo, 1 parte de fosfito de di-
fenildidecilo, 2 partes de fosfito de fenildidecilo, y 8
partes de carboxilato de 3,4~epoxiciclohexilmetil=3g4=~ciclo~
hexeno. La mestra fué preparads agltando loa componentes
en un agitador de pinturas y extruyendo ls mezcleg, La barra
extrulds fué cortade en grénulos y moldeadas por inyeccidén a
3439, La viscosidad en estado fundido de los grémulos resul-
46 éer de 3%10 poisga a 313%,
Epmplo 8

En este e jemplo, se preparsron dos miestras grises usenw-
do el procedimienta del ejemplo %. Un policerbonatc derive=
do de é,é'-bis—(4—hidroxifenil)-pr0pano con ‘una viscosided
intrinseca de 0,53 dl/gr medide a 302 en p-~dioxano fué el
polimero empleado, Las composiciones contenian cede una 0,01%
de negro de humo y 1,00% de didxido de titaniol Cade miestra
contenis une adicifn de fosfito consigtente en 1 parte de
foafito de trifehilo, 1 parte de fosfito de difenildeciloy ¥y
2 partes de fosfito de fenildidecilo's Ias muestras contenien
0,05% y 0,10% de 1é:adici§n de foefito, respectiVananﬁeh Lg
miestra que contenia 0,05% de adicifn de fosfito teniq une
viscosidad en estado fundido & 3132 de 3770 poises y la de
0,10% de adicifn de foafito tenfa una viscosidad en estado
fundido de 3700 poisegh,
Ejemplo 9

Usando el procedimiento del ejemplo 7, se prepard wne
composicidn de policerbonato amarille, ELl policerbonsio se
derivabe de 2,2'-bis{4-hidroxifenil)-propano y tenfa unavfis—
cosidad 1n$rinséca de 0,58 dl/gr medida a 302 en p-dioxanols
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Le compogicidn contenie 0905%.de la. composicién de fosfito=
carboxilato del ejemplo %, 0,40% de didxido de titanio, ¥
0,60% de amarillo de.cedmiol.Pare le mueatra moldesda a 3139
se encontrd une viscosidad en estado fundido de 5480 poised,
Ejemplo 10

Se prepararon dos miestras de policarbonato amarillo
usendo el procedimiento del ejemplo ab,El policarboneto, el
didxido de titamio y el amarillo de cadmio fueron los mismos
que en el ejemplo 9 y se emplearon en las mismas proporcio=
nes, Las muestras contenfen 0,05 y 0,10% respectivemente, de
una adicién de fosfito consisbente en 1 perte de fosfito de
trifenilo, 1 parte de fogfito de difenildecilo y 2 paries.
de fogfito de fenildidecilo, Iia miestre que contenfa 0,05%
de adicidn de fosfito tenia une viscogidad en estado fundi-
d0 a 3139 de 5780 poieses y la que comtenfa 0,10% de la sdi-
cidn, tenfa viscosidad en estado. fundido.de 5480 poisess,
Ejemplo 11

En este ejemplo, se preparé une composicidn de poli-

carbonsto azul usendo el précedimiento,del.ejemplo %u E1l
policarbonato se derivaba de 2,2'-bis-(4-hidroxifenil)-pro-
pano con ume viscogidad intrinseca de. 0,53 dl/gr medida en
p-dioxano a 302, La composicién comtenifa 0,05% de la adicién
de fosfito-carboxilato del ejemplo 7, 0,55% de. dibxido de
titanio y 0,48% de agul ultramer, Se encontrd una viscosi-
dad de fusidn de 2830 poises pars los grdnulos a 3132
Ejemplo 12 |

Se preperaron dos formalaciones adicionales de poli-
carbonato azul usando el procedimiento del ejemplo %&. EL
policarbonato, el didxido de fitanio-y el szul ultramer

fueron los mismos que en el ejemplo 41 y se empléaron en
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lgs mismas proporciones, Las muestras contenfan 0,05 y
0,10%, respectivamente, de una adicidn de fosfito consig=
tente en 1 parte de foefito de trifenilo, 1 parte de fos-
fito de difenildecilo, y 2 partes de fosfito de fenildide=
¢ilo, Ls mestra que contenfa 0,05% de adicidn de fosfito te-
nia una viscosidad en estado fundido de 2920 poises a 3139
v la que contenfa 0,10% la tenfa de 2880 poises. '
Ejemplo 13

En.este ejemplo se preparsron tres muestres de poli-
carboneto verde., E1l policarbonato usado se derivaba de 2,2'-
bis-(4-hidroxifenil)-propenc, Lag composiclones contenien
0,814 de didxido de titenio, 0,09% de ftalocianina y una
adicifn de fosfito~-carboxileto consistente en 1 parte de
fosfito de trifenilo, 1 parte de fosfito de difenildecilo,
2 partes de fosfito de fenildidecilo, y 8 partes ds carbo-
xilato de 3,4-epoxiciolohexilmetil-3,4~ciclohexand's Las

.mestras contenfan 0,05%, 040% y 0,15% de la adicidn de

foafito~carboxilato, respectivamente, La viscosidad en es-
tado fundido de 1os"gr£nulos resultd ser de 4630 poises a
3152 para la muestra que conbtiene 0,05% de adicidn, 4940
pera la que contiene 0,10% de adicidn y 4360 para la que
contiene 0,15% de adicidn’s '
Ejemplo 14

Se prepararon muestras a partir de un policarbonato
derivado de 2,2'-bis-(4-hidroxifenil~propeno con una vis-
cogidad intrinsecse de 0,565 dl/gr medide en p-dioxano a
300, 1% de dibxido de titenio y 0,1% de adicidn de Ffosfito',
Se emplearon diversos fosfitos orgdnicos. Se prepararOﬁ,
las muestras mezclando- los componentes de la composicidn

vy haciendo paser la mezcla a través de un exbrusor a una



720'4=

725

7307-

735?‘5"

74050"'

745,

750~

- 328205

temperatura de 293%. Las barras extruides se cortaron en
forma de grénmulos y se moldearon por inyeceidn a 3432 ¥
84 Kgs/om2, Se determinaron a 3152 las viscogidades en es-
tado fundido de las composicionesé Se obtuvieron los resul-
tados siguisntes:s

TARLA VIII
VISCOSIDAD EN ESTADO FUNDIDO DE COMPOSICIONES DE POLICAR-
BOWATO QUE CONTIENEN T102 Y ADIGION DE FOSFITO.

Vigeogidad de fu-

Composicidn de la adicibn, A gién, poises.
1 parte de fosfito de trifenilo

1 parte de fogfito de difenildecilo . 4600

2 partes de fosfito de fenildidecilo ]

Toafito de difenilhexilo ‘ 4660
fosfito de trilaurilo 4700
foagfito de trifenilo 3120
Control (sin estabilizedor ni plgmento) 4880

De lo que antecede, es evidente que los fosfiﬁos usa~
dos solos ¥ on combinaclén entre si reacoionan con los otros
componentes de la composicidn de policerbonato para_deteher
le degradacidén causeda por ls adiciﬁn de uh pigmentb de ﬁxi-
do metdlico. o -

Ejemplo 15

En este ejemplo, se ireparﬁ una mestra segin el pro-
cedimiento expuesto en ol ejemplo 8. EL policarbonato em-
pleado se derivaba de 2;2'-bis-(4éhidroxifenil)-propanp.y
tenfa una viscésidad”ihtrinsepa de 0,53 dl/gr medida en é—
dloxano a 308C, E1 pigmento era un xido de cinc finsmente
dividido y la adicién consistia en 1 parte de fosfito de
trifenilo, 1 pa;te de fosfito de difenildecilo, 2 partes de
fosfito de fenildidecilc ¥y 8 partes de carboxilato de 3,4~
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epoxicicloheximetil=3,4~ciclohexanc, Lia viscosidad eh estg~
do fundido de la muestra resultd ser de 3920 poises y el
indice de amarilleamiento, en estado moldeado, resultd ser
de 17,1. Despuds de envejecimiento durante 48 horas a 1502,
el {ndice de amarilleamiento resultd ser de 30,5,

Bjemplo 16

En este ejemplo, se prepararon dos muestras usendo el
policarbonato y el dxido de cinc del ejemplo 9 y una adi-
cién consistente en 1 parte de fosfito de trifenilo, 1 par-
te de fosfito de difenildecilo y 2 partes de fqefito de fe-
ﬁildidecild% El contenido total en fosfito fué de 0,05 y
0,10% para cada una de las miestras, respectivamente. L
viscosidad en estado fundido a 3152 de la muestra que con-
tenis, 0,05% de la adiciﬁn fué de 4240 y la que contenfa
0,10%, 3910 poises, El indice de emsrilleamiento de la mies—
tre en estado moldeado que contels 0,05% de la adicidén re—
sult$ ser de 16,4, E1 Indice de emarilleamlento pera la mies- .
tre que contenfa 0,10% de la adicién resulté ser de 11,9, |
Despuds de envejecer durante 48 hoxas a 1502, el indice de
amarilleamiento fué de 29,0 para la mestra que contenis |
0,05% de la adicién y de 26,6 para la que contenia 0,10%
de la adicidn. Puede verse fdcilmente que aumentando la can-
tidad de adicién se aumentabe la estabilidad al color del
policarbonatos » '

La énterior_deséripcién do este invento no ha de con=
sidererse como limitetiva Ja que pueden hacerse muchas ve-
riaciones por ios'experﬁos sin eparftarse del alcance o del
espiritu de la enterior descripcién. Por ejemplo, ademis
del estabilizador y del éxido metdlico, el policérbonato

puede contener también plastificentes, cargas, etc.
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Los pimtos de invenoidn propla y nueve que se presen—
tan para que sean objeto de este Patente de Invencidn en
Espefia, por veinte afios, son los siguientes:
19~ Mejoras introducidas en la preparacién de com-
posiciones polimeras pigmentadas estables, caracterizadas

porque las mismas comprenden a) un policarbongto de la fér=

male,
o .
|
0 == A0 C

donde A es un redical arvomitico; b) 0,091 a 5,0% en peso de
un pigmento de bxido metdlico y ¢) 0,01 a 0,30% en peso de
une adicibn seleccionada del grupo consistente en un fosfiw-
0. orgénico y una mezcla de fosfitos orgdnicos y d) 0,0 a
0,30% de uncrboxilato de diciecloaloohilo epoxidado con tal
de que la concenbtracidn total de fosfito orgénico y carboxi-
lato epoxidedo no exceda de 0,40%:

29— Las mejoras del punto 12, segin les cuales el fog=
£ito orgénico y la mezcla de fogfitos orgénicos se selecciom
ne del grupo consistente en

R R R,

1\0\ 1\0\ 1\0\
o ? O/P O—H, ¥ O/P 0 R3
- / /

donde R 4! R2 Y R3 son redicales de hidrocarburo que tienen
de 1 a 25 4tomos de carbono’,

3%,~ Las mejoras del punbo 12, segin las cuales el pig~
mento es didxido de titaniofs

49 .~ Las mejoras del punto 32, segin las cuales el did-
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xido de titanio constituye de 0,05 a 2,0% en peso de la
composicidn totals

5¢,.- Lag mejoras del pumto 12, segin las cuales el
pigmento es Sxido de cince

68~ Las mejoras del punto 12, segin las cuales el
fosfito orgdnico constituye de 0,02 a 0,15% en peso de la
compoaicidn totall,

7¢,~ Las mejores del punto 12, segun las cuales la
adicidn de fosfito orgénico consiste en una mezcla de 1 par—
te de fosfito de didecilfenilo, 1 parte de fosfito de iri-
fenllo y 2 partes de fosfito de difenildecilo

8%, Las mejoras del punto 12, segin las cuales el
carboxilato epoxidado es carboxilato de 3,4~epoxiciclohexil-
mebil-3,4-ciclohexands o

99— Las mejoras del punto 12, segin las cuales el
fosfito orgénico es fosfito de trifenilol

109~ Das mejoras del punto 12, segin las cuales el po-
licarbonato se deriva de 2,2'~bis-(4-hidroxifenil)-propanc's

112~ Las mejoras del punto 12, segin las cuales las
composiciones inoluyen un colorsnte ademds del $xido meté~
licols

100~ Un método de reducir sustancislmente la degra-
dacidén de las propiedades fisicas causadas por la adicidn
de un pigmento de Sxido metélico e un policarbonato, qus
comprende afiadir de 0,01 a 0,30% en peso de uno o mds fos-
fitos orgdnicos al policerbonato, selecciondndose dichos

fogfitog orgénicos del grupo consistente en

R R R
KN o 1\O 1\0
_P—O0H, P—0—H ¥ P 0—R
Py 0 o 3
H Ry Rg
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99 R2 y R3 son cade uno radicales hidrocarbonados

que tienen de 1 & 25 &tomos de carbonon

donde R

132~ Mejoras segin el punto 112, en el cual se afia~
den de 0, & 0,30% en peso de un carboxilato de dicicloal=-
845~ cohilo epoxidedo a la composicifn con tal de que lg con-
centracién total de fosfito orgénico y de diciclosleohil~
carboxilato epoxidado no exceda del 0,407,
149: 6o Mbjoras'segﬁn el punto 112, en ol cual el poli-
carbonato se deriva de 2,2'~bis-(4~hidroxifenil)~propanc.
850,~ 158..= Mejoras segln el punto 112, en el cual el fos-
fito orgénico consiste en una mezcla de 1 parte de fosfito
de fenildidecilo, 1 parte de fosfito de trifenilo y 2 par—
tes de fosfito de difenildecilo%
1620 "YEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE GON~
855.= POSICIONES POLIMERAS PIGUENTADAS ESTABIES", todo bal y cone
forme se describe en la presente me
85; linesas,

a,‘la cual consta de
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