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MEIDR IA DESCRIPTIVA
que §e presemts para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 23 de junio de 1966, con el nim. 328.291
en
B S'P AR Z
por VEINTE afios
a nombre de WILHELM FESSIANN, SPEZIALFABRIK FUR IMETZGEREI-
EINRIGHTUNGEN; entidad alenmana, establecida en Forststrasse
1, Winnenden - Birkmannsweiler, Republica Federal Alemana,
por: '

"UNA INSTALACION PARA L& PRODUCCION DE HUMOM.-

-~ -~

El invento se refiere & una instalacién de produc
cién de humo por combustién de serrin u otro material pro-
ductor de humo, en especial para cédmmras de shumado, que =
estd provista de un dispositivo de transporte gque suminis-
tra el material productor de humo.

Generadores de humo, en los que sea llevado median
te un dispositivo de transporte a un lugar de encendido se
rrin u otro material productor de humo, tal como virutas o
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recortes de madera, y que para el transporte del humno pro=
dueido estén dotados de un soplante para humo, se conocen
en diversas realizaciones. Usualmente estén equipados en -
este caso las instalaciones productoras de humo de una rue
da celular dispuesta en la salida de un recipienteAde re--
serva, que recoge el material productor de humo y lo condu
ce por giro al lugar de encendido. Bl humo que se Zorma es
introducido a presién mediante el soplante dentro de la cé
mera de ahumado.

Una desventaja sustancial de los generadores de -
humo conocidos hay que verla en el hecho de que el aire «=
nuevo tenga paso libre a la sustancia de ahumado que esté
ardiendo. Por ello es grande el peligro de-que el proceso
de combustidn tenga lugar con llama abierta. Tampoco por -
hume ctacién del material productor de humo se puede conbra
rrestar suficientemente este peligro, ya que aquél hasta =
la terminacién del proceso de combustién vuelve a secarse.

Con las instelaciones productoras de humo conoci=-
das se encienle el material productor de humo de tal forma
que el mismo se queme sin dar llama. Un proceso de combus-
ti6n de este tipo no puede ser gobernado o regulado, o0 sé=
lo muy difficilmentse; por lo tanto excluye el empleo de la
instalacidn productora de humo para instalaciones ahumado-
ras controladas por programa.

El invenbo se basa en la misién de eliminar las -
desventajas antes citadas de las instalaciones conocidas y
crear una instalacién productora de humo de tipo construc=
tivo sencillo y seguro en el funcionamiento, asi como con
elevada rentabilidad, que en especial también pueda ser em

bleada en un modo de funcionamiento completamente automdti
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Segin el invento se logra esto porque en un canal
de‘transporte tubular del generador de humo estd dispuesta
una zona incandescente y al mismo tiempo estd configurado
el dispositivo de trensporte de tal forma, que el material
productor de humo es transportado en flujo continuo en el
canel de bransporte bubular a través de la zona de incan-~
deéoenCia, en la que arde susbanciaslmente con exelusidn de
aire.

Para el transporte del materiel productor de humo
se emplea prefériblementé un tornillo sin £in de btranspor-
te, que esbé dispuesto en el canal de transporte tubular,
que constituye en este caso la caja del tornillo sin fin
transportador. Para impedir el paso de aire a la zona de
incandescencia desde el lado que en el sentido de transpor
fe se encuentre delante de la zona dé incandescencia, se -
elige convenientemente une disposicién tal, que la caja ==
del tornillo sin fin, es decir, el canal de transporte, ro
dee estrechamente el tornillo sin fin de {ransporte, es de
eir, sélo con escasa geparacién entre los hilos del torni-
1lo sin fin y la pared interior de la caja. La rendija en-
tre los hilos del tornillo sin fin y la pared interior de
la caja es empaquetada para ello por el material transpor-
tado por el tornillo sin £in, que esté sometido a una lige
ra compresién entre los hilos del tornillo sin fin.

El canal tubular de transporte, es decir, la ceaja
del tornillo sin fin, puede estar realizado en forma tal,
que s6lo rodee al tornillo sin fin en una parte de su lon~
gitud. En especial puede ser conveniente, sacar el extremo

opuesto el lado de salida del tornillo sin fin o de su ér-

-3 -



10

15

&b

bol, fuera de la caja ¥ apoyar de manera adecuada en este
extremo del &rbol que se halle fuera el tornillo sin fin.
Con un diwensionado correspondientemente fuexte de agte -
cojinete no se necesita prever en este caso un cojiﬁete -
especial para el &rhol del tornillo sin fin en el otxo ex
tremo del tornillo sin fin, que se encuentra en la proxi-
midad de la zona de incandescencia.

Pare desmenuzar durante el transporte matérial -
basto eventualmente existente, esté dispuesta conveniente
mente una instalacién desmenuzadore en la trayectoria de
transporte. Esta puede consistir, por ejemplo, en una ca=~ .
beza con cuchillas dispuesta sobre el tornillo sin fin-de
trensporte, que gire junbo con el tornillo sin fin.

Por demds puede ser ventajoso, realizar el &rbol
del tornillo sin fin transportador en forma de &rbol hue-
co, a través del cual se suministra en este caso aire nue
vo & una cémara o & un canal en el lado de salida de humo.
Bl aire nuevo sirve entonces al mismo biempo para la re--
frigeracidén del tornillo sin fin, y en especial de su o =~
sus cojinetes del 4rbol. Ventajosamente se puede elegir -
entonces la disposicién de manera que en el generador de
humo esté dispuesta una odmara de compresibén especial pa-
ra el aire nuevo que sirve para la dilucifn y el transpor
te del humo producido, que se halle en comunicacién con = °
el lado de salida del humo del generador de humo & través
del &rbol hueco del tornillo sin fin yjo por canales que
circundan la caja del tornillo sin fin. Si bien un torni-
110 sin fin es especialmente venbajoso para el transporte
del material productor de humo a la zona de incandescencia,
puede preverse también otro medio transportador, por ejem=
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plo, una rejilla vibratoria o similar. La rejilla vibrato
ria se utiliza en este caso simulténeamente para clasili-
car v eliminar los trozos bastos del material productor -
de humo. Pero por obra parte bambién pueden estar dispues
tos dos medios transportadores independientes entre el re
cipiente de reserve para el material productor de humo ¥y
la zona de incandescencia. En este caso es recomendable -
prever en la primera etapa de trensporte una rejilla vi--
bratoria, que clasifica y separa el material basto, y usar
como segunda ebapa de transporte un tornillo sin f£in, que
recoge de la rejilla vibratoria el material productor de
humo y lo transporta a través de la zona de incandescen==-
clg.

La calefaccién de la zona de incandescencia tie-
ne lugar ventajosarente mediante una calefaccién eléctrica
de resisterdis o de inducoibn, que préferiblemente estd dis
puesta en la envolvente del canal transpoxtador tubular y
es controlada mediante un termostato. La combustibén del -
material productor de humo tiene lugar en especial bajo -
la influencia de la radiacidén térmica, mientras que es -~
trensportado a través de la zona de incandescencia, en con
tacto con la pared del canal tubular, en esta zona incan=-
descente. Para lograr una combustibén completa, es impor--
tante, que la corriente de transporte se haya dimensiona=
do lo mds débil posible, lo que se puede lograr por dimen
sionado correspondiente de la profundided de rosca del ==
tornillo sin fin. Para que la exclusién de aire de la zo~-
na de incandescencia hacia el lado de salida de humo sea
continuada a través del cono de deyeccién de la ceniza, =

8s recomendable, prolonger el canal tubular o la caja del
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tornillo sin fin més alld del tornillo sin fin.

Para regular el contenido en humedad del material
productor de humo, estén dispuestas convenientemen#e;de--
lante de la zona de incandescencia una o varias tohefas -
de inyeceibn de agua regulebles. Ademds, es recomendable,
prever debrés de la zona de incandescencia un dispositivo
para la refrigeracidn y la limpieza del humo producido, =
que convenientemente consiste en toberas de inyeccidn u -
otros pulverizadores de agua. Al pasar el humo a través -
de la neblina pulverulente de agua, es lavado y refrigera
do; al mismo tiempo se evita por la cortina de agua, que
pueden llegar chispas voladoras el canel de salida o a la
chimenea del productor de humo.

Toda la instalacidén puede ser explotada de mane=
ra completamente automética. Para ello puede procederse,
a una regulacidén de la corriente de suministro de aire --
nuevo, por ejemplo, mediante una barrera éptica, que mide
fotoeléctricamente la densidad del humo y controla median-
te impulsos de mando eléctricos la mariposa del soplante
de aire nuevo. Si no hay tome del humo producido por las
instalaciones de ahumado conectadas a la instalacién pro=
ductora de humo, el humo puede ser desviado directamente
& una chimenea, a través de una abertura provista de une
compuerta. Lgta desviacidn puede ser controlade por medios
manométricos.

El dibujo muestra en representacién esquemitica
un ejemplo de realizacidn ventajoso del generador de humo
de acuerdo con el invento.

En la caja A del generador de humo estd subdivi-

dido un recipiente de reserva 1 para el material productor
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de humo, cuyo fondo 1' en forma de tolva estéd dotado de -
una abertura de salida, que desemboca en un cenal de trans
porte tubular 5.

En el recipiente de reserva estd dispueste un ==
dispositivo 17 agitador o vibrador accionado por un notor
eléctrico 17' que se encuentra en la cara superior dc la
caja A, dispbsitivo que en funcionamiento transporta el -
material desde el recipiente de reserva 1 al canal de ===
transporte, pero que esté conformado de tal modo, que al
parar su accionamiento 17' cierre herméticamente la sali-
da del recipiente de zreserva.

Bn el canal de transporte 5 esté apoyado coaxisl
mente un tornillo sin £in bransportador 2, cuyo drbol es-
t& sacado por un lado sobre el canal transportador a una
cdmara 8 y estd apoyado alli en 10. El otro extremo del -
érbol del tornillo sin fin no presen%a apoyo. E1 acciona~
mienta del tornillo sin fin diene lugar mediante un motor
eléctrico 4 regulable y una transmisién 4' por correa tra
pezoidal que se encuentra denbtro de la cdmara 8. El motor
4 y un soplante 7 para aire nuevo estén alojados en una -
cdmera especial 20. El soplante aspira aire nuevo desde -
fuera y pasa éste a presidén a la cdmra 8, en la que por
lo tanto se forma cierta sobrepresién que depende del «-~-
ajuste de una compuerta 15 de estrangulacién del soplante.

Dentro del canal 5 de transporte, que forma gl =
mismo tlempo la caja del tornillo sin fin 2, estd dispues
ta una zona 3 de incandescencia. X1 caldeo tiene lugar me
diante elementos de calefaccibén eléctrica por resistencia
o por induceidén, que estén dispuestos sobre la periferia

exterior del canal de transporte. Ln el lado que se encuen
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tra detrds de la zona 3 de incandescencia esté& prolongado
el canal de transporte, como se ha revresentado en 5','--
mfs allé del extremo de salida del tornillo sin fin de ==
transporte. Debajo de este tubo prolonzado estd diéﬁﬁésto
entre la cdmara 20 y un tabique 21 un cajdén 6 para deni--
zas, que recoge la ceniza que cae del tubo 5T,

El material que llega desde el reciiaiente,l de =
reserve a la caja del tornillo sin fin, es arrastrgﬁo por
el tornillo sin fin y trensportado a trevés de la zora 3
de incandescencia con un flujo conbinuo y en una cantidad
constante por unidad de tiempo, relativamente pequefia, en
trando en conbtacto con la pared interior incandescente ==
del tubo 5 y quemdndose con ello. Para evibtar procesos de
combustién incontrolables dentro del cajdén 6 de cenizas,
tiene que producirse una combustidn completa en la zona -
de incandescencia. Esto se efectia por el hecho de que en
primer lugar se dimensiona estrecho el canal anular cilin
drico comprendido entre el tubo 5 y el tornillo sin fin -
2 de transporte realizado hueco y que acoge &l matericl -
productor de humo, y en segundo lugar, se dimensiona sufi
cientemente largo el tiempo de permanencia del material -
productor de humo en la zona de incandescencia 3 por elec
cidén de un paso de rosca y de un nimero de revoluciones =
del tornillo sin fin correspondientemente reducidos.

Pare evitar que en la zone de incandescencia 3 -
tenga lugar una combustidn con llama abierta, se impide -
en amplio grado la llegada de aire a la zona de incandes-
cencia. Puesto que la caja § tubnlar circunda estrechamen
te al tornillo sin f£in £ y la estrecha rendija enbre las

roscas del tornillo sin fin y la pared inberior de la caja
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es obturada por el material de combusbtidn, que sufre una
ligera compresién en las roscas del tornillo sin £in, se
izpide una entrada de aire a la zona de incandescensis =
desde el lado del recipiente de reserva. La entrada de -
aire desde el otro lado, es decir, desde la desembocadura
del tubo 5, por el conbtrario, es inberceptada en amplio =
grado por el cono de deyeceién de ceniza que se forma de-
trds de la zona de incandescencia en el lado de salida ==
del tornillo sin fin. La formacidén de un cono de dereccidn
suficiente se favorece por la nparte 5', que sobresale del
extremo del tornillo sin fin, del canal tubular.

El transporte del humo producido tiene lugar ba-
jo la accidn del soplante 7, que introduce a presidn aire
nuevo dentro de la cédmara de compresidén 8. Desde alli flu
ye el aire nuevo a través del drbol del tornillo sin fin,
realizado como &rbol hueco 9, a la cédmara de humo, se mez
cla aqui con el humo que brota de las roscas del tornillo
sin fin y fluye junto con el humo por una aberbtura 1ll, que
se halla en la ocars superior del tabique 21, a una cémara
22 y desde alli a través de una chimenea 12 & una instala
cién de ahumado o similar.

Se puede ver que por el aire nuevo que se encuen
tra en la cdmera de compresién 8 y circula a través del -
&rbol 9, es refrigerado el tornillo sin fin y en especial
el cojinete 10 de éste. Naturalmente, también es posible
transportar el aire nuevo vor otro camino que & través -=
del 4rbol hueco 9, por ejemplo, por aberturas en la pared
de la cédmara de compresién 10, hacia afuera dentro de la
cédmara de humo. Para ello se disponen las aberturas conve

nientenente de modo tel que el aire nuevo (o0 une parte del
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mismo) circule e lo large de la periferia exterior del ca
nal transportador 5.
De la mezela de humo y aire que fluye desde la ~

desembocadura del tubo prolongado 5' verticelmente hacia

[}

arriba, descienden particulas de ceniza bastas e incapa--

ces de volar al cajén 6 pare cenizas. En la zona de 1la ==

abertura 11 superior se produce mediante una o varias to=-
beras de pulverizacién 14 u obtros dispositivos pulveriza=-
dores,.una neblina 14' de agua pulverizada, que sirve pa-

10 ra el lavado y la refrigeracibn del humo y que impide al
mismo tiempo un paso de chispas voladoras a la chimenea =
12.

En la zona de la azberbura 1l de salida superior
estéd dispuesto ademds un aparato de medida foboeléctrica

15 13 (fotocélula), que mide la densidad del humo y sirve al
mismo tiempo como brgano de conbrol para la compusrta 15
de estrangulacibén del soplante 7 de aire nuevo. De esha -
manera es posible gobernar exactamente la densidad de hue
mo de la mezcla.

20 Si no se efectla consumo del humo producido por
las instalaciones de ahumado conectadas al generador de =
humo, el humo tembién puede ser desviado directamente a -
una chimenea mediante uns abertura 16 provista de une com
puerta. Bsta desviacidn pucde sex conbrolada baubién wano

25 métricamente.

En el lado de salida del recipiente de resexva 1l
estd dispuesta una tobera 18 de pulverizacién de agua, con
cuya ayuda puede ser regulado el contenido en humedad del
mterial vroductor de humo.

%0 X1 parer la instalacién productora de humo, s& =
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desconectan la calefaccién de la zona de incandescencia y

el accionamiento 17' del dispositivo agitador o vibrador
17. Con esto se cierra la salida desde el recipiente de -
reserva al tornillo sin f£in. Después de haber sido desalo
jado el resto de material de combustidn que quedd en la -
rosca del tornillo sin fin, cesa la produccién de humo. -
Un retroceso de la combustién sin llama desde la zona de
incandescencis al recipiente de reserva es imposible.

Toda le instelacién puede funclonar, como se pue
de observar sin mis, autométicamente respecto»a los cauda
les de paso de material productor de humo o de la canti--
dad de humo producido, la densidad del humo y toras las -
obtras funciones. Se sobreentiende que es posible efectuar
también la limpieza del humo producido con otros medios,
por ejenplo con la ayuda de wn filtrg electrostético o si
milares.

Para evitar el peligro de un atascamiento de la
salida del recipiente 1 y con ello la formacidén de un buen
te en la parbte cénica del recipiente, estd montada en és-
te una barrera Sptica 23, mediante la cual el mobtor del -
vibrador es dejado fuera de funcionamiento durante el -=--
blempo necesario para gue la altura del material en la sa
lida haya descendido debajo del nivel de la barrera Spti-
cae

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada
en la Replblica Pederael Alemana, con fecha 26 de junio de
1965, bajo el ndmero F 46.451 IVa/53 ¢, se acoge a los be
neficios del articulo 51 del vigente Zstatuto sobre Pro--

pledad Industrial.
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Los puntos de invencidn, propis y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Inveneidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si---
guientes: '

12. - Una instalacidn para la produccién de humo
por combustidn de serxin u otro materizl productor de. hu-
mo, en especial para clmaras de shumado, con un dispositi
vo de transporte que suministra el material productor de
humo, caracterizada porque en un canal de transporte tubu
lar esth dispuesta una zons de incandescencia y porque el
dispositivo de transporte transporta el material produc--
tor de humo en el canal de transporte tubular en flujo w==-
continuo a través de la zona incandescente, en41a que se
queme sustancialmente con exclusién de aire.

22. - Una instalacién segln el punto 12, carac--
terizada porque para el transporte continuo del material
productor de humo estd dispuesto en el canal de transpor-

te tubular un tornillo sin £in de trensporte que se halla

en conexidn con un recipiente de reserva.

32. - Una instalaci6n sezfn el punto 22, caracte
rizada porque el drbol del tornillo sin f£in de transporte
situado en el canal tubular estd apoyado en un solo lado.

42, - Una instalacién sezfn el punbte 32, caracte
rizada porque el &rbol del tornillo sin fin de transporte
sele fuera del canal tubular y estéd apoyado en este extre
mo saliente hacia el exterior.

58, - Una instalacién sezlin uno de los puntos &2

bhasta 42, caractérizada porque el tornillo sin fin trans-
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portador estd dotado de una cabeza con cuchillas para des
nenuzar piezas rmayores del material productor de humo.

62. - Una instalacidn sezin uno de los puntos 22
hasta 52, caracterizada porgue el &rbol del tornilie sin
fin de transporte estd dotado de un 4rbol hueco par: el =
suministro de aire nuevo que sirve pare la dilucién del -
huamo.

78, - Una instalacién segfn uno de Llos puntos 12
hasta 62, caracterizada porque para caldear la zona Ge in
candescencia esté previste una calefaccidén eléctrica por
resistencia o por induccién, preferiblemente con control
teramostético de la temperatura.

80. - Una instalacién seglin el punto 72, caracte
rizada porque los elementos de calefaccién estdn dispues-
tos sobre la envolvente del canal de transporte tubular.
) 92, - Une instalacidn segln uno de los pumbos 12
hasta 82, caracterizade porque para el transporte del ma-
terial vroductor de humo esté prevista una rejilla vibra-
toria, gque &l mismo tiempo clagifica y separa las piezas
basbas del material productor de humo.

102. = Una instalacién segln uno de los puntos
12 haste 92, caracterizada porque entre el recipiente de
reserva ¥y la zona de incandescencisa estén conectados uno
tras otro dos nedios de transporte accionebles independien
temente, rpreferivlemente una rejilla vibratoria en el pri
mer escaldén y un tornillo sin fin de *ransporte en el se-
gundo escaldn.

11¢. - Una instalacién segln uno de los puntos -
12 hasta 102, caracterizada porque el canal de transporte

tubuler sobresale méds elld del exbremo de salide del nedio
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de transporte que pasa por la zone de incandescenclsg.

122. - Una instalacidn segin uno de los punbos -
1¢ hasta 112, caracterizada porque esté prevista ura céma
ra de compresidn para el aire nuevo que sirve para diluir
y transportar el humo producido, la cual esté conectada -
al lado de salida de humo del generador de humo o través
del 4rbol hueco del tornillo sin £in yjo por canales que
circundan & la caja del tornillo sin fin.

132. = Una instalacibn sezGn uno de los puantos 12
hasta 122, caracterizada porque para la regulacilén del con
tenido de humedad del material productor de humo egtén -~
dispuestas delente de la zone de incandescencia una o va-
rias ‘toberas regulables de inyeccién de agua.

142, - Una instalacidn segfin uno de los puntos =
12 hasta 132, caracterizada por un dispositivo situado de
tréds de la zona de incandescencia para la refrigeracibn y
la depuracién Gel humo producido, consistente preferible-
mente en pulverizaciones de agua o del tipo de tobera.

158, - Une instelacidn segfin uno de los puntos =~
12 hasta 148, caracterizada porgue pera la medicién de -~
la densidad del humo esté previsto un dispositivo medidor
fotoeléctrico, que sirve al mismo tiempo para regular la
cantidad de aire nuevo suministrada al humo producido.

162. ~ Una instalacién seglin los puntos 12 hasta
152, caracterizada porgus en la salida del recipiente de
reserva para el meterial productor de humo esté montada =
una barrera Optica, por medio de la cual se deja ‘bemporal
mente fuera de serviclo el mobtor del vibrador.

178, = Una instalacidén para la produccién de hu-
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Tal y como se ha descrito en la m&mofia'qﬁa ante

cede, reprasentado en el dibujo que se acompafia y con los
fines gue se han especificado.
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