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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pare unir a la solicitud
de
PATENTE D E INVENCION

formulada el 23 de junio de 1,966 con el ne 328.287

e n
ESPARA

por VEINTE afios
& nombre de JOHNS-MANVILIE CORPORATION, entidad nortesme-
ricana, eatablecida. en 22 East 40th Street, Nueva York,
N.Y., Estados Unidos de América, por:
WKTORAS INTRODUCIDAS EN TUBERIAS ATSIADAS TERMICAMENTEM

N -

Este invento se refiere a una tuberla aislada tér—-
micamente y a métodos para formar la misma. Mas especifi-
camente el invento tiene por objeto una tuberia aislada.
térmicamente para instalacién subterransa y cuya tuberia
conprende preferiblemente la combinaciotn de un par de tu-—
berias coaxiales de amianto-cemento gque tienen me terial
aislante teérmico entre ellas. El invento estd rela.cionado
ademas con un sistema de tuberias completo aislado vérmi-
camente que tenga un sistema de juntas convenientes y que

se nonte facilmente que utiliza tuberias aisladas térmica




10

15

20

25

30

328287

mente y acoplamisntos que son prefabricados en la facto-
ria. 7

Los sigtemas de tuberias aislados térmicamente. que se
utilizan en le actualided para instalacion subterréﬁéa'son
generalmente. dsel tipo que comprende una tuberia metéliqa.

interior convencional, para grandes ocargas, que estd recu—
bierta. con material aislante térmico y encerrada dentro de

una tuberia portadora. exterior fal como una tuberia de amian
to-cemento. En este tipo de tuberie aislada térmicamente,
son utilizados une pluralidad de distanciadores a interva~
los periddicos pare mantener las tuberias interior y sxte~
rior en relacidn distanciada y para evitar dalios al aisla-—
miento térmico. También, estos distanciedores estan dispues
tos de manera que cualguier humedad gue se-acumule en el sig
tema no entre en comtacto con el material gislante térmico.
En tales sistemas se toman medidas para el drenaje de esta

humedad z intervalos periodices. Por consiguiente, la tube-
ria. aislada térmicamente de esta naturaleza necesita una

pluralidad de secciones relativamente cortas de meterial
aislante térmico gque dsbe ser colocado adecuadamente con
relacién a los distanciadores ademas de estar situado ade-
cuadamente con relacion a las tuberias ilnterior y exterior.
Otro problema relacionado con e stos distancladores. es que
forman une trayectoria de calor dirscta entre las tuberies
interior y exterior.

Un objeto del presente invento es proporcionar una tu
beria; de amianto-cemento aislada térmicamente montada en

la factoria que pueda ser instalada facilmente sobre el te-
rreno y métodos para hacer tal tuberia.

El objeto precedente se lleva a cabo de acusrdo con
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el presente invento mediante une tuberia aislada térmica-

mente gue comprende unz primera y una segunda tuberia Jde

amianto-cemento de diferentes didmetros dispwe stas en re-—
lacién coaxial de manera que proporclonen un espacio anular
en que la superficie exterior de la primer tuberia de amian
to-cemento y la superficie interior de la segunda tuberia
de amianto~cemento. EL espacio anular entre la primera y la
gsegunde tuberias de amianto-cemento esta llenc de un mate-
rial alslante térmico que en la realizacidén preferida del
invento comprende un poliuretanc espumado que ha sido espu=
mado en posicidén y gue cuando es curado soporita las tuberias
en su relacidén coaxial. ILa primera tuberia de amianto-cemen
to se prolonga en direccidn axial una distancia mayor que la
lonzitud axial de la segunda tuberia de amianto-cemento, de
nanera gue cada tuberia aislada térmicamente tenga partes
extremas que puedan ser introducidas en un acoplamiento de
anianto—~cemento convencional provisto de juntas de estan—
queidad elasticas para formar una junta eficaz. Asi, el pre
gente invento proporciona una tuberia y un acoplamiento aig
lados térmicamente, montados en la factoria, que pueden ser
ingtalados en el terreno para proporcionar un conducto efi-
caz para fluidos enfrimdos 6 calientes.

El invento serd comprendido con mayor detalle, y se
hardn evidentes otros objetos y ventajas del mismo al hacer
referencia a la siguiente descripcidén detallada de una rea-
lizacién preferida del invento y a los dibujos que se acom-
paflan, en los que:

la Migure 1 es una vista parcialmente en seccidbn
transversal de una tuberia de amianto-cemento aislada tér-

micamente y de un acoplamiento de amianto-cemento para ser
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utilizado con ella; y .

le Figurs 2 es una vista en seccidn transversal de
ung parte de un sistema de tuberizs de amianto-cemento he-
cho de acuerdo con el presente invento.

Haciendo referencia a los dibujos y, en particular a
la Figura 1, se representa en ells una tuberia 2 aislada,
térmicamente que comprende una primera tuberia 4 de émianto-
cenento y una segunda tuberia 6 de.amianto~cemento.‘ﬁifdié~
netro exterior de la primera tuberia 4 de amianto-cegento
es menor que el didmetro interior de la segunda tuberiaVG
de amianto-cemento, de manera que cuando estan montadas en
relacibn coaxial las primera y segunda tuberias de amianto-
cemento, segin se representa en la Figura 1, exlste un espa
clo anuiar entre la superficie exterior de la primera tube-
ria de amianto-cemento y la superficie interior de la segun
da tuberla de emiantc-cemento. La primera tuberia 4 de amian
to~cemento tiene una longitud axial mayor que la longitud.
axial de la segunda tuberia 6 de amianto-cemento, de manera
que cuando las dos tuberias estdn en relacibén montada, seghn
se representa en la Pigura 1, con la segunda tuberia de amian
to cemento colocada axialmente en una posicidén central con
relacién a la primera tuberia de amianto-cemento, existe um
parte extrema 8 adyacente a cada extremidad axial de la tube
ria 2 aislada térmicamente. Cada una de tales partes extremas
8 es una parte de la primera tuberia 4 de amianto-cemento.

El espacio anular entre la superficie periférica exte
rior de la primera tuberia de amianto-cemento y la superfi-
cle interior de la segunda tuberia de amianto-cemento esta
lleno de un meterial aislante térmico 10 que, en la realisze

cién preferida del invento, estd constituido por poliuretano
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espumado. Adayacente a cada extremidad axial de la Segun-

da tuberia de amianto-cemento estd dispuesto wn tapdn extre
mo 12 en forma de anillo en contacto con el material aislan
te térmico 10. Cada tapén extremo 12 cubre el espacio anu-
lar entre la superficie exterior de la primera tuberia de
amianto~-cemento y la superficie interior de la segundé:tu-
beria de amianto-cemento y esta provisto de peataﬁasvanula-

rea 14 las cuvales estén forzadas normalmente en contacto

con la superficie exterior de la primera tuberia 4 Ge amisn
to-cemento y con la superficie interior de la segunda lu—
beria 6 de amianto-cemento. Los tapones extremos 12 puéden
ger sustituldos por otros medios siempre que tales medios
cooperen para mantener el material de resina espumable en.
pogicion durante la accitm de egpumado. Pueden utilizarse
tambien medlos adicionales después de gue ha sido terminado
el espumado para cerrar herméticamente el aislamiento tér-
mico contra ataques perjudiciales.

El acoplamiento para unir las partes extremas 8 de tu
berias 2 aisladas térmicamente adyacentes, comprende un aco
plamiento 16 de amianto-cemento el cual esgtd provisto de un
par de ranuras anulares distanciaﬂasﬁlB y 20 en su super—
ficie interior. En cada renura 18 y 20 easté alojads una jun
ta elagtica anular 22 que egtéd destinada a ger deformads y
forzada en aplicacion de cierre hemmstico con la superfi-
cie exterior de la parite extrema 8 y las paredes que defi-
nen la ranure cuando la parte extrema 8 es introducide en
el acoplamiento 16. ILa parte 24 central exieslmente del aco-
plamiento 16 tilene un espesor radial aproximadamente iguel
al espesor radial combinado del material 10 aislante térmi-—

co y de la segunda tuberla 6 de amianto-cemento. Como el ma
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terial Ge¢ amianto-cemento del acoplamiento 16 tlens una
conductibilidad térmica relativamente baja, ol espesow del
acoplaniento 16 proporciona la junta entre las partes‘éx-
tremas adyacentes con buenas propiedades termicas. -

En la Figurs 2, esta representada una ftuberia z’gia~
lada térmicamente que comprende la realizacion preféfiéa
del invento; Ia primera tberia 4 de amianio—cemenxoétiene
un revestimiento 26 impermeable 2 los fluidos, resistente
a los ataques quimicos, sobre su superficie interior y la
segundé tuberia 6 de amianto-cemento tiene un revesthimisnto
28 impermeable a los fluidos, resistente a los atagues qui
micos sobre su superficie interlor. Ia superficie exterior
de la parte extreme 8 estd provista de un revestimiento 30
impermeable & los fluidos, resistente a log atagques quimi-
cos que estd unido al revestimiento 26. Segin se ilustra en
la Figura 2, el revestimiento 30 se extiende sobre la super
ficie exterior de la parte 8 hasta una posicion adyacents
al reborde 34. Sin embargo, si se desea este revestimiento
30 puede extenderse en direccién axial hasta una posicién
contigua a las pestaiias: 14 de cada tapdén extremo 12. El es~
pacio anular entre la superficie exterior de la primera.@g
beria 4 de amianto~cemento y el revestimiento 28 esta lleno
de un material aislante térmico 10, que comprende preferi-
blemente un poliuretanc espumado. Los tapones extremos 12
retienen en posicion el material espumable durante la ope-
racién de espumado que serd explicada més adelante. El aco-
plamiento 16 ea similer al representado en la Iigura 1, ex-

cepto en que la mayor parte de la superficile interior del

~acoplamiento 16 y las ranuras 18 y 20 estén provistas de

un revestimiento 32 impermeable a los fluidos, resistente



10

15

20

25

30

e los ataques quimicos, similar a2l de la superficie inte-
rior de las primera y.segunda tuberias de amianto~-cemento.
Segin se representa en la Figura 2, la junta estd cerrads.
herméticamente mediante juntas eldsticas anulares 22 una.
de las cuales estd alojada en cada una. de lag ranuras anu
lares 18 y 20. Los rebordes 34 de las partes extremasASZcog
peran con las juntas eldsticas anulares 22 y con ls sﬁper—
ficie que define las ranuras 18 y 20 para proporcionur se-
parécién extrema entre las extremidades axiales de las;par-
tes extremas 8 adyacentes. Cuando la parte extrema 8 de ca-
da tuberis 2 alslada térmicamente es introducida en ellacg
planiento 16, la junta elastica anular es deformada y for—
zada en aplicacitn de cierre hernético en el revestimiento
de la superficie interior de las ranuras 18 y 20 del acopla
niento 16 y el revestimiento 30 de la superficie exterior
ds la parte extrema 8, de manera que.se proporcione una jun
ta estanca a los fluidos. De esta manera, la realizacidén
preferida del invento proporciona un sistema de tunerias ailg
lado termicamente en el que todas las zonas expuestas de su
superficie interior estin cublertas por un revestimiento im-
permeable a los fluidos, resistente a los ataques quimicos.
La tuberia 2 aislada témmicamente, ilustrads en la
Pigura 2, estd fommda produciendo primero dos tuerias de
anianto-cemento de ‘tamaiios adecuados en maguinas convencio=
nales de produccidén de tuberia. Las superficies interiores.
de estas tuberias son provistas entonces de un revestimienw
to ilmpermeable g los fluldos, resistente & los ataques qul-

micos, mediante cualquier método adecuado, preferiblemente

‘nmediante el método descrito em la Solicitud. de Patente de

los Estados Unidos N2 de Serie 141.849 de R. T Hucks y con
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- ‘tuberia de amianto-~cemento es introducida en la segunﬂé tu

328287

las formulas de regina epoxidica descritas en ella. Cada.
parte extrema 8 est4 provista tembién de un revestimiento

30 de la misma formula de resine epoxidica, cuyo revesti-

miento estd wnido uniformemente con sl revestimiento Z6 so

.bre la primera tuberie 4 de amlanto-cemento. La priméra

-

beria de amianto-cemento, y las. dos tuberlas son colnocadas
en un horno de maners que se sleve la temperatura dgtc;da
una. de las tuberies hasta la temperatura utilizada. conven-
cionalmente en el espunado de puliuretanc. Cuando lag jgbe-
rles de amianto~cemento han alcanzado la temperaturévdesea—
da, son colocadas en un aparato adecuado, btal como el des-
crito en une Solicitud americana de R. V. Campbell, presen=
‘tada el 24 de Junio de 1.965, en el que son mabenidas en

relacién coaxial, con la segunde. tuberia de amianto~cemento

" centrada en direccidn axial con relacién a la primera tube-

ris de amianto-cemento, de manera que se obitengon las par-
tes extremas 8. Segln se ha explicada anteriormente, a cau-
sa de la diferencia de didmetro de las tuberias, hay un es-
paclo anular entre la superficlie exterior de la tuberia 4
y el revestimiento 28 de la tuberia 6. Un primer tapoén ex-
tremo 12 es introducido en el espacio anular entre las pri

mera.y segunda tuberias de amianto-cemento con sus pesta-

flas' 14 respectivamente en contacto con la superficie exie-
rior de la primera tuberls 4 de amianto-cemento y con el re

vestimiento 26 de la superficie interior de la segunda tu-

beria 6 de amianto-cemento. ELl primer tapén extremo 12 es

situado adyacente a una extremidad axizal de la segunda tu-

beria de amlanto-cemento. Las tuberlas estén ahora. en posi=-

cién adecuada de manera que los componentes del material aig

-8 -
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lante térmico de poliuretano espumado en posicién puedan
ser depositados dentro del espacio anular.

Se ha visto que puede llevarge a cabo la,colocacién y
espumado adecuados de estos componentes si las tuberias son
mantenidas en relacidén coaxial a un angulo mayor de 4% con
la horizontal, pero menor del angulo al cual la sspuma 1o
seria capaz de subir hasta la extremidad axial elevadz de:

la segunda tuberis de amianto-cemento. Este dngulo depeﬁde
de los didmetros de las primera y segunda tuberias de amian

to-cemente, del espacio anular a llenar y del tipo de mate-
rial alslante Hérmico espumable utilizado, que en esta rea-
lizacién del invento comprende un poliuretano espumado. En
general para la gama normal de tuberlas, el angulo puede va
riar entre unos 40 para tuberlias en las que la primera tube~
ria de amianto-~cemento tenga un didmetro de 7,5 cm. y unos
16° para tuberfias en las gque la primera tuberie de amianto-
cemento tenga un didmetro de 61 cm. Sin embargo, en algunos
casos, la tuberia de didmetro menof puede ser colocada tam-
bién a un dngulo de unos. 16°. Después. de que las tuberias
nontadas coaxialmente han sido colocadas en la relacidén an-
gular adecuada, se introduce uha gonda adecuada en el espa-
cia anular entre las primera y segunda tuberias de amianto-
cemento y se bombean los componentes del poliuretano espuma-
do a través de la sonda y se depositan en el espacio anular.
Bl extremo de la sonda es introducido una distancia de unos
45 cm. desde el extremo de la segunda tuberia de amianto-ce-
mento opuesto al primer tapbébn extremo 12 y se bombea material
espumable al exterior de la sonda que es impulsado por grave
dad hacia el primer tapén extremo 12. Se retira la sonda. y

se introduce un segundo tapbtn extremo 12 en el espacio anular

-9 -
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entre las primera y segunda tuberias de amianto-—cemento

con sus pegtafias 14 respectivamente en contacto con la su-
perficie exterior de la primera tuberia 4 de amianto-semen—
t0 y el revestimiento 28 de la superficie interior ds la sg
gunda, tuberia 6. de amianto-cemento. El segundo tapén extre—
mo 12 es colocado adyacente a la otra exbtremidad axiéi’de
la segunda ftubsria de amianto-cemento. EL calor de las pri-
mera y segunda. tuberias de amianto-cemento proporciona lasg
condiciones de temperatura adecuadas para sespumar 1log compo
nentes depositados en el espacio anular por la sonda para
llenar el espacio anular entre la superficie exterisr de la
primera tuberia de amianto-cemento y el revestimiento de la
superficie interior de la segunda tuberia de amianto-cemen—
‘to con poliuretano espumado. Durente la colocacién y espu-
mado del material aislante tédmico, las primera y segunda
fubsrias son mantenidas en una posicidn £ija. Despuss de
que se ha realizado la accidén de espumedo y de gue el po-
liunretano espumado ha alcanzado un punto en el gue tiene
resistencia suficiente contra la fluencia 6 el aplastemien
t0, vy tiene solidez suficiente para soportar la primera tu=-
beria de amianto-cemento, la tuberia 2 aislada térmicamente
formada de manera. nueva, S& mMueve a una posicién horizontal
y s¢ la saca del eparato dejéndola a un lado para completaxn
el curado del poliuretano espumado. Se ha descubierto que el
poliuretano espumado tiene suficlente solidez para mantener
las primera y segunda tuberie de amianto cemento en la rela
cibén coaxial deseada sin necesitar elementos distanciadores
de cualquier natursleza, de manera que se Obtlene un acondl
clonamiento térmico mids uniforme. Ademds, no existe peligro

de déstruir la colocacidn adecuada del material aislante

-10 -
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$érmico por un movimiento accidental de un elemento distan-
ciador durante el montaje de la tuberia aislada térmicamen-
te. Durante el espumado de los componentes, las pestaﬁas 14 -
son suficientenente flexibles para permitir la salida del
exceso de gas del espumado de los materiales aislantes tér
micos. Ademds, parte del material aislante térmico espumado
se moverd entre las pestafias 14 y las superficies asociadas
de las tuberias 2 y 4, para actuar como un adhesivo para
unif los tapones extremos 20 firmemente en posicién junto
a2 las extremidades axiales de la segunda tuberia de amian-
to-cenento. Una tuberia aislada térmicamente tal como ia
descrita anteriormente es adecuada para su utilizacién en
sistemas de agua caliente (93°) 6 enfriada (4,5°).

En une realizacidn del invento, la tuberia 4 de amian

Yo cemento estaba constituida por una tuberia de presidén de

amianto-cemento de 15 cm. de didmetro interior del tipo ven
diao por Johns-iianville bajo la denoﬁinacién coﬁercial de
tu-eria de amianto-cemento "TRANSITE", clase 150, con una
longitud axial de unos 4 mté. ¥y un eépesor de pared radial
méximo de unos 15 mm. La Suberia de amianto~cemento 6 es-
taba formade por una tuberia de amianto-cemento de didmetro
interior 27,5 cm. con una resistencis de aplastamiento mini
na de 2.230 ke/mt, y una longitud axial de wnos 3,8 nts. y
un espesor de pared radial mdximo de unos 11 mm. La tuberia.
4 de amianto-cemente tenls un revestimiento 26constituido
por una férmula de resina epoxidica que tenfa un espesor de
unos 0,5 mm. y un revestimiento 30 comstitufdo por une férmu
la de resina epoxidica que tenia un espesor de unos 0,5 mm,
La tuberfa 6 de amianto-cemento tenia un revestimiento 28cons

tituido por una férmula de resina epoxidica que tenia un eg
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pesor de unoa 0,4 mm. Bl espacio anular entre la superficie

exterior de la tuberia 4 de amianto-cemento y la superficie
interior de la tuberia 6 de amianto~cemenio Teniz un espe-
gor radial de aproximadamente 23,6 mm. el cual estdbéilieno
de wn material aislante térmico de poliunretanc espumédoren
posicién que tenla una densidad de nlucleo de 42 gr/am3;.El
material aislante térmico de poliursetano espumado compren—
dia el producto formado al hacer rsaccionar a 88°C un iso-
clanato con. un compuesto de resine que contenga hidr@ggno.
Cada taﬁén extremo 12 estaba constituldo por un material es
tireno-butadienc-acrilonitrilo que tenia un espesor de al-
rededor de 1 mm. ELl acoplamiento 16 tenia una longitud axial
de 18 cm. y su parte central axialments tenia un espesor de
pared radial méximo de 33 mm. La parte extrema 8 de la tube
ria 4 de amianto~-cemento tenia una longitud axial de. 10 cm.
Un anillo 22 de goma adecnada estaba instalado en cada una
de las ranuras 18 y 20 de manera que al estar en la posicion

montada, el sistema de tuberia podia soportar presiones in-

ternas. de hasta 0,26'kg/cm?'sin tener fugas. Debe compron-—
derse que las dimensiones precadentes se dan solamente con
finelidades ilustrativas, y que el invento no estd limitado
& sllas} también, que la tuberia 4 de amianto-cemento puede
tener cualquier diametro interior deseado y que la tuberim
6. de anianto-cemento estard dimensionada de acuef&o con las
cacterigticas fisicas requeridas y el espesor del material
gislante térmico necesario para proporcionar las condiciones
térmicas deseadas.

El presente invento proporciona un sistema de tuberias
aislado térmicamenta que comprende tuberias de amianto~ce—

nento resistentes, para grandes cargas, tanto para la tube-
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ria porfadora como para la tubaria de fecubrimiento, que.
estsd montado en la fachoria y provisto da una junta qus se
monte facil y uniformemente Bajo condiciones cualesquiera
2l mismo tiempo qgue proporcionz buena proteccion térmica en
la zona de la Junta. El espascor radial aumentado del acopla
miento -de amianto-cemento junto con la conductibilidad tér—
mica relativamente baja del material de amianto-cemerto, y
el minimo distanciamiento entre las extremidades axiales

de las segundasg tuberizs de amianto-cemento. y el acoplamien
to, proporciona amplia proteccién térmice en la zone de la
junta. Mediciones hechas en una canaligacién de 2.130 mta.
de largo, que tenia aproximedamente 700 acoplamientos, en
la que la primera tuberia 4 de amianto-cemento, segin se ha
descrito anteriormente, tenle un dlametro interior de 15 cm.
v transportsha agua enfriada a une temperatura de 4,500, a
un regimen de cireulacion de 90 cr/gg, ¥ en la que la cana~
lizacion egtaba gitueda en lugares<éue tenian una temperatu
ra ambiente de 21°C, mogtraron uns pérdida de calor de menos
de 0,5°C a causa de las juntas. Los conceptos inventivos. de
la presente solicitud han sido uwtilizados también para pro-
porcionar tuberia de amianto-cemento aislada térmiceamente
para canalizacionss en las que la tuberia de amianto-cemen—
to interior tenla diametros interiores de 7,6, 10,1, 20,3,
25,4, 30,5, 35,6 y 40,6 cm. '

Ta tuberiae aislada témmicamente del presente invento
proporeciona tuberias interior y exterior de amianto-cemen~
to para grandes cargas, robustas, resistentes a la corro-
gién, en las que el espacio anular sentre las tuberias in-
terior y exterior eatéd lleno desda una extremidad axial hag

ta la obtra de un meterisl aislante térmlico.Este material
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aislante téxrmico estad contiguo a ambas tuberias interior y
exterior y tiene suficiente resistencia para mantencr las
tuberias interior y exterior en relacitén montada sin nece—

gitar elementos distanciadores adicionales. For consiguien

. te, el acondicionamiento térmico de la tuberia ailslada tér-

micamente del presente invento es uniforme a través de toda
su extension longitudinal.

Otra carazcteristica de la realizaciotn preferida dal
invento es la disposicidén del revestimlento protector.impexr

meeble a los fluidos pare el material ailglante térmico de
manera gue no pueda acumularse ninguna humedad en el siste-
me y daflar el material aislante témico. En la tuberla aisg
lada térmicamente del tipo descrito anteriormente gque.-com=
prende tuberias metalicas interiores que estan encerradas
en une. tuberia de amianto-cemento, la instelaclén de la tube
ria bajo el terreno nepesita la utilizacioén de registros a
intervalos periddicos. En cada registro, la tuberia eaté
provista de una caperuza extrems y de un drenaje, de manera
que cualquier humedad del'sistema, tal. como la producida
por fugas 6 juntas defectuosas 6 por fundas exteriores. ro-
tag. pueda sexr drenada de la tuberla. La tuberia aislads
térmicamente del presente invenbto no necesita tapones da
drenaje de ninguna naturaleza y puede ser instalada bajo

el terreno sin tener que disponer registros a intervalos
periddicos. Bsta eliminacion de la necesidad de drenar hu-
medad del sistema se realiza ademas medlanie la junta del
presente invento porque las partes extremas de la tuberia:
interior estén introducidas en el acoplamiento para formar
la junte. Asi, en el‘presente invento, incluso aungue un.

junta sea defectuosa, la humedad resulitente irg al interior
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del terrenc y ndé en contacto con el material aislante tér-
mico,

Una caracteristica adicionel del presente invento es
que el sistema de tuberias aisglado térmicamente tiene sec—
ciones de tuberla y acoplamientos gue tienen sustancialmen
te el mismo diametro exterior, de manera gue no tienen que
tonarse medidas especlales para el acoplamiento cuando se
cava la zanja. Esta caracteristica permite también la fa-
cii instalacidn de todo el sistema de tuberias en la zanja.

La presente solicitud que corrssponde a la presernta-

da en ustados Unidos de América, con fecha 24 de Junlo de
1965, bajo el Itmero 466.554, se acoge & los beneficlos del
articulo 51 del vigente Estaituto sobre Propiedad Industrial.

¥ o T &K

Los puntos de invencién propia y nueva que se presen
tan para gue sean objeto de la presente solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
teg:

1.~ lejoras introducidas en tuberias aisladas térmi-
camente adecuadas pera su utiligacidn por encima y por de-
bajo del nivel del terreno y formadas de dos tubexias sug-
tancialmente coaxiales con un aislemiento térmico entre
ellag, caracterizadas porque cada una de las tuberias es
una tuberia de amianto-cemento, porque se dispone aisla-
miento entre las dos tuberias, y porque el aislamiento so

porta la tuberia exterior sobre la tuberia. interior.
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2.~ llejoras introducidas en tuberias aisladas térmi-
camente como las indicadas en la reivindicacién 1, carac—~
terizadas porque al menos una de las dos tuberias de aﬁiag
to~cemento tiene un revestimiento a prueha de agua, tal co-
no un revestimiento resinoso. '

3.~ Hejoras introducidas en tuberias aisladas témi-
camente como las indicadas en cualquiera de las reivindica=-
ciones 1 y 2, caracterizadas porque el aislamiento es-un
aislaniento formado in situ, tal como espuma de poliurgta—
no. .

4.~ lejoras introducidas en tuberias aisladas térmica
mente como las indicadas en cualguiera de lag reivind ca-—
ciones 1 a 3, caracterizadas porque en un sistema continuo
que comprenda uns pluralidad de tales tuberias unidas entre
gl, se necesita solamente acoplamiento para la tuberiz in-
terior. _

5.~ lejoras. introducidas en tuberias aisladas térmi-
camente como las indicadas en cuslquiera de las reivindicge
ciones 1-4, caracterizadas porgue en un sistema que tenga
una pluralidad de tuberias interconectadas, no se necesitan
juntas de dilatacion.

6.~ Hejoras introducidas en tuberias aisladas térmi-
camente como las indicadas en cualquieras de las reivindica-
ciones 1l-5, caracterizadas porque en uwn sistema continuo que
comprenda una pluralidad de tales tuberias, son uwbtilizados
golamente acoplamientos en las tuberias interiores, y el
digametro exterior de cada acoplamiento es aproximadamente.
igual a los didmetros exberiores de las tuberias exteriores

adyacentes.

T.-ejoras introducidas en tuberias aisladas témmicamen—~
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te como las indicadas en cualquiera de las reivindicaciones

1l-6, caracterizadas porque estén dispuestos revestimientos
resinogos pare las tuberlas interior y exterior y parailos

nmienbrog de acoplamiento.

8.~ liejoras introducides en tuberias aisladas tormi-

camente.
Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompeiian y para los fi-

nes que se han especificado.

La presente lemoria consta de diecisiete hojas, es~

eritas a maquina por una sola de sus caras.. .

Madiid,
. & 210 L)
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