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Este invento se refiere a la filatura
de heterofilamentos (filaﬁentos heterogéneos) ado-
sados, més especialmente a la filatura de heterofi-
lamentos adosados de dos polimeros de viscosidades

5. en fusidn bastante distintas.
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De acuerdo con este invento, se prow.

-o. Te

‘porciona un procedlmiento para la fabricacién de

‘0

filamentos y hebras compuestos que los contienen} :

@ '

impulsando una corriente de polfmero fundido a&""
vigcogidad elevada, adosado a una corriente de‘ééli-
mero fundido de'viscosidad inferior, a través ﬁé’%n
orificio de hilera de -paredes 1ongitudinales d??ﬁr
das de 1ongitud no-uniforme, la mayor parte de‘wgdo
el polimero de viscosidad inferior est§ en contacto
con la mayor parte de todas o de una parte de las
paredes del orificio de la hilera dotadas de mayor
extensibn que el resto de 1la pared de dicho orificio
de 1la hilers en la salida; de tal modo que gse contra-
rreste précticamente la tendencia a la flexibn o cam;
bio de direccidn de la oorfiente de polimero resultan~
te de 1la diferencia de viscosidad en fusién entre
las dos corrientes de polimero.
De acuerdo con este invento, se pro-

porcioné~témbién una hilera dotada de una placa de
la misma provista de uﬁa gran serie de orificios
dispus stos practicamente perpendiculares a la cara
de dicha placa. Por 1o menos una parte de 1la pared
de cada uno de 103 orificios de la hilera sdn'apre-
ciablemente més largos que poﬁlo menos otra parte de
los mismos abiertos en la pared.

| Por la denominacién "apreciablemente
més largos" se;indica de 1ongitudzsuperior en una
proporcién’suficiente para dar;lugar a ana Veloci—

dad de sglida suficientemente distintg entre lag

dos corrientes de polimero que circulan una al lado
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de otra, que dé& por resultado la influencia necéi‘

 garia de correccidn de acuerdo con las n60631dada£

como a continuacién se describe. E1 alcance de éate

LSk I 3 *

invento incluye, por egemplo, el caso de una salida

escalonadag en la que una parte nés corta de la pared

del oriflclo es toda ella de la misma 1ong1tud”oy
una parte m&s larga, toda ella de otra 1ong1tq§;:una
salida biselada cuya longitud de pared varia lgneal-

mente a través del orificio asi como otros equivalen-

tes obv1os.

Unz ventaja del procedimiento a que
este invento se refiere; empleando la hilera de
acuerdo con el mismo, es que pbr nedio de aquel,
los heteréfilamentoa contiguoé pueden hilarsé uti-

lizando pares de polimeros de viscosidades en fusién

notablemente distintas, empleando una hilera. de fa-

bricacién relativemente barata. Estos heterofilamen-
tos, tienen uﬁa ondulacibn o rizado potencial que
puede desarrollarse por tratamiento ulterior, y esto
los hace espeoiaimente adecuados para muchos finesg
textiles. J

En la filatura de heterofilamentos éon-
tiguos de dos polimeros de distintas viscosidades en
fusibn, los dos polimeros en estado de fﬁsiéh se
impulsan simuiténeamente al interior del orificio
de ia hilera produciéndose asi{ una corriente com-
puésta dentro de dicho orificio. Asi, una parte del
orificio de 1a‘hileralformé contacto constanté con
un polimero, mientras que el resto de la pared del

orificio de la hilera se halla constantemente en
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contacto con 81 otro polimero. Si la pared en cqritac~ '

to con cada poliﬁéro es de la misma longitud, 1a§yis~
cosidad inferior de uno de 109Apolimeros puede dag
por resultado la distribucibén asimétrica de veiggédad
a través de la corriente combinada, en la sali@?;%el
orificio de 1a hilera,‘dando asf lugar a 1la deggi§-
cibén del "corddn salionte" desde el paso desegéé:én
1inea con el eje del orificio de la hilera. Es%? ée
denomina "acodado', El1 acodado elevado puede se;’gau~
sa de hebéasvde béja calidad e incluso de 1la rdtura.
En el caso de polidsteres y .poliamidas por ejemplo,
las diferencias de viscosidad en fusién para el me-
jor rizado potencial, son tales que se produzca una
tendencia para el aéodado que prohibe la hilatura sa-
tisfactoria con los orificios corrientes de hilera.
Mediante el empleo de un orificio de hilera de acuer-
do'con egste invento, del modo utilizado en el mismo,
las dos partes de la corriente compuesta Que sale
del orificio de la hilera, pueden disponerse'para
tener una velocidad suficientemente simétriza en
cuanto a 1la distribucidn, para asegurar que el cor-
dén sigue el paso deseado a la salida del orificio
de la hilera, permitiendo la filatura satisfactoria
del filamento. Se cree que esto constitu&e la expli~ -
cacidn de la efectividad del procedimiento de ests
invento, sin embargo no se desgea limitar por esto
el alcance del invento. |
,Debe‘tenerse-preéente que la utilidad

de este invento se limlta a 1a filatura de pares de

polimeros de viscosidades en fusidn elevadamente dis~
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tintas; Por esto se indica que la diferencia en?fgi
laé visgcosgidades en fusidn entre los dos polimeéﬁs,
en 1as condiciones de desgarre y temperatura quer, se
desarrollan en el interior del orificio de la Hilefa,

ha de ger suficiente para que la distribucién de’ ve-

tesed

 locidad a través de 1a corriente compuegta que, sale

del orificio de 1la hilera sea adecuadamente asim§tri-

z -.~<

ca, 0 sea, que exista una tendencla suflolentemente

‘elevada al acodado. Los polimeros que llenan esta-

exigencia, son aquellos en los que el comportamiento
de la corfiente es predominantemente Newtoniano o
seudopléstico, por ejemplo poliésteres y poliaridas.
Los polimeros“que pueden no cumplir estas condicio-
nes, son aquellos gque, fundidos, son predominante-
mente viscoplésticos, por ejemplo poliolefinas for-
madoras de fibras. _vr

La tendencia para la presencia de una

distribucién asimétrica de velocidades a través de

la corriente de composicibén en la salida del orificio

‘de la hilers, aumentg al crecer la diferencia entre

las viscosidades en fusidn de 1a pareja de polimeros
en las condiciones inherentes a la hilera, que a su
vez son el resultado de diferencias que, por e jem-
plo, pueden ger quimicas, fisicas o el resultado de
aditivod. Ia influencia de correccién comunicada,
que.tiende a neutralizar la velocidad diferencial
resultante, depende de la obntinuacién-del efecto.
de. oposicidn resultante del tiempo prolongado de
contacto y del grado de é&ste de un elemento del par

de polimeros con la pared del orificio de la hilera
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en la salidae ‘ ‘ N

Egte inventées aplicable a los tipos
de producecidén de lag dimensiones de orificios y-de

viscosidades en fusidn, cominmente utilizados en la )

4 -

hilatura en fusgidn, por ejemplo, didmetros de 0 175

.od.?

a 0,508 mm, rendimientos de 0,5 a 2,5 g/hinuto, vis-
cosidades en fusién de 200 a 10.000 poises. La’ﬁ '

{.

2 &

denoia eomblnada al acodado, que ha de corregirée,

*

¥y por tanto la magnitud ds los resultados de la ‘-

ferencia de longltud, de la combinacién de los pari-
metros.anteriores, didmetro reducido, rendimlento
aumentado y elevacién en la diférencia de viscosidad
en fusién, influyen en o1 mismo sentido.

‘ Desde el punto de vista especialmente
de la fabricacién de la hilera, se prefieren orifi-
cios de hilera de una de las clases:

1) 108 que al atravesar la circunferencia del ori-
fieio, la lbﬁgitud de la pared cambia gradualmente,
dando lugar 2 un orificio biselado; esto constituye
una ventaja especial desde el puﬁto de vista de la
eliminacidn de gotas de la hilera, y
2) 1os que, al atravesar la 01rcunferen01a del
ofifieio,»la longitud de la pared cambia brusca-
mente, prdduciendo'un orificdio escalonado (con 1la
parte extendida de longitud uniformé). Ambos efectos‘
pueden desde luego combinarse para obtener una va-
riedad de perfiles. |

" En el caso, por ejemplo, de una salida
escaionada para el orificio de la hilera, no es ne-

cesario que la intercara entre las corrientes de po-
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1imero coincida con la 1linea de aparicién de la S8ife-

s i

rencia de escalones, y los dog polimeros componentes

"

han de egtar unlformemente distribuldos, cadg uno,

3

de acuerdo con una linea perpendicular a la 1£n'§ de
.presentacién de la diferencia de niveles. ®

- Bn la denominacién "orificio de'la hi-

lera" se incluye solamente la parte de costados prac-

o'o
'00

$icamente paralelos del orificio, a través del‘bual
ge impulsa el polimero fundido. Se excluye cualqaier
parte de entrada de orificio més amplio que la parte
de lédos paralelos, se oObtiene uh efecto degprsciable
sobre la velocidad de las corrientes de polimero.
Los pares de polimeros de viscosidad
en fusién‘diferente,~pueQen ser de composicidn qui-
mica distinta, por ejemplo poliéster con poliamida,
de composicién quimica modificada, por ejemplo poli-
éster y copolidster, o de pesos moleculares distin—
tos del mismo polimero. Ademés, la diferencia de
viscosidad en fusibén puede obtenerse por algin otro

medio, por-ejéﬁplb una diferencia en 1a'temperatura

.0 el empleo de un polimero determinado apareado con

el mismo polimerg en mezcla con un agente modifica-
dor; un ejemplo de este agente modificador eé un ma=-
terial quimicamente inerte finamente dividido.

Con objeto de que el procedimiento de
este invento pueda comprenderse més completamente,
se describe a continuacién, pof via de ejemplo, la
forma y empleo de una hileré de acuerdo con este
invento, haciendo referencia especial a las figu-

ras 1 a 3 de los dibujos adjuntos, en los que,
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la fige 1 representa una placa de eiﬁqra
circular, vigta desde 1a parte inferior, cos

1a fig. 2 o3 un corte de la plac ?51

hilera por la 1inea X - X', 7 '

5 | la fig. 3 repreaenta un corte de 1§ .
placa de hilera, por 1la linea Y - Y* ., .

Se fabricé une hilera constituid

_o.aa
2

una placa de la misma, de forma eircular, en 13 que

(A

_ gse abrieron orificios 12 equidistantes de 0,38 mm~de
10. difmetro, cuyos ejes eran perpendiculares a la cara
de la placa de la hilera, y los centros de dichos
orificios se‘encontrahan en an circulo concéntrico
con la placa de la hilera, 6,9 em de didmetro. Deade
ia cara exterior de la placa de 1la hilera se abris
15 una ranura circular (representada en seccidn trans-
versal a través de_uﬁ diémefro tal como A, 3, c, D.
.'eh la fig. 2, 6 At, Bf,.Cf, D' en la figs 3), de di=
mengiones tales que cada:uno de los orificios de la
hilera estaba modificado de $al modo que la longitud
20, . de la pared de la parte recta F, D del orificio de
la hilera en el punto més cerca del eje (G, H) de 1a
placa de la hilera era de 1 27 mm, la longitud de la
pared E,C en el punto més alejado del eje de la pla-
ca de la hilera, era de 0,76 m y las longitudes de
25; las paredesbentre estos dos puntds eran intermedias
en una gradacién suave. ’
Los heterofilamentos contlguos de hilap.
~ ron partiendo de dos polimeros de poli(tereftalato de
etileno), (a) y (b) por 1o demés idénticos pero que

30 difer{an en viscosidad en fusidn por un factor  de
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-4.1 aproximadamente, a causa de la diferencia denpe—

Rkl

gso moleculars. Esta diferencia de expresa mas fag%}-

mente diciendo que la ¥iscosidad Intrinseca medﬁéa

en una solucién al 1% en ortoclorbfenol; a'2596;;§}a
de 0,62 d1/gramo para el polimero (a) y 0,47 dl/%

para el polimero (b). Por’ medios no representados,

en la figura, se impulsaron a travds de los orifi— .

‘eiosg de 1la hilera pesos iguales por minuto de éa é

n) -

uno de los dos poifmeros; la intercara de las dos-

corrientes de polimero era tangente al cireculo que
paseba a través del eje de los orificios de la hile-~
ra, y el polimero (b) estaba del lado de la interca-

‘ra még pr6ximo'a1uéje (G,H).de la plaoa‘de’hilera.

La filatura estable dié por resultado el proporcio-
nar heterofilamentos satisfactorios. |

Otro expérimento realizado enicondi-
ciones exgctamenxe'iguales,a las antes descritas,
¥ con 1a dnica distincién de que 1los ofificioa.de
la hilera usada eran del tipo convencional, dié por
reauitado el que todos los filamentog ge acodaron
en el interior de la cara de la hilera.

_ Para deméstrar las condiciones en las
que el aparato de.este invento eg oficaz para redu-
cir al minimo 163 defectos de filatura en el hilado
de fibras compuestas, se 1levaron a cabo experimen-
tos en cada uno de los cuales uno de 108 componen-

tes con 1los que se prepard la fibra compuesta era .

" poli(tereftalato de etilego) deAViécosidéd Intrin-

- seca 0,67 medida en una solucién al 1% en ortoclo-

rofenol a 2590,.e1 segundo ccmponente'tenia uns
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Viscosidad Intrinseea 1gua1 o distinta medids del mis—

mo modo y ademés del mismo polidster.

En la Tabla I que figura a oontinuéé én

@

-,

la posicién del poliéster de cada viscosidad omroi®
5 orifioio de la hilera, se indica por la letra "cg
o WD correspondiente a las posiciones indlcadaé por
estas letras en las figs. 1y 2. Ta direccidn ée:;co-
dado, si se presenta se indica tambiém por 1as;ibtras
| "C" o "D". Las 1etras "st" que indican "recto" sev
10. ﬁé&en~figurar en 10s casos en 10s que no se observa
el acodado. Cuando era imposible la filatura satis-
factoria, se hace figurar el signo “x".En la Tabla
2, flguran las caracteristicas del orificio de la
hilera utilizado para cada uno de los experimentos

15, a que se refiere la Tabla 1l.
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Orificio ndémero

Longitud méxima x103 mm.
Longitud minina x103 mm.

Diferencia x10° mme

% diferencia
Escalonado o pendiente

Borde brusco, inclinado

x

* gt

e :
T —— e——-

esaalonado pendiente borde brusce inclinado -
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Deserita suficientemente la naturale ga
del invento, asi como la manera de realizarlo on? 1a
préctica, debe hacerse constar que las disposicibies
anterlormente indicadas son susceptibles de modlfica-
cionesg de detalle en ouanto no alteren su princ;gié
fundamental. También se hace constar que el invanto
corresponde g una Solicitud de Patente presentéaa

en Inglaterra n® 26598/65 de 23 de junio de 1965 °

@y w e

aQOg;éndose, por lo tanto, a los beneflc;os que con-
ceden los Convenios internaeionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referidg invento y
por lo que se solicita Patente de Invencién por 20
afios en Egpafia: "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO. PARA IA
FABRICACION DE FiLAMENTOS E HILOS QUE LOS CONTENGAN"
caracterizandose por lo siguiente. . )
18 - Procedimiento para la fabricacién
de filamentos e hilos que los contengan mediante for-
zado de una corriente de polimero fundido de mayor
viscosidad lado a lado con una corriente de polime~
ro fundido de menor viscosidad a travds de un agujero
de ung tobera de hilado en la cual la longitud de
pared no es uniforme esténdo la mayor parte § todo el
polimero de menor viscosidad en contacto con la mayor
parte & toda una seccién de la pared del agujero de
1a tobera de hilar extendiéndose més alléd que el res-
to de la pared del agujero de la tobera de hilar a
la salida de manera que contrarreste esencialmente
la tendencia a 1a deflexidn de la corriente de poli-

mero resultante por la diferencia en la viscosidad
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28 - Digpositivo para la fabricacié

Wi (v

“ \o. (n(s} Ny
2]

de filamentos e hilos que los contengan, que oom~

\0
-

prende una placa tobera provista de un mé1tiplo 4

&% w

aguaeres de tobersa esencialmente perpendlculares con

-,33'5

relacibn a la superficie de la placa tobera, exten—
diéndose por 1o menos una parte de la pared de pada

K

uno de dichos agujeros de tobera en la salida ﬁés ;.
alld que por lo menos otra parte de la pared de éﬁ
uno de dichos agujeros de tobera de hilar.

38 - Procedimiento y dispositivo para
la fabricacién de filamentos e hiloes que los con-

tengan, tal y como queda substancialmente descrito

_en la presente Memorie.y dibujos. °

Esta Msmoria consta de catorce hojas

escritas a | ola caraes
PRUE
IMPERIAT, SHEMIC 7ss LIMITEB,
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