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"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE COMPUESTOS AROMA-

TICOS DESALCOHILADOS HIPERPUROS"' o
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Este invento se réfiere a un método}parawla pro-
duccién de compuestos aromiticos desalcohilados hiperpu -
ros a partir de compuestos aromidticos desalcohilados de -
rivados del petrbleo y més pérticﬁlarmente se refiere a
un método para producir béneenb que sepera sustancialmen-
te las condiciones comerciales normales%

En un cierto momento un mercado de benceno bas-~
tante estético estaba ampliamente abastecido por benceno
obtenido como subproducto de la industria de carboniza -

cifn de la hulla, bien desarrollado pero estebilizada. La
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‘recuperacibn del benceno a partir de.petrﬁleolcrudoggna

»
e

’ .. o L v
el que aparece-usualmente como un constltuyente muy ee-

.

cundario, no era un factor 51gn1ficat1vo. Sin embargo,

LN 4

~en los Qltimos afios el répido desarrollo en la sinteszs

O."’

de productos quimicos revalorizados a partlr de benceno,
tales como cauchos sintéticos, plésticos, detergentes & v
productos quimicos finos,‘ha originado una demanda répi-
damente créciente-y fluctuante de benceno que no pbirfa

ser suministrada por la industria de carbonizac;én{@é}la

et vy

hulla, | | e

De forma fortuita, el venceno ha sido pro&ﬁ%i—
do dltimamente en cantldades relativamente grandes como
un subproducto en el proceso de reforma de nafta de pe~
trbleo 001ncldentemente con esta demanda creciente. Di-
versos compuestos alcohil-aroméﬁicos tales como tolueno
y los xilenos, que son producidos ;aﬁbién en el proce-
so de réforma»de nafta, pueden ser desalcohilados como
una nuevsa fuente de benceno. En este mercado de expansibn
ciclos de exceso de capacidad y de capacidad insuficiente
han sido un fenbmeno natufaliVSe.espera que estos ciclos
continien en ei futuro como el resultado del crecimiento
¥y ajustes futuros a condiciones econbdmicas cambiantes,

Slmulténeamente a este aumento en la utiliza-

clén de benceno existe una demanda por muchos usuarios,
algunas veces sin tener en cuenta las exigencias de tra-
tamiento, de benceno que sobrepasé las normas de las es~
pecificaciones comerciales establecidas. En vista de es-
te mercado fluctuante‘y altamente competitivobde benceno,
_seria lo'més ventajoso para un suministrador de benceno
ser capaz de proporcionar un material de una calidad que

superase las especificaciones més rigidas, sin coste ma-
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yor que el de material de especificaciones menos riguuo--
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Asf, no solamente podria cumplimentar el sumiis-

.'.

trador cualesqulera exigencias del usuario, sino que'en

periodos de exceso de capacidad podrfa fhcilmente veﬁder

toda su produccibn, ya.que los usuarios, al ser el‘&b¥te
igual, comprarian el material de especificaciones més

rigurosas, se requiera o no dicho material en su Proos-

'80. A la larga ésto condu01ria a una revalorlzaciénvge-

Vout

neral del benceno y con la fécll dlsponibllldad de . ma—

RS -

terial més puro se 11egaria a nuevas utilizacioness ‘Be
aeuerdo con este 1nvento, un benceno hlperpuro es L;o&u-
cido a partlr de los subprmductos alcohlllarométlcos del
proceso de reforma de nafta conjqoste no mayor que las
clases comerciales menos purés defbencendf . |

Para reformar hidrocarburos de petréleo, une fra-
ccibn de nafta es sometida prlmeramente a une operacifn
de purificacibn por hldrogenaCIbn pars ellmlnar los ve~
nenos para el catalizador de reforma de platino usual -
mente utilizado; En la subsiguiente operacibn de reforma,
conducida en presenéié de ﬁn exceso de hidrégeno bajo con-
diciones apropiadas de temperatura y presibn, los consti-
tuyentes nafténicos son convertidos en prbdﬁctos aromé-
ticos, principalmente benceno, tolueno, xileno y etilben-~

ceno. Estos compuestos arométlcos son eeparados del pro-

ducto reformado por extrac016n con dlsolvente y pueden

- ser destllados en. fracciones muy puras.

“1 benceno es 01331flcado en un clerto nﬁmero
de clases indicativas generalmente de su pureza. El ben-

ceno de clase de nltracl6n tiene las espe01f1ca01ones co-
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merc1a1es normalizadas més rigidas, tal como se 1ndaca

* .

en ASTM D 835-50. Segln esta especificacibn, su color de

”.1avado con écldo el ensayo més sensible y signlflcaiyﬁb,

no debe ser mayor Qque el nﬁmero 2 en la escala de'color

‘.

de lavado con écldo determinado por ASTM D 848-62. Eﬁ

te ensayo una muestra de benceno es agltada con écla
sulfiirico al 96 % y el color resultante de la capa‘de

&cido es comparado coh una serie deAcoldres normaliegae
dos numerados desde O & 14, 31endo 0 el color del ag?é

'Ot’_

dest:.lada. ' I B _

Adhiriéndose estrictamente a las condlqidhes
de tratamiento apropiadas, ha sido posible hasta aﬁar;
preparar benceno de clase deé nitracifn por la destila -
cidn de tolueno sin ningfn nuevo tratamiento después de

la desmefilaci6n, distinto de los procesos de separécibn

'acostumbrados. Si este producto desmetllado no cumple

las condlclones para el benceno de clase de nltraclbn,

el tratemiento con arcilla puede- 11evar el colér de‘la-

vado con écido por debajo del nimero 2, sin embargo, el

logro de un némero significativamente menor no se puede

efectuar précticamente por tratamiento con arcille, ya

_que la arcilla pierde répidamente su eficacia y debe ser

reemplazada frecuentemente con un gasto prohibitivo. E1

‘anflisis del efluento de desmetilacién no tratado por

andlisis cromotogrdfico y de espectroscopia de masas en

cuanto & cuerpos o impurezas productores de color ha

fracasado en identificar cualquiera de dichas sustancias:v

A pesar de &sto, se ha hecho el descubrimiento sorpren—

dente de que bor una modificacibn aprbpiada'del procedi-

miento, el producto resultante superard con mucho las
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rigidas especificaciones para‘el benceno de clase dk*qﬁ-
e O
tracifn. Este 1nvento estd basado en parte sobre esye

descubrlmlentqﬁ, o ' . oxr
En el procedimiento de este invento, una .cos,

rriente de compuestos alcohil aromiticos, tal como unss co-

rriente de folueno de la separacibn de producto refarma-

do, es sometido a un tratamlento doble 1ntegrado, hidrpo-

'y‘oz)

genando primeramente con un exceso de hidrbgeno ba;o Gon=-

2

"dlclones apropiadas para desmetilar el tolueno ¥y trqjan—

»

do seguidamente el producto desmetilado en presencla de

‘,

hldr6geno bajo condlclones dlferentes pera aseguraf qua

. el producto de benceno supere las especlflcac1ones comer-

ciales més rigidas; De acuerdb con el procedimiento de
este invento, se puéde producir benceno con un color de

lavado con &cido tan bajo como O—, que es casi transpa-

~ rente en el ensayo. Esto se logra sometiendo inmediata-

- mente al producto desmetllado a temperatura y pre316n ele~

vadas en presencia de hldr6geno y un materlal 86lido en

_‘particulas. No -se conoce gque efecto directo tiene ésto

sobre el producto desmetilado, distinto del descubrimien—

to de gque el producto es benceno obtenido después de la des-—

tilacién final supera con mucho las especificaciones para

el bencene de clase de nitracibn. Conociendo que al menos
tres 6peraciones separadas de purificacién por hidroge~

nacién, as{ como los prooesos asoclados de pur1f10ac16n

por separaexGn, estén implicadas desde la destilacifn ori-

ginal de refineria pasando por esta desmetilacibn, es en-

- teramente inesperado y altamente sorprendente que un nue-

vo tratamiento de este producto desmetilado esencialmente

puro bajo estas condiciones produjese un material notable-
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mente superior & las espeelflcaclones. ) .o e

o.oa) GO0 Gt s

El {ndice de bromo del benceno es utlllza&o
frecuenfemente en los . tratos comerclales en sust1tuci6h
0 como suplemento del ensayo de color de lavado con.ééi- .
do, aunque no es una parte de las eapecificaciones ofi -
clales. En egemplos tiplcos, el efluente del desmeﬁila'
dor de. tolueno mostraba un 4dndice de bromo de aproxlma -
damente 20 determlnado por ASTM D 1. 491-60. Este, sin.:
nuevo tratamiento, es superlor en diversos. érdenesi%e;
magnltud al materlal producldo en los procedlmlentoﬁtan-
terlores incluso después de tratamlento espec:.alr Por‘
eaemplo, en la patente USA ne 2.701 267, el bencen&céfu-.
do obtenido por la destllaclén con vapor.de agua del -
aceite lavado utilizado en la recuperacifn de aceite 1li-

gero desde gases de,deStilaciﬁn'de hulla, es purificado

" previamente y despuds samstido a un tratamiento catalf- |

tico con una gran cantidad de hidrfgeno a temperatura y
presibn elevadas. Esto proporciona un benceno final, que
se ha indicado que‘es puro, que tiene un nimero de bromo
de 0,2, lo que corresponde aproximadamente a un indice
de bromo de 200. Por ésto es altamente 1nesperado que el
indice de bromo del efluente de desmetzlac16n, que es me-
nor en un factor de aproximadamente 10 que.el benceno pu-
r0 Que resulta después dei tratamiento finai segin esta
patente, puede ser reducido égstancialmente bor el trata~
miento de este inventoi Ahjesar de éétb, se ha efectuado
el descubrimiento sorbreﬁdente de acuerdo con este inven;
to de que si el producto desmetilado es sometido a con-
diciones apropiadas de temperatura j présifn en presen;

cia de un material sblido en particulas, se produce un
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benceno que tiene un fndice de bromo menor de 5 y exf ", »
e o

muchos casos por debajo de 1,0%5 ' : R
Este,resultado se logra en un proceso, talgno-

mo se ilﬁstra en la figura 1 de los dibujos anejos;.sg%

metiendo el efluente de desmetilacibn a una~temperaygg%

elevada en presencia del~hidr6geno dé'desmetilacién en

~ exceso y de un materlal s6lido en particulas, mientras,

eit‘h‘t‘

que en el proceso alternativo de 1a flgura 2 de los _d;r ‘

bujos anejos, el efluente de’ desmet:.la.c:.6n después’§ pj

@ a

la separa016n de gas. es tratado de una menera 31m1}§£
en presenela de una cantidad relativamente pequefia dé.hl-
dr6geno anadidd“ '

En la figura l, tolueno 1 de la separa016n de
producto reformado de nafta, mezclado con tolueno 12 de
reciclaci6n, es introducido en el sistema y. se obtlene B

benceno hiperpuro 2 como producto principal. Bl tolueno

. es mezclado primeramente con un exceso de hidrégeno 3 y.

la mezcla es calentada antes de la introduccién en la

unidad de desmetilacién 4. Después de la desmetilacibn,

‘el efluente rico en benceno es tratado en la unidad de

revaloriéaci@n‘7 parareducir el color de lavado con decido
y el indice de bromo del producto de benceno final has-

ta un valor extremadamente ‘bajo. Después de separaclén
gas-liquldo en 8 v retlrada flnal de gases y colas ligeras
en ellseparador g, el efluente 1{quido es separado en el
fr#écionador 10 en benceno hiperpuro 2~é6mb_producto prin-
cipal asi como una fraccifn 11 més vélétil, tolueno 12 sin
reaccionar apropiado para reciclar,'y sﬁbproductos 13 me-~
nos voldtiles. Este pro&uct6 de colas menos‘voléfil puede

ser nuevamente separado en uno o varios de sus componentes
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_bustlble de reflneria.

en un estado hlperpuro, si se desea, 1ncluyendo naft@-

1eno, blfenllo, fluoreno, fenantemo ¥ pireno, o esta ﬁran

1-..:‘

| ceibn puede ser alimentada en la corrlente de acelteccomp

TEeD
kS

& @"Qv

< En detalle nés esPeciflco, la-alimentacién de

1100.,

tolueno e hldrégeno es calentada sucesivemente en inter-
cambiadores de calor 15 y 16 por la corriente efluente

de la mitad 7 de revalorizaclén ¥y por la corriente éfIhen-

.{, X

te 17 del desmetilador ¥y en el horno 18 que quena un LSom=-

bustible de gases combustlbles de refineria 14, paraﬁlle-

P B p

. var la mezcla a la temperatura de reaccién para desmetl-'

lizacibn ‘térmica. Esta reaccién se veriflca entre aproxi-
maedamente 621 y 98290 ‘siendo desde 677 a 732¢C. el mar-
gen preferido, vy aproxlmadamente de 7 a 70 kg/cm2 mano-
métrlcos,.preferlblemente en el~mérgen de 28 a 42 kg/cm2.

menométricos. Se utiliza generalmente un exceso de 1,5

 hasta 20 moles de hidrégenb ﬁor mol -de hidrocarburo, sien-

do la proporcién molar preferida de 3 a 8'@oles de hidré-
éeno por cada mol de hidrocarburo; La mezcla es retenida
en el reactor 4 durante tieémpo suficiente, desde 1 a 600

ségundos, y preferibiemente desde lO‘a 100 segundos; para

. obtener la desmetilaciﬁn deseada. Este procedimiento aca~

 bado de describir repreSenta'simplementé un modo preferi-

do de trabajo. la desmet11ac16n se puede efectuar también
en virtud de ésto, en una reacclén catalitica que utili-
za un eatalizador de desacohllaclén apropiado a una tem-
perafuré'élgo inferior, fal‘como desde 538 a 7608C, a la
qué se utiliza en ia reaccibdn no.catéliticai )

Se logra una'economia de'éalor utilizando el
efluenté cé1ienté 17 desde el desmetiiador péra caelentar

sucesivamente la alimentacifn en el intercambiador de ca-
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lor 16, para calentar las colas del fracclonador engalAunp

tercambiador de calor 20 y para hacer funoionar la coihm-
. Yyae

na de separacl6n en el intercambisdor de calor 21, aﬁtes

de su 1ntroduoc16n en la unidad de tratamiento Te Est&

Srzar

operacién de revalorizacién se efectia ampliamente entre

Qooq,

aproximadamente 66 a 3162C, entre 7 y 70 kg/cm2. manomé-

tricos, y a una ve1001dad ‘espacial horarie de liquldo de

la 20 vollmenes de 1iqu1do por hora y por voil.um.enwciég9

materlal en particulas sblido. Condlclones preferl&as*de

'vok

.trabajo son de aproximadamente 93 a aproxlmadamente»2§890.

34

aproximadamente 21 a aproximadamente 35 kg/cm2 many é-

tricos, y una velocidad espacial horaria de liquido des~

de 1 a 8. Materiales en particulas sélidos apropiados pa-

ra su utilizacibn en la unidad de revalorizacibn inclu-
Yen los metales,¢6xidos;metélicos \a metalés sulfurados del

grupo VI, (columna de la izquierda) y grupo VIII‘de 1la ta—

. bla per16d1ca, solos o0 en mezcla extendidos solbre sopor-

-tes no 4cidos. Estqs incluyen niquel-cobalto-molibdeno,

cobalto-molibdeno, niquel_sulfurado, tungsteno-niquel

-sulfurado, tungsteno-niqueI'sulfurado,'tungsteno sulfura-

do sobre soportes no 4cidos tales como aldmina, arcilla

y tierra de infusorios, y similares. Se‘efectﬁa un con-

trol. del préceso principal veriando la velocidad espa=-

cial horaria de 1fquido. | |

La corriente efluente de la unidad de trata-
miento 7 paéa a través del intercambiador de calor 15 que
proporciona el caldeo inicial & la corriente de alimen-
tacibn de tolueno e hidrbgeno y a través,del refrigeraddr

22 dentro del separador 8 de'gas~liquidos, para la sepa-

racibn de los géses, principelmente hidrbgeno y metano,
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de la porcién liquido de la corriente refrigerada. Los

géSes residuales e hidrocarburos ligeros son retirados
en el separador 9 y el producto de colas 1li{quido 23 es
fraccionado en benceno 2 superior a las esPécificacionés
y en las otras fracciones antes descrltas.

Corrientes de gas-vapor 24 y 25 del sep&rador

Ade gés—liquidos y del separador son introducidas'gq;la

unidad 26'de recuperacién de vapor desde la cual uha pe-

~ queﬁa cantidad de liquidos separados 27 es hechs. pasar

al fraccionador. Los gases 30 de la unidad de recupera-

016n de vapor son ‘reciclados a través del compresor 31

.después de extraer una pequefia corriente secundaria 32

¢ s 0 0

pare mantener el contenido de hidrbgeno de la corriente

de alimentacibn a un nivel aproplado. Hidrbgeno de r?-
puesto 33 desde los gases de escape del reformador B.de
otros menantiales disponibles, es afiadido a la corrien-
te de gas de reciclacién, N

En la figura 2, el efluente de desmetilacibn,

“despuéds de pasar a través de los mismos intercambiado-

res de dalor, es introducido directamente en el separa-
dor 8 de gas-liquidos y en el separador 9. E1l producto
de colas lfquidos 23 y los liquidos de recuperacibn de
vapor 27 son alimentados entonces a la unidad 19 de re-
valorizacibn Juntamente con una corriente secundaria de
h1dr6geno 28 que ha 31do calentada en elcalentador 9. Se

puede utilizar desde 0,0178 a 17,8 m3, en condiciones nor-

males, de hidrégeno de 25 a 100 % de pureza por cada 100

litros de alimentacibén de 1lfquido en la operacibdn de re-
valorizacibn, prefiriéndose desde 0,89 a 8,9 m3, por ce-
da 100 litros y una pureza de 50 a 100% de hidrégeno. Por

lo demés, 1la 6peraci6n de revalorizacidn es conducida
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esencialmente dentro de]l mismo margen de condiciones y

- la misma atmbésfera eSpecificgda por el procedimientd de

la figura 1. Los gases 34 del éeparador de liquido-gas
35 son hechos'pasaf a la unidad 26 de recuperacibn de
vapor y son tratados con las Qtras corrientes de gas. La
corriente de liguido 36 es fraccionada en bencéngné:su;

perior a las especificaciones y en las otras fracgignes

.

jor) ‘siguiente ejemplo es uno esPecifleo.del
funcionamiento del invento de acuerdo con la figura:l, en

que se pro@uce benceﬁo hiperpuro a partir de tolueno

.6.800 kg/hora de tolueno a partir de la extraccién de pro-

LI Y

_'ducto reformado que 1ncluye una proporcibn relatlvamente

~pequeﬁa de tolueno de reclclacl6n desde el fracclonadar,

son cambiados con una corriente mezclada de gas dq'ggca-
pe de reformador e hidrégeno de reciclacién Que tieﬁé un
contenido neto en hidrbégeno de aproximadaﬁénfe 75 moles %,
para.fdrmar una proporcién molar de hidrégeno a tolueno
de 3,5 a 1. Esfa‘mequa es precalentada.aproxiﬁadamente
de 632 5_67790'y es cargada en el desmetilador que traba-
ja & una presién de aproximadamente 32,2 kg/cm2. manomé-

tritos. Se utilizan dos reactores en serie con enfria-

- miento entre 1as etapas para mantener la temperaxura

deseada de reaccién. Después de un tiempo total de con-
tacto de aprox1madamente 40 xegundos, el efluente desme-
tilado es enfriado répidamente por intercambio de calor
con la corriente de entrada. Despuéds de ehfriar la co~

rriente de efluente por intercambio de calor en el fra-

ccionador y en el rehervidor o equipo de transferencis

~de calor del separador tal como se describe, 4sta es ali-

‘mentada a la unidad de tratamiento a unea temperaturé y

presibn de 2329C y 24,5 kg/cm2. manométricos y a una velo-

£§
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cidad de circulacibn de 4 volﬁmenes de liquldo por hora

y por volumen de material sblido en particulas. El material
s86lido en partf{culas en la unidad de tratamiento'es una
mezcla previamente sulfurada que contiene 2,3% de nfiquel
1,4% de cobalto y 9,2 % de molibdeno soportada sobre alii-
mina. Después de la separacibén de los gases, el eflusnte
1fquido de la unidad de tratamiento es fra001onad6 ééra
produ01r 4.850 kllogrémos de benceno hiperpuro por hord

00'

En un ejemplo especi{fico seghin el procedlmlento

® 200

de la figura 2, que utiliza la misma velocided de alimen-
tacién de tolueno y que trabaja en las mismas condigxénes
en la unidad de desmetilacidn en la unidad de revalorize-
cibn, excepto que se utilizan 3,56 m3 en condicionéﬁ’ﬁbr-
males de gas de escape de separadar de gas-liquidé,édé
contiene aeproximadamente 50 % de hidrbgeno_por'cadaiiao
litros de lfquido alimentado a la unidad de revalorié#@ibn
se producen también 4.850 kg; de benceno hiperpuroc por ho-
re. _< |

La tabla I indica un andlisis de los resultados
de un trabajo real de acuerdo con el procedimiento de la
figura 1, y la table II indica un andlisis de los resulta-

dos de un trabajo real de acuerdo con el procedimiento de
la figurae 2,
TABLA I
Colas del se-  Benceno del Colas del Benceno del

aradorl : fraccionador -separa- fracciona-
P 2
. 1. - dor dor?

Color de lavado

con 86id0sesas

In@ice de bromo
Tiofeno,.p;p.m;

Azufre, p;p;m;

14 5= 14 o4
24,1 20,5 4,3 1
994 1,5 6 0,1
; |



. EA , Tabla I
Colas del sépa- Benceno del fra~- Colas del Benceno del
i'ador1 ceionadort ~sepgra~ fraccéo-
dor nador
5 Punto de solidifi- | ) i%:f B
i cacién, 2 Ceevees - 14,67 - 0.14,78
% Punto de comienzo | o ‘5’
de destilacibn °C. = %9,6 - e+ 99,7
Punto seco, ec, - 80,7 - wes 80,2
.10 1 = Unidad de tratamiento derivada.
g ‘ = @nidad de tratamiento en trabajo. ":f
% e
;o Teble II |
} Colas del sépa-~ Benceno desti- Efluente de ﬁéﬁ&eno del
Y . lado de las co 1la unidad de fracciona-
715 rador. _ las del sepa — tratamiento. dor,
’ rador.
Color de lava-
do, con acido. 14 6~ 14 0+
Tndice de tromo 22,7 | 20,5 2,0 1,0
20 Tiofeng, DeDels 10, 4 1,5 4,0 0,07
Azufre, p.p.m. 4 1 2 1
Punto de solidi- | | |
ficacién ¢ Cy | 14,72 - 14,67
Punto de éomienzo. ' '
25 de destilacién, 2C. - 79,6 . - , 79{7
Punto seco ¢ Cizss = 80,7 - 80,2

~

Es particularmente interesante observar que la me-
jora en el color de lavado con Acido no se hace visible hasta des-—

30 pués del fraccionamiento mientras que la mejora en el Indice de

=13 -
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‘bromo no parece ser mejorada significativamente por el fra-

ccionamiento. Son tambibén significativamente destacados
los excelentes resultados obtenidos después de una larga
utilizacibn del material en particulas sélido. En muchos

enSayos en el margen de condiciones preferidas de trabajo

el producto de benceno mostrd consecuentemente uﬁ’e?lar

de lavado con 4cido de 1- o mejor y un Indice de %&pmo por
debajo de 5, indicando una buena itolerancia a varféczones
razonables durante el funcionamiento. Ademés, tanbo-2a se-
lectividad de tolueno a benceno como la eficacia de, hon-
versién por pasada superaron el 90 % en estos ensayos;
Este alto grado de select1v1dad y de eficacia de conver-

sibn pueden ser obtenidos consecuentemente con un funclo-

namiento apropiado dentro de las condiciones preferldas.'
Con las condiciones més rigurosas de traﬁa;o de

acuerdo con la figura 1 se produce algo de clclohexano

em la operacién de revalorizacibn. Por ejemplo, 3 ensayos

se efectuaron a una presién de 28 Kg/cm2. manométricos,

a una temperatura de 2882C y una velocidad total de gas de

186,9 m3. en coﬁdiéionespnarmales por cada 100 litros de

compuestos arométicos, constanto el gas de 50 % de hidré-
Ageﬁo vy 50 % de metano. Para velocidades especiales hora~
rias de liquido de,2; 3y 4 el produédto de ciclohexano
ascendié a 0,035, 0,025 y 0,015 vollmenes % respectiva-
mente. Cén el fin de disminuir la cantidad de ciclohexano,
la temperatura o la presibn pueden ser reducidas o la ve-
locidad espacial horaria de l{quido puede ser aumentada, o

més de una de esﬁas variables pueden ser ajustadas mutua-

‘mente en la direccifn apropiada. Sin embargo, no result$

ciclohexano detectable cuando se trabajbé de acuerdo con la

-~ 14 -
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figura 2: Son particularment‘*31gn1flcat1vos, cuando se

trabaja segfin el procedimiento de la figura 2, los resul-
tados beneficiosos que se pueden obtener con bajas velo-

cidades de hidrégeno alimentado a la unidad de<revalori-

. zacibn. Mayores velocidades de alimentacién de hidrbgeno
a esta unidad de tratamiento que las ya 1nd10adas, Qunque

- no son peraudlclales, estén exentas de ventajas paftlcu-

L
lares. ‘ .er

Es de importancia decisiva para la utilizecibn

- 0 e

‘econbmica satisfactoria del procedlmlento de este 1nvento

el que esté 1ntegrado en un sistema conservador de ener-

gia tal como se describe. Aunque el tolueno fué después

.0..0

descrito especificamente como el material de allmentaclén,

son también aproplados otros materiales derivados del pe-

trbleo ineluyendo xileno, etllbenceno ¥y otros compnestos

¥,

de monoalcohil benceno ¥y polialcohil benceno sqlps,g'én
mezcla con tgluenof;Estos-oompuestos arom&ticos son tam-
bién convertidos en benceno superior a las.espeéifioacio-

nes con alta eficacia de conversibn y buena selectividad,

»Ademés, este procedimiento puede ser utilizado para pro-

ducir compuestos aromdticos polinueleares desalcohilados
hiperpuros, tales como naftaleno; a partir de los corres-
pondientes compuestos polinucleares alcohilados;

S5e ha de sobreentender que la anterlor descrip-

cibn es a tftulo de ejemplo especifico y que estén dis-

~ponibles numerosas modificaciones y variaciones para los

téenicos en la materia sin apartarse del inventdi
Esta sollcltud, que corresponde a la presenta-

da en los Egstados Unidos de América el 23 de Junio de

1.965, bajo los ntms. 466,255 y‘466,256, se acoge,a los be-

neficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

-15 -
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Los puntos de invenci$n propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta SolicitudﬁéefPa-
tente de Invencién en Espaﬁa, por VEINTE afios, son 1os
siguientesy’ o ' , .o
1.-Un procedimiento para la'produccignsde?cdm-
puestos aroméficos desalcohilados hiperpuros, en el cual
una composici&n que cbnéiste en un éompuesto alcohil. aro-
mético o una mezcla de compuestos alcohil arométichs,y
aprox1madamente un exceso molar de hidrbgeno de 1,5'has-
ta 20 es calentada a una temperatura y pre316n entre
aproximadamente 5382C y 9822C y desde 7 hasta 70 kg/cmz.
manométricos durante aprox1madamente 1l a 600 segundos;
caracterizado4por someter el efluente desalcohilado a una
temperatura y presibn entre aproximadamente 662 y 316?0.
y desde 7 hastabfo kg/cmz. manométricos en lanpresenéia
de hidrégeno y un materiel sélido en particular seleccio-

nado del grupo que consiste en metales, Sxidos metélicos

y metales sulfurados del grupo VI (columna de la izquier-

dé)‘y.VIII de la tabla pefiﬁdica; y sus mezclas, exten-
didos sobre un soporte no Acido; y separar el efluente
tratado en fracciones de compuestos aromdticos desalco~
hilados hiperpurosi: |

4«2%-Un procedimiento de acuerdo con la reivindi=-
cacién 1, caracterizado porque &1 efluenté desalcohilado
es obtenido tratando la composicién alcohil arombtice &

una presibn de 21 a TO kg/cm2 manométricos y el efluente

-l
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desalcohilado as{ obtenido es sometido & una temperatura
entre aproximadamente 93¢ y 2882C. y una presién entre

aproximadamente 21 y 35 ke/cm2. manométricosl

3;- Un procedimiento de acuerdo con le reivin;
dicacibn 2, caractefizado porque el efluente desalcohila-~
do es sometido & un tratamiento de presién y tem@&;?tura
en una proporcidn de aproximadamente 1l:1 hasta 8%1;ﬁplﬁ-

Coet

menes de 1liquido de efluente desalcohilado por hoy@g y

por volumen de material sblido en particulas. .

LR O

4.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-

e be

dicacibn 1 6 2, para la produccibén de benceno hiperpuro,

caracterizado porque el bencene hiperpuro es separado del

efluente tratado’,

v .

¢e

5;~Un procedimiento de acuerdo con la r§f§indi—

.

{

cacifn 4, caracterizado porgue la composiciébn alcéhil aro-

sve,
Uk

mética es tolueno. - ’ R

6.~-Un procedimiento de acuerdo con la reivin-

dicacién 4, para la produccién de benceno que tiene un

“color de lavado con &cido inferior al- nimero 1, caracte-

rizado porque el efluente desalcohilado es hecho pasar a
contacto con el material sblido en particulas en una pro-
porcibn de 1l:1 hasta 20:1 vollmenes de liquido de efluen-
te desalcohilado por hora y bor volumen de material sé-—
lido en particulas.

7.-Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacibén 6, caracterizado porque una me,cla de tolueno
y aproximadamente un exceso molar de hidrégeno de 3 a 8

es calentada a una temperatura y presi6n entre aproxima-

 damente 593¢ y 7328C, y de 28 hasta 42 kg/cm2. manométri-

cos durénte'aproxiiadamente 10 a 100 seguhdos; para foﬁ-
mar el efluente desalcohilado, y el efluehte desalcohila-

dos €8 sometido al tratamiento de presibn y temperatura

- 17 -
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en. la proporcibn de 1: 1 a 8 1 voltmenes de liquido de
efluente desalcohllado por hora, ¥y por volumen de mate-

rial ‘sélido en particulas.

8.- Un procedimiento de acuerdo con el punto

l,cafacterizadofporque los gases son separados dgL“efluen?

*

te desalcohilado y el efluente desalcohilado liq&idé es

sometldo al tratamiento de temperatura y pre816n en pre-

sencia de aproxlmadamente 0,178 a 17,8 m3. en condlclo-

- o.a,tj

nes normales de hidrégeno por 100 litros de efluente desal-

cohilado 1iqu1do.

9.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-

dicacibn 8, caracterizado porque el efluente desalbohlla-

KR

do es enfrlado para separar. 1os gases efluentes daL &fluen-
te desalcohlladO'liquldo, el efluente desalcohllado~li-
quido ‘es sometido a temperatura y presién entre apféklma-
damente 932 y 2602C y 21 a 35 kg/cm2 menométricos en pre-

sencia de aproximadamente 0,83 a 8,9 m3. en condiciones

" normales de hidrégeno por 100 litros de efluente 1{qui-

do y el material 861ido -en particuias en la proporcién
de 1: 1 a 8: 1 voldmenes de efluente desalcohilado 1{qui-
do por hora, por volumen de material sblido en partiéup
lasy | |
o 10.- Procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 8 6 9 para 1a4prodﬁcci6n de benceno hiper-
puro caracterizado porque el benceno hiperpuro es sepa-
rado del efluente tratadoy

ll.-Procedimiento de acuerdo con la reiﬁindi-

cacibn 10, caracterlzado porque le composzclén alcohil

‘aromética es tolueno’

12.- Un procedimiento de acuerdo con la rei-

- 18 -
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- vindicacibn 11 para 1a produ0016n de benceno que tlene un

7color de lavado con écido 1nferlor al n¢® 1, caracterlza-

do porque una mezcla de tolueno y. aprox1madamente un exce-
so de 3 a8 moar de h1dr6geno es ‘calentada a una tempera-
tura y presién entre aproximadamente 5938 y 73290 yzde

28 a 42 kg/cm2. manométricos durante aprox;madamente lO a 100

’o.

segundos, para formar el efluente desalcohlladO' N

R

13,- Un procedimiento para la produccibn de

llt‘h

compuestos arométicos desalcohilados hlperpurosQ

Tal y como se ha descrito en la Memorla que an-

tecede, representado-en dibujos que se acompaiian, y con

KJ
ST ke €9

los fines que se han especlflcado.

Esta Memoria consta de die01nueve hoaas v cri-~

12
K!

6 I
o (.m .

tas a méqulna por una- sola cara. N
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