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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada el 22 de Junio de 1.966, con el nlmero 328.254
en
ESPATNA
por VEINTE afios
a nombre de INTERNATIONAL NICKEL LIMITED, entidad brité-
nica, establecida en Thames House, Millbank, Londres, In-
glaterra, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ACERO"

Este invento se refiere a acero inoxidable.
Los aceros inoxidables austeniticos son utili
zados ampliamente a causa particularmente de su sobresa-

liente resistencia a la corrosibén. Sin embargo los limi-

5 tes aparentes de elasticidad de los aceros inoxidables
austeniticos en el estado no endurecido o no templado son
bajos, siendo de aproximadamente 24,5 a 28,0 kg/mm2. Es-
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tos aceros no pueden ser endurecidos nihfégg;;ados por
tratamiento térmico. Su resistencia puede ser aumentada
por deformacibn pléstica, tal como laminacibn en frfo a
la temperatura ambiente y por debajo de ella, y se han
obtenido limites aparentes de elasticidad por encima de
140 kg/mm2 por una reduccibn en frio de 40 a 50%. Sin em-
bargo ya que la laminacidn en frfo se aplica normalmente
solo en un sentido, las propiedades mecénicas de los ace-
ros tienden a ser indeseablemente anisbtropas. Ademés, la
laminacidn en frfo no es fécil y es costosa.

Por‘otra parte los aceros inoxidables marten-
siticos difieren de los  aceros inoxidables austeniticos
(y de los ferriticos) en el hecho de que pueden ser refor
zados y endurecidos por tratamiento térmico. Dicho trata-
miento térmico puede dar como resultado resistencias por
encima de 140 kg/mm2 pero la tenacidad de estos aceros es
muy pobre. Ademfs, estos aceros tienen usualmente un alto
contenido en carbono que los hace diffciles de soldar.

Unos pocos aceros inoxidables martensiticos
no endurecibles por precipitacibn pueden tener limites
aparentes de elasticidad desde 70 a 105 kg/mmz. Sin embar
go, usualmente, estos aceros requieren un tratamiento tér
mico de 3 etapas consistente en recocer, austenitizar y
finalmente revenir, siendo seguida cada etapa por enfria-
miento, en algunos casos por enfriamientg répido con 1i-
qﬁido. Dicho acero que contiene nominalmente hasta 0,2%
de carbono, hasta 1,0% de manganeso, hasta 1,0% de sili-
cio, de 15 a 17% de cromo y de 1,25 a 2,5% de niquel,
siendo el resto hierro, tiene en el estado recocido una

dureza Rockwell "C" de 20 a 25. Cuando el acero es endure
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cido por austenitizacibédn y enfriamiento répido, la dureza

es aumentada entre 40 y 45 Rc pero la tenacidad es reduci
da drhsticamente hasta aproximadsmente 1,7 & 2,6 kgm/cm2

en la escala Izod. Ademés el alto contenido en carbono de
este tipo de acero 1o hace dfficil de soldar.

Es bien conocido que en la soldadura de acero‘
inoxidable martensfitico las zonas adyacentes a la soldadu
ra son afectadas por el calor con el resultado de que la
estructura puede ser alterada. En particular, en estas zo
nas el acero puede resultar austenfitico durante la solda-
dura, siendo retenida aigo de la austenita asf formada al
enfriar en lugar de transformarse de nuevo en martensita.-
En consecuencia, el acero.pierde resistencia en estas zo-
nas.

Por 8sto és deseable crear para utilizacién
en estructuras un acero inoxidable martens{tico de bajo
costo que puede ser sometido a un simple tratamiento tér-
mico para el desarrollo de las propiedades requeridas y
que no adolece de las desventajas de los aceros actualmen
te conocidos. Dicho acero deberd tener un limite aparente
de elasticidad con 0,2% de deformacidn permanente entre
70 y 105 kg/mm?

resistencia de 70 kg/mm

’ Juntaﬁente con buena tenacidad. Con una
2 61 scero deberé poseer un slarga
miente por traccidén de al menos 10% y preferiblemente de
al menos 15%, una reduccién de &rea de al menos 50%, y
una resistencia al impacto de al menos 6,9, y preferible-

2. Estas propiedades deberidn ser mostra-

mente 8,6 kgm/cm
das en el acero cuando esté en la forma de placa. El ace-
ro deberéd poseer también buena resistencia a la corrosién

y deberd ser fécilmente soldable. El acero deberi reque—
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rir solo un simple tratamiento térmico, tal“como un tra-
tamiento de normalizacibn, y no deberd requerir tratemien
tos de deformacibdn pléstica en frio o de enfriamiento ré-
pido.

Es el objeto de este invento crear dicho ace-
To.

El acero de acuerdo con el invento contiene,
en peso, de 3 a 6,5% de niquel, de 12 a 16,5% de cromo,
no pasando la suma de los contenidos en niquel y cromo de
21,5%, de 0 a 1,5% de molibdeno, no pasando la suma de
los contenidos en cromo y molibdeno de 16,5%, carbono has
ta 0,12%, nitrbégeno hasta 0,1%, no pasando la suma de los
contenidos en carbono y nitrbgeno de 0,13%, dg 0 a 1% de
gilicio, de O a 1% de manganeso y de 0 a 0,15% de aluﬁi-
nio. El resto, excepto las: impurezas, es hierro. Las impu
rezas incluyen pequeiias cantidades residuales de elemen-
tos desoxidantes y de limpieza y también elementos tales
como azufre, fésforo, hidrdgeno y oxigeno, cuyos valores
deberfn ser mantenidos todo lo bajos que sea posible.

Para presentar la combinacibdn deseada de pro-
piedades el acero deberéd ser martensitico, es decir deberd
estar compuesto sustancialmente de forma tptal por marten
sita. No se puede tolerar més de 5% de austenita, ya sea
retenida en la transformacién desde austenita a martensi-
ta al enfriar, ya sea desarrollada por calentamiento a
una alta temperatura en soldadura, u otra operacibdn, y si
es. posible deberi haber menos de 3% de austenita. Es igual
mente importante que el acero esté exento, o todo lo éxqg
to que sea posible, de delta ferrita, cuya cantidad no dg

beré sobrepasar de 5% en ningfn caso, ya que forma una fa
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se débil y quebradiza, que también causa dificultades du-
rante ei trabajo en caliente. Para asegurar que el acero
sea martens{tico se requiere un delicado ajuste de la com
posicidn y dentro de los mérgenes de composiciédn indica-
dos los contenidos de los elementos formadores de ferrita:
cromo, molibdeno, silicio y aluminio, deberén ser hechos
corresponder con los del elemento formador de austenita,
niquel y con los elementos carbono y nitrbgeno que actan
en el mismo sentido para que el acero, incluso después de
haber sido soldado sea martensi{tico, y no contenga més de
5% de austenita o 5% de deita ferrita.

El cromo confiere resistencia a la corrosibn
a los aceros del invento y preferiblemenﬁe estd presente
al menos 13% de cromo-ya que con cantidades menores de
cromo la resistencia a algunos medios corrosivos es margi
nal y con contenidos en croﬁo por debajo de 12% la resis-
tencia a la corrosién es bastante insatisfactoria. Por
otra parte, cantidades excesivas de cromo conducen a la
farmacién de delta ferrita; aunque el contenido en cromo
puede ser tan alto como 16,5%, preferiblemente no pasa de
16%, y para obtener las mejores propiedades no debe pasar
consecuentemente de 15%.

El niquel éuprime la formacién de delta ferri
ta. Sin embargo, demasiado nfquel conduce a la retenciédn
de cantidades excesivas de austenita con una consiguiente
disminucién del 1fmite aparente de elasticidad. Por &sto,
el contenido en nfquel no debe pasar de 6,5% y preferible
mente no pasa de 6%. .

Se ha de sobreentender que a altas temperatu-

ras es deseable una estructura completamente austenitica,
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entre otras cosas, para una buena cébééiaéatde forﬁado.
Los aceros, sin embargo, se deberfn transformar éustan—
cialmente en martensita al enfriar a la temperatura am-
biente, y es para llevar a cabo &sto para lo que la suma
de los contenidos en nfiquel y cromo no debe pasar de
21,5%, y es preferiblemente menor de 21,25%. Evidentemen-
te, es deseasble una alta temperatura Ms (martensitica),
por encima de 952C y preferiblemente por encima de 120eC.

El carbono y el nitrégeno suprimen también la
formacidén de delta ferrita y ambos estén presentes, pero
cantidades excesivas de estos elementos pueden perjﬁdicar
la :gsistencia, generalmente por la retencidn de austeni-
ta. Ya que el nfiquel es también un formador de austenita,
es beneficioso cuando se utiliza un contenido eﬁ ni@uel
en el extremo superior del margen, mantener el contenido
total en carbono y nitrbgeno en la parte inferior del mar
gen., Para la mejor combinaciédn de propiedades en el esta-
do normalizado los aceros deberé&n tener un contenido to-
tal en carbono y nitrégeno no mayor de 0,07%. La comﬁina-
cibén deseada de propiedades de los aceros en forma de pla
ca se puede obtener fécilmente si el contenido en carbomno
es mantenido'por debajo de 0,01% ya que estas propiedades
nodeépenden de la presencia de carbono en los aceros,

‘ Por otra parte, si el contenido en carbono es
t& en la parte superior del margén permitido, es decir es
t& entre 0,07 y 0,12%, se puede obtener alta dureza tai
como una dureza Rockwell de Rc 35 a 45 a expensas de la
tenécidad, Y el acero es entonces particularmente apropia
do para su utilizacibén en hojas de cuchilla.

El silicio y el aluminio pueden activar la
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formacibén de delta ferrita y por &sto los contenidos en

estos eleﬁentos no deberén pasar de 1 y de 0,15% respecti
vemente. El contenido en silicio preferiblemente no pasa
de 0,5% o incluso de 0,25%. La cantidad de aluminio, que
igual que el silicio puede afectar desfavorablemente la
tenacidad, preferiblemente.no pasa de 0,1% aunque es bene
ficioso afiadir suficiente aluminio durante la fusién para
asegurar una buena desoxidacibn. La utilizaciédn de alumi-
nio con finalidad de endurecimiento por precipitacién,
por ejemplo en cantidades de aproximadamente 0,5%, esté
excluida.

Asi, en resumen, para producir la mejor com—
binacidn de propiedades en el acero en forma de placa, la
composicibn deberd ser de 4 a 6%, ¥y preferiblemente de
4,5 a 6% de niquel, de 13 a 16%, y preferiblemente de 13
a 15%, de cromo, de 0,001 a 0,05% de carbono, nitrdgeno
hasta de 0,05%, ﬁo pasando la suma de los contenidos en
carbono y nitrdgeno de 0,07%, de 0 a 0,1%, .y preferible-
mente de 0,01 a 0,1% de aluminio, de O a 0,5%, y preferi-
blemente d¢ O a 0,25% de silicio y de O a 0,5% de mangane
80, siendo el resto,.excepto las impurezas, hierro.

Cuando estén normalizados, los aceros dentro
de este margen de composicidn restringido tienen, en la
forma de placas, limites aparentes de elasticidad por en=-

2, unidos a alargamientos por traccidn de

cima de 70 kg/mm
al menos 13% (en una longitud itil de 2,5 cm), reduccio-
nes en &rea desde 55 hasta por encima de 60% y resisten-
cias al impacto en entalladura en V Charpy entre 7,8 y
8,6 kgm/cme en la direccidén longitudinal. Ademfs de su

buena resistencia a la corrosibn, estos aceros poseen bue
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na soldabilidad. Ademés, los aceros muestran propiedades
uniformes de fusibn a fusibdn. Estas propiedades son tam-
bién mostradas por aceros en el estado "después de lami-
nar", o sea tal como quedan después de laminar. |

Lingotes colados de acero de acuerdo con el
invento pueden ser homogeneizados por recalentamiento en
el margen de temperaturas.desde.l.ISO a 1.2602C, preferi-
blemente durante 1 hora por cada 25 mm de seccibn trans-
versal. Los aceros pueden ser trabajados en caliente por
forja o laminacibn o similar, incluyendo temperaturas
apropiadas de trabajado en caliente entre 1.205 y 8152C.
En la produccibédn de placas es apropiada una temperatura
de forjado entre 1.095 y 1.1502C, con una temperatura de
acabado de aproximadamente 9802C, Se pueden utilizar tem-
peraturas de acabado.inferiores en la producciéﬁ de for-
mas tales como chapas o fleJes.,

Al enfriar desde el trabajado eh caliente;
los aceros se transforman a un estado sustancialmente maxr
tens{tico. Los aceros pueden ser trabajados en frio para
obtener la fdrma, si se desea, o refrigerados, o ambas Qg
sas, para asegurar una transformacién méxima en martensi-
ta.

Se pueden aplicar si se desea tratamientos ta
les como recocido, austenitizacién y revenido, pero no
son necesarios ya que las propiedades descritas se pueden
lograr en los aceros en el estado trabajado en caliente.
Sin eﬁbargo, los aceros pueden ser some%idos ventajosamen
te a un simple tratamiento de normalizacibén. Temperaturas
apropiadas de normélizaci6n estén dentro del margen de

790 a 8702C, aunque se puede emplear temperaturas mayores
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cuando los aceros son de bajo contenido en carbono y de
bajo contenido en carbono y nitrdgeno. Los aceros son en-
frisdos con aire a la temperatura ambiente. El enfriamien
to répido con liquido, con sus problemas asociados, es
bastante innecesario.

Se darfn ahora algunos ejemplos, juntamente

con las propiedades obtenidas en enseyos mecénicos sobre

éstos. Es comlin evaluar la tenacidad, incluyendo el alar-
gamiento por traccidn, la reduccidn en el &rea y la resig
tencia al impacto en entalladura en V Charpy, por ensayos
conducidos sobre aceros en forma de barra o varilla. Es
bien conocido que los valores asf obtenidos son superio-
res, frecuentemente marcadamente superiores, a los obteni
dos en ensayos conducidos sobre placas.Excepto cuando se
indica lo contrario, los ensayos se efectuaron sobre ace-
ro de placsa.

Las composiciones de los aceros estén dadas
en la tabla I y los resultados en la tabla II. Ademés de
once aceros de acuerdo con el invento, se dan también de-
talles de cuatro aceros comparativos (4, B, C y D) que no

estén de acuerdo con el invento.
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ron homogeneizados después de la colada, forjados en ca-
liente y despuds laminados en caliente para obtener una
placa de 1,3 cm de espesor, efectufndose la Gltima pasads
a 9802C. Después fueron normelizados por calentamiento du
rante 1 hora a las temperaturas dsdas en la tabla II y
fueron enfriados con aire.

Muestras longitudinales de los aceros trata-~
dos térmicamente fueron después ensayados, mostrando la
tabla II el limite aparente de elasticidad con deforme-
cién permanente de O,é% (L.E.) ¥y la carga de rotura por
traccidn (C.R.T.) en kg/mmé, el alérgamiento por trac—
cién en una longitud de 2,5 cm (Al.) y la reduccibdn en
frea (R.A.) como un porcentaje, y los valores de impacto
en entalladura en V Charpy (E.V.C.) en kgm/éme. Los ace=

ros C y D fueron ensayados en forma de barras.

-1l -
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Las excelentes propiedades, incluyendo buen
limite aparente de elasticidad y buena tenacidad, de los
aceros de acuerdo con el invento, resultan evidentes de
la tabla II. Se puede observar que los aceros preferidos,
con contenidos en carbono no mayores de 0,05% y conteni-—
dos combinados en carbono y nitrbgeno no mayores de 0,07%,
tal como se ilustra por los aceros 1, 2 y 5, pueden ser
normalizados en un amplio margen de temperaturas, a saber
de 815 a.98020,‘de manera que no es necesario un estrecho
cohtrol de femperaturas. Por otra parte, aceros con alto
contenido en carbono y altos contenidos en carbono més ni
trégeno no deberén ser normslizados a temperaturas por en
cima de 925¢2C y~preferib1ementé no -por encima de 8702C, a
causa de que entonces bajan sus limites aparentes de elas
ticidad. Por ejemplo, los limites aparentes de elastici-
dad de los aceros nlms. 3, 4 y 6 cuando fueron normaliza=-
dos: a .9259C, eran solamente de 45,2, 44,7 y 59,1 kg/mm,
respectivamente.

Seglin aumenta el contenido en carbono, dismi-
nuye la tenacidad. Se muestra claramente la importancia
de un bajo contenido en carbono para el acero en placa.

Los aceros nfms. 4, 9 y 10 con 0,1% de carbo-
no eran duros pero no tenaces y son excelentes ejemplos
de un acero para hoja de cuchilla.

Por nuevo ensayo se encontrd que el acero 9
tenfa una temperatuia de transicidn, al impacto de 2,6
kgm/émz, de -145¢C en'la direccidn transversal y de ~-1302C
en la direccibén longitudinal, juntamente con una resisten
cia al impacto en entalladura en V Charpy a -402C de 3,8

kgm/cm2 en la direcciédn transversal y de 5,0 kgm/'cm2 en



- !

la direceidn longitudinal. Estos resultados muestran que
los aceros de acuerdo con el invento pueden ser utiliza-
dos a bajas temperaturas. |

Los resultados de la tabla II muestran tam-
bién la i@portancia de mantener los cdntenidos en niquel,
bromo; carbono j nitrégeno dentro del invento. El acero
A con un contenido total en niquel y cromo de 22,1%, un
contenido en carbono de 0,13% y un contenido total en
carbono y nitrfgeno de 0,143%, posefa un bajo limite apa-
rente de elasticidad. Desde luego, después de ser normali
zado a 9802C durante 1 hora y después enfriado r4pidamen-
te, el 1fmite aparente de elasticidad del acero A resultb
ser sblo de 27;3 kg/mmz. Sin tener en cuenta la temperatu
ra de normalizacién, el limite aparente de elasticidad
del acero A permanecid bajo. El examen del acero A reveld
la presencia de 74% de asustenita.

El examen del acero B, que tenfa un contenido
en niquel por debajo del contenido del invento, reveld la
presencia de por encima de 10% de delta ferrits.

El acero C contenfa demasiado nfquel y tenia
un bajo lfmite aparente de elasticidad.

El acero D contenia un contenido total dema-
siado alto en carbono y nitrdgeno en relacidn con el alto
contenido en niquel, y en consecuencia tenfa sblo un bajo
1{mite aparente de elasticidad.

Los aceros tienen propiedades muy similares
en los estados después de laminar y néfmalizado, tal como
se muestra por ensayos sobre dos nuevos aceros, 12 y 13,

cuyas composiciones estén dadas en la tabla III.
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Los ensayos de soldabilidad han mostrado que

los aceros del invento pueden ser soldados satisfactoria=-
mente, Placas del acero n2 11 fueron soldadas por el pro-
" cedimiento de arco de tungsteno con gas inerte manual con
un alambre de material de aportacidn que contenfia 13,7%
de cromo, 5% de niquel, 0,07% de carbono, 0,20% de sili-
cio y 0,34% de manganeso, siendo el resto hierro e impure
zas. Secciones transversales cortadas de una soldadura en
X de 7,6 cm de longitud fueron pulidas, corroidas y exami
nadas en cuanto a sus defectos. La estructura era correc-
ta por toda su longitud sin signos de porosidad ni fisura
cidn. Muestras de las secciones fueron ensayadas y el de-
pdsito de soldedura, normalizado a 8152C, resultd tener
un limite aparente de elasticidad de 95,8 kg/mmz, una. car
ga de rotura por traccidn de 119,1 kg/inm2 ¥ un alargamien
to por traccidn de 14,5%, una reduccidn en &rea de 64,5%
¥ una resistencia al impacto en entalladura en V Charpy
de 11,6 kegm/cm=. |

Un nuevo exfmen mostrd que ni el material tal
como queda después de soldar hi el normalizado contenia
ninguna zona de delta ferrita, de austenita retenida o de
precipitacibén localizada de carburos. Ensayos de microdu-
reza hechos transversalmente a través de.la.spldadura uti
lizando un punzén o penetrador de diamante de 1362 Vickers
con una carga de 500 g; mostraron que la muestra después
de soldar tenia una dureza de aproximadamente 400 D,P.H.,
solo un ligero aumento sobre la dureza 365 D.P.H. en la
zona afectada por ei calor. Toda la muestra normalizada
tenfs una dureza de 365 D.P.H. Estos resultados muestran

que no hay degradacidn de propiedades en la zona afectada
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por el calor.

La resistencia a la corrosion de los aceros
de acuerdo con el invento se compara muy bien con la de
los aceros inoxidables martensiticoé conocidos. Los ace-
roa han sido ensayado; dursnte 4 meses en nitrato de amo-
nio con excelentes resultados.

Los aceros del invento, particularmente los
que no contienen mas de 0,05% de carbono, pueden ser uti-
lizados con ventaja no solamente en forma de placa, sino
también en forma de varilla y de barra.

Los aceros de acuerdo con el invento pueden
ser ampliamente utilizados particularmente cuando'se re-
quiere una buena combinacidén de resistencia y tenacidad,
por ejemplo en recipientes de presibén y otros grandes ar-
ticulos de construcciém soldada Que no pueden ser fécil-
mente tratados térmicemente después de la soldadura, ro-
dillos de prensa de succidén, equipos de tramsporte y basti
dores de camiones. Los aceros, particularmente los que
tienen contenidos en carbono por encima de 0,05%, a sa-
ber de 0,07 a 0,12%, pueden ser utilizados, cuando se re-
quieren durezas razonablemente altas, a saber Rc de 35 a
45, tel como en objetos de cuchilleria, por ejemplo cuchi
llas. |

Estos aceros pueden ser obtenidos en formas de
laminacién comunes, incluyendo placas, barras y varillas,
0 en forma de piezas coladas.

| La presente solicitud que cofresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 25 de Ju-
nio de 1,965, bajo el namero 4#67.104, se acoge a los bene
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
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Los pﬁntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

l.- Un procedimiento de fabricacidn de acero,
que comprende formar una masa fundida de acero y colar di
cha masa fundida en forma de un lingote compuesto de 3 a
6,5% de niquel, de 12 a 16,5% de cromo, no pasando de
21,5% la suma del contenido de niquel ycromo, de O a 1,5%
de molibdeno, no pasando de 16,5% la suma del contenido
de cromo y molibdeno, carbono hasta 0,12%, nitrdgeno has-
ta 0,1%, no pasando de 0,13%, la suma del contenido de

carbono y nitrbégenc, de O a 1% de silicio, de O a 1% de

X

15 manganeso y de O a 0,15% de aluminio, siendo el resto, OX i
cepto las impurezas, hierro, y estando los contenidos dé
los elementos formadores de ferrita, cromo, molibdeno, si
licio y aluminio relacionados con los de los elementés X
formadores de austenita, niquel, carbono, nitrégeno y man

20 ganeso de manera que el acero, incluso después de ser sol
dado, es martensitico, y contiene no mis de 5% de austeni
ta y no mds de 5% de delta ferrita.

2.- Un procedimiento segln la reivindicaciébn

24 1, en el cual la suma del contenido de niquel y cromo no

30.3.67. -
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reivindicaciones 1 6 2, en el cual la suma del contenido

de carbono y nitrbdgeno no pasa de 0,07%.

4,- Un procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
acero contiene de 4 a 6% de niquel, de 13 a 16% de cromo,
de 0,001 a 0,05% de carbono, nitrdégeno hasta 0,05% no pa-
sando la suma del contenido de carbono y nitrdgeno de
0,07% de O a 0,1% de aluminio, de O a 0,5% de silicio y
de 0 a 0,5% de manganeso.

5.- Un procedimiento de fabricacidn de acero,
que comprende formar una masa fundida de acero y colar di
cha masa fundida en forma de un lingote compuesto de 4,5
a 6% de niquel, de 13 a 15% de cromo,.de 0,001 a 0,05% de
carbono, nitrdgeno hasta 0,05%, no pasando de 0,07% la su
ma del contenido de carbono y nitrbégeno, de 0,01 a 0,1% de
aluminio, de O a 0,25% de silicio y de O a 0,5% de manga-
neso, siendo el restq, excepto lés impurezas, hierro, y
estando los contenidos de los elementos formadores de fe-
rrita, cromo, molibdeno, silicio y aluminio relacionados
con los de los elementos formadores de austenita, niquel,
carbono, nitrdégeno y manganeso de manera que el acero, in
cluso después de ser soldado, es martensitico, y contiene
no més de 5% de austenita y no mls de 5% de delta ferrita.

6.- Un procedimiento segln cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el con
tenido de carbono no pasa de 0,01%.

7.= Un procedimiento de produccidén de una pla

ca, que comprende laminar un lingote hecho de acuerdo con
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cuaiquiera de las reivindicaciones precedentes.

8.- Un procedimiento segln las reivindicacio-
nes 1 § 2, en el cual el contenido de carbono esté com-
prendido entre 0,07 y 0,12%.

9.- Un procedimiento de fabricacidn de hojas
de cuchilla, que comprende hacerlas a partir de un acero
de contenido en carbono entre 0,07 y 0,12%, hecho de
acuerdo con la reivindicacién 1 6 la 2.

10.~ Un procedimiento de fabricacidén de ace-
ro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintidds hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

i % B

Madrid,
P. A,
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