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U.S. Serial No. 466.795 
/ "Process" *•

MEMORIA DESCRIPTIVA . • *
i  t  •* *•*que se presenta para unir a la solicitud de.**.
• « «

P A T E N T E  D E  I N V E N C  L*Q.N
formulada el 22 de Junio de 1966 con el niímero 32&*.2*44

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de COLGATE PALMOLIVE COMPANY, entidad norteamerica­
na, establecida en 300 Park Avenue, Nueva York, N.Y., Esta­
dos Unidos de América, por:
"UN PROCEDIMIENTO CONTINUO PARA LA PRODUCCION DE C0MP0SICI0 
NES DETERGENTES DE BAJA DENSIDAD APARENTE"

Esta invención se relaciona con un procedimiento 
para la preparación de composiciones detergentes con una 
densidad aparente baja y más particularmente a un sistema 
mediante el cual dichas composiciones detergentes con den­
sidad aparente baja pueden ser obtenidas en una forma fácil 
y económica.

De acuerdo con la presente invención, una compo­
sición detergente con una densidad aparente baja es prepa­
rada económicamente formando el material detergente en tal 
forma que se reduzca al mínimo el contenido de agua de la
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composición inmediatamente antes del paso de secado re-
• **•*duciendo así la necesidad de grandes cantidades^/Je ca—
« •

lor para secar, y la necesidad de un aparato de**sfecar
• ♦ *

grande* Esta invención permite ur.a reducción iníportan—
^ 4

te en el costo de preparar tales composiciones. Además, 
la presente invención produce una composición detergen­
te con una densidad aparente baja, utilizando un proce­
dimiento que permite el control de las propiedades del 
producto, permitiendo por lo tanto la producción consi— 
guiente de un producto uniforme. El término .densidad 
aparatne baja” como es usado aquí se refiere qf’óojnposi—

•  •  a

ciones con una densidad aparente menor de alrededor de
0.45 gramos por centímetro ciíbico. Por densidad apa­
rente se entiende el peso por unidad de volámen del ma­
terial indicado en el contexto. Por lo tanto, en el 
caso de productos en partículas que fluyen libremente, 
el término se refiere al peso por unidad de voliímen del 
material en partículas no apisonado como éste es carga­
do dentro del envase.

La presente invención provee un procedimiento 
para la preparación de una composición detergente sóli­
da, con una densidad aparente baja, que comprende for­
mar una lechada o suspensión que incluye una fase acuo­
sa continua y una fase dispersada,, que contiene un de­
tergente orgánico y, por lo menos,, una sal inorgánica de 
metal alcalino o alcalinotérreo, seleccionada del gru­
po que consta de sales alcalinas y neutras mejoradoras 
de la detergencia. La lechada es mezclada íntimamente 
a una elevada relación de cizallamiento después de la 
adición a la misma de un material normalmente gaseoso
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bajo condiciones que producen numerosos cuerpos.dividi-• • *• * • *dos en forma extremadamente fina, de dicho mat er;gal ga-
• •

seoso, para que se dispersen uniformemente por toda la
»* *

lechada. La lechada, después de que se le ha intorpo-♦. * * H •rado el material gaseoso y de que éste ha sido mezclado 
ínitmamente en la misma, es retirada del dispositivo de 
mezclado y dejada enfriar en condiciones ambientes, for­
mando así el producto un sélido que se puede granular o 
es capaz de ser transformado rápidamente en un^prpducto 
detergente en partículas con una densidad aparento ba-

e. •

ja. 9 9 •
Es ventajoso, al preparar un producto con una 

densidad aparente baja que es capaz de retener esa den­
sidad aparente baja a través de los pasos de enfriamien­
to y otro tratamiento subsiguiente, el utilizar un mate­
rial que se hidrata rápidamente impartiendo por lo tan­
to al producto detergente una resistencia estructural 
relativamente alta. Compuestos rápidamente hidratables 
apropiados incluyen, por ejemplo, materiales tales co­
mo los trimetafosfatos de metales alcalinos o alcalino- 
térreos que son capaces de reaccionar con una base fuer 
te para formar los correspondientes hidratos de tripoli- 
fosfatos de metales alcalinos o alcalinotérreos.

En la práctica de la invencién, es ventajoso 
inicialmente formar una mezcla previa de lechada en au­
sencia de cualquier sal hidratable de fosfato mejora- 
dora de detergencia o de otro compuesto hidratable, y 
entonces, subsiguientemente, incorporar la sal hidrata- 
ble de fosfato mejoradora de detergencia y el material 
gaseoso a la premezcla en un momento del procedimiento
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inmediatamente antes del paso de dicha mezcla previa al
Iinterior del dispositivo de mezclado. Se ha encoavtrado• •

que en virtud de esta formación inicial de una mázcla• ♦ 3
previa se puede obtener, en una forma y por razones ex-44 *puestas mas detalladamente en adelante, un prodqctp que
sale de los medios para mezclar íntimamente que'tléne un
contenido más alto de sólidos que el que había podido ser
obtenido hasta ahora, reduciendo por lo tanto IhTIntecesi-

. • *dad de eliminar grandes cantidades de agua del fctfpjducto 
final. La reducción del contenido de humedad idei*pro­
ducto final permite de este modo una reducción «de* capi- 
tal y de costos de operación, tal como la lograda con el 
uso de aparatos para secado más pequeños y económicos 
y suministros de calor correspondientemente más bajos.

Esta invención es particularmente útil en la 
producción de detergentes sintéticos a partir de alimen­
taciones de gran contenido de sólidos con las que hasta 
ahora había sido difícil obtener una densidad aparente 
suficientemente baja. Por lo tanto, los pasos origina­
les de esta invención permiten la producción de un pro­
ducto deseable con una densidad aparente baja y con un 
contenido de fosfato bajo, a pesar de que el material 
posea durante su tratamiento un alto contenido de sóli­
dos.

Los detergentes que pueden ser usados en el 
procedimiento de la presente invención son solubles en 
agua y de naturaleza orgánica y, en general, deben te­
ner propiedades de formación de espuma. Ejemplos de 
detergentes aniónicos apropiados incluyen los jabones 
solubles en agua y los detergentes sintéticos sulfonados.
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Los jabones son generalmente sales solubles en agura de
• ♦  . *

ácidos grasos superiores (incluyendo ácidos de ceJLofo-
•  •

nía) que son derivados usualmente de las grasas,^acex-* .* * *
tes, y las ceras de origen animal, vegetal o marino,*' * «# •
es decir, jabones de sebo, aceite de coco, acei,te,de 
tall, aceite de almendra de palma y similares. * Sé pre­
fiere emplear un aril sulfonato de alquilo superior tal

»
como el detergente de sulfonato de alquilo y béíibeno en• %
el que el grupo alquilo tiene de 8 a 16 átomos /'carbo-
no i Ejemplos apropiados son el decil-benceno sulfonato

** *•de sodio, y los dodecil y pentadecil sulfonatos^ de so­
dio. Otros agentes apropiados son los compuestos ali- 
fáticos sulfatados o sulfonados tensioactivos, principal 
mente los que tienen de 8 a 22 átomos de carbono; los 
sulfatos de alquilo superior de cadena larga, puros o 
mezclados (es decir, el lauril sulfato de sodio); los 
sulfatos de etanolamidas de ácidos grasos superiores 
(es decir, el sulfato de sodio y etanilamida de ácidos 
grasos de coco); las amidas de ácidos grasos superio­
res de los ácidos amino alquil sulfánicos (es decir, la 
amida sádica de ácido láurico de taurina); los áste­
res de ácidos grasos superiores del ácido isotiánico; 
y similares. Estos agentes aniánicos tensioactivos son 
usados generalmente en forma de sus sales solubles en 
agua, tales como las de metales alcalinos (es decir, so­
dio y potasio), a pesar de que otras sales solubles co­
mo las sales de amonio, alquilolaminas y de metales al- 
calinotérreos pueden ser usadas, si se desea, dependien­
do del detergente particular.

Además de los detergentes aniánicos, el de-
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tergente orgánico puede constituir por entero í>\ en par-• *. *
te un detergente no iónico tal como los condensados de

******oxido de polialquileno no iónicos con un grupo Jaidro-
i

fóbico alifático o aromático* El grupo orgánico ,hidro-
'* '-'ft

fóbico contiene usualmente por lo menos alrede4or de 8 
carbonos condensados con, por lo menos, 5 y usualmente 
hasta 50 grupos de óxido de alquileno. Ejemplos son

i

los condensados del óxido de polietileno con faenóles
de alquilo de 6 a 20 carbonos en el grupo alquila; los
ásteres de óxido de polietileno con ácidos gretas' supe-

 ̂* c •riores tales como los ácidos de aceite de tallan iácido 
láurico condensado con alrededor de 16 a 20 grupos de 
óxido de etileno; los condensados de óxido de poli­
etileno con alcoholes alifáticos superiores tales co­
mo los alcoholes de laurilo, miristilo, oleilo o este- 
arilo con 6 a 30 moles de óxido de etileno; los con­
densados de óxido de polioxietileno con amidas de áci­
dos grasos superiores, tales como la amida de ácido 
graso de coco conteniendo alrededor de 10 a 50 moles 
de óxido de etileno. Los condensados de polioxieti­
leno solubles en agua con glicoles de polioxipropileno 
hidrofóbicos, también pueden ser empleados. Detergen­
tes no iónicos apropiados pueden ser, por ejemplo, el 
condensado de ózido de etileno cor. glicol de poli­
propileno, condensado que contiene 80$ de óxido de 
etileno y tiene un peso molecular de alrededor de 
1700, e ixo-octil fenoxi polioxietileno etanol con 
alrededor de 8.5 grupos etanoxi, por molécula, y simi­
lares.

Un agente de tensioactivo catiónico puede ser
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* # •también incorporado en el producto • Puede sei> Hieácla— 
do en una forma líquida o en polvo con los ingredien­
tes en cualquier forma adecuada. Cuando se deséa usarí
un agente catiénico, se prefiere mezclarlo en i¿na,*pro- 
porción pequeña con el ingrediente ácido y recubrir es-

t > -jj
ta mezcla con el agente de recubrimiento. Detergentes 
catiénicos apropiados son los compuestos de amonio^ cua-

i  * i  >. t

ternario de alquilo superior, tales como las sales de
b i i

amonio cuaternario de cetilo. Ejemplos específicos de
x vtales materiales son el cloruro de cetil trimeMl amo- 

nio, el cloruro de cetil, piridinio y similares».1 ¿Simi­
larmente, detergentes anfóteros, tales como las sales 
de los compuestos de n-alquilo del ácido beta amino 
propiénico en los que el grupo alquilo es derivado de 
un ácido graso, tal como de una mezcla de ácidos gra­
sos de aceite de coco, tal como la dodecil beta- 
alamina sádica, pueden ser empleados en cantidades com 
patibles.

El ingrediente de detergente activo puede# 
en parte o por completo, ser un jabón de ácido graso 
superior, tal como el jabón de paila. Esta substi­
tución facilita el tratamiento ya que imparte a la le­
chada características de solidificación y aireación 
más rápidas. El jabón en sí presta fuerza estructu­
ral al producto y por lo tanto reduce la rotura de las 
partículas del producto. Jabones apropiados incluyen 
las sales solubles en agua de ácidos grasos superio­
res y metales alcalinos, aminas y amonio, tales como 
los que contienen desde 10 a 18 átomos de carbono, es 
decir, el laurato de sodio, el miristato de sodio, el
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palmitato de potasio, el estearato de trietanolaáaiila y
mezclas de los mismos unos con otros y con jabojiés'de
ácidos grasos no saturados, tales como el oleatqíde>
sodio (es decir, el jabón de sodio de ácidos grasos 

5 de sebo y el jabón de sodio de una mezcla de 85fe15,
t , > ^de ácidos grasos de sebo y de aceite de coco).

Un margen apropiado de proporciones del de-
0

tergente orgánico es desde 2$ a 65$ en peso del pro-
-i z

ducto determinado, y preferiblemente del 10$ al-40$
10 del mismo, cuando el detergente es un material 3ein-

' > « * o

tético y 20-65 $ cuando un jabón es el materialtacti­
vo.

Es deseable incluir en la formulación una 
pequeña cantidad de sal hidrotrópica, soluble en agua, 

15 de un sulfonato de alquilo arilo, para ayudar a la ad­
misión satisfactoria de gas en la cantidad necesaria y 
en forma finamente dividida, en las lechadas empleadas 
en la realización del presente procedimiento. Tanto 
como un 20$ de este material puede ser usado; sin em- 

20 bargo, se ha encontrado deseable incluir en la formula­
ción hasta un 6$ de la sal hidrotrópica de sulfonato de 
alquilo arilo, aunque se prefiere hasta un 2$. La sal 
de sulfonato de alquilo arilo usada para la realización 
del procedimiento puede ser un agente hidrotrópico so— 

25 luble en agua, caracterizado por un equilibrio hidrj5
filo-lipófilo, tal que sea de naturaleza altamente so­
luble en agua (más, por ejemplo, que detergentes orgá­
nicos afines, y que aunque exhiba una tensioactividad 
considerable, sea substancialmente de naturaleza no 

30 detergente. Ejemplos de hidrótropos apropiados son
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el tolueno sulfato sódico, el xileno sulfonato sódico,
la sal sódica del sulfonato de dibutil naftaleno, el
disulfonato sódico de (mono-) dodecil oxidibenceno, y
las correspondientes sales de potasio y de V mez-

**• I
5 cías de las mismas incluyendo mezclas isoméricas dispo-

nibles comercialmente. Preferiblemente el substituyen- 
te de alquilo contiene del orden de 1 a 6 átomos de car­
bono por cada grupo sulfonato de la molécula*,*y*el raí- 
cleo de arilo es deseablemente benceno o naf$alpno. El 

10 agente hidrotrópico puede estar sulfonado o alquilado
una sola vez o varias o ambas cosas, y a pes^p. £e que
se ha hecho referencia a las sales de metale? .álcali-* • * •
nos de estos compuestos, otras sales solubles*en agua,

•* ♦

tales como las de metales alcalinctérreos, es*decir, sa—• « •• • •
15 les de magnesio y de amonio y de smonio substituido, es

decir, sales de trietanolamina, pueden ser usadas total 
o parcialmente en lugar de las mismas.

Durante la operación, la sal de sulfonato de 
alquilo inferior arilo puede ser agregada a la lechada 

20 como tal, o puede ser agregada en forma de ácido sul-
fónico y neutralizada en la presencia de otros cons­
tituyentes de la pasta. Asimismo, si se desea, el 
ácido alquilo inferior arilo sulfónico puede ser pre­
parado sulfonando el hidrocarbono apropiado en presen- 

25 cia de otros constituyentes de la pasta, como por ejem­
plo, por sulfonación con el mismo agente de sulfona­
ción usado para preparar otros constituyentes de la 
pasta sulfatados o sulfonados, tal como un detergente 
de sulfonato de alquilo superior arilo. Tal sulfo- 

30 nación rniítua puede ser simultánea o seguida una de
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otra segiín sea apropiado, prefiriéndose el sulfonar 
el hidrocarburo de alquilo inferior arilo como el 
último material que se va a sulfonar en el caso ante­
rior.

• »• •Un rasgo importante de esta invención».reside
• • • ♦en proveer un material capaz de reaccionar con agua para 

producir una sal de hidrato soluble* en agua, preferible­
mente, una sal de hidrato de polifcsfato. La .formación
de un hidrato de este tipo elimina agua librert}e’;la le-• • •
chada y comunica resistencia estructural al producto redu­
ciendo así o eliminando completamente la disgregación del 
producto como, por ejemplo, bajo el peso del Raterial
superpuesto. Compuestos hidratables apropiaos inclu-

♦ * »

yen los fosfatos de metales alcalinos y alcalitfotérreos
• * *

tales como el tripolifosfato pentasódico, ambas Formas 
I y II, el pirofosfato tetrasódico,, el pirofosfato de 
potasio, el ortofosfato trisódico y el trimetafosfato só­
dico. También son apropiados los compuestos hidratables 
tales como el carbono de sodio, el metasilicato de sodio, 
el sulfato de magnesio, el tetraborato de sodio, y simi­
lares, y mezclas de los mismos. El material hidrata- 
ble es usado en forma de partículas. Por lo menos un 
90$ de las partículas tendrán ventajosamente un diámetro 
menor de 150 mieras, y preferiblemente por lo menos un 
97$ de las partículas tendrán un diámetro menor de 150 
mieras mientras que por lo menos un 85$ de las mismas ten­
drán un diámetro menor de 75 micrai3.

Para determinar el compuesto hidratable óptimo 
para ser usado en la fórmula, se prefiere usar un com­
puesto rápidamente hidratable. Cuanto más rápida es

10
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la velocidad de hidratación, más rápidamente será aumen­
tada la resistencia estructural, permitiendo así que el 
sistema poroso sea soportado por sí mismo. Por lo tan­
to, se prefiere escoger un compuesto que sea capaz de 
una hidratación substancial en menos de 30 minutos a las 
temperaturas del procedimiento. Apropiadaméntb, un pe-
ríodo de 1 a 10 minutos es satisfactorio pero/sV. prefie- 
re un período de 2 a 5 minutos. Por lo tantoJ.un com- 
puesto hidratable preferido es el trimetafosfato^ de so­
dio, el cual en presencia de una base fuerte,‘.reacciona

♦  *  ♦ *rápidamente para formar un hexahidrato de tripolifosfato
de sodio. Similarmente, otros trimetafosfatos de metal
alcalino pueden ser usados para producir hidratos de
tripolifosfatos de metales alcalinos. El mates*ial hidra-

♦  •  •  *

table puede ser usado en cantidades de un 20 ’a**un 80fí en• • •.
peso. la cantidad de material hidratable será? ventajo­
samente de 30 a 50^, preferiblemente el material hidrata- 
ble es un trimetafosfato de metal alcalino el cual es 
utilizado en éLmárgen de 30 a 5 0 en peso.

la conversión de trimetafosfato en un hidra­
to de tripolifosfato requiere una reacción con una base 
fuerte tal como carbonatos silicatos, óxidos, hidróxidos 
y ortofosfatos de metales alcalinos, y óxidos e hidróxi­
dos de metales alcalinotórreos. La base debe ser sufi­
cientemente fuerte para producir un pH en exceso de 10.2 
a 25eC.» cuando se disuelve un 1$ en agua destilado, 
las bases fuertes más deseables son los hidróxidos carbo­
natos, y silicatos metales alcalinos, y las bases prefe­
ridas son los hidróxidos de sodio y de potasio.

la base fuerte debe ser usada en cantidades

11
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suficientes pana producir la conve. :si<5n deseada del tri— 
metafosfato de metal alcalino en el correspondiente hi­
drato de tripolifosfato de metal alcalino. Generalmen­
te, la relación de base fuerte a trimetafosfato será en­
tre 1,4:1 a 10:1 y preferiblemente de 2:1 a 6:1 equivalen-
tes molares. La cantidad exacta dependerá; de.*la base

♦ • • •particular y de los trimetafosfatos a usar. \ #,.*
Puede ser deseable incluir en la formulación

ciertos compuestos además de aquellos expuestp&.grriba,
compuestos que pueden ser útiles para varios psjo'gó sitos* • ♦*
tales como para cargas, por ejemplo, sulfato de sodio;
agentes contra la nueva deposición, por ejemplo,.carboxi-
metilcelulosa; tamponadores; abrillantadores;.colorantes;

• » •

estabilizadores; y similares.
* « •

El contenido de agua de la lechada chicante la
• t *operación de mezclado con alta relación de ciza*ll*amiento 

es generalmente menor que aquel para el cual el material 
puede ser bombeado o hecho circular fácilmente gd;ravós de 
un conducto sin dificultad alguna. Esto se logra forman­
do inicialmente una mezcla previa c:ue contiene toda o una 
--porción principal del agua y una porción solamente de 
los sólidos, y mezclando el resto de los sólidos con ella 
justamente antes del de mezclado con la alta relación de 
cizallamiento. El contenido total de sólidos de la le­
chada empleada para llevar a cabo el procedimiento de la 
presente invención en el momento de ser mezclada en el 
dispositivo de mezclado con alta relación de cizallamien­
to puede variar de 70 a 85Í° del total de la composición, 
dependiendo de los otros constituyentes presentes y de 
las condiciones de tratamiento empleadas. Un márgen
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preferido para el contenido de séllaos es desde 75 s 80$. 
De cualquier forma, debe usarse suficiente agua para que 
la lechada después del paso de mezclado intensivo sea de 
una viscosidad y fluidez tales que forme una pasta unifor­
me con una consistencia que la permita hincharse o expan-

• ♦• •

dirse pero que impida que brote gas a través *d*e.la pasta
• • • iy por lo tanto mantiene substancialmente una ̂ st.ructura 

de masas gaseosas discretas dispersadas por entero, evi­
tando una unién substarial de masas gaseosas .q .Una pérdidai 
de gas desde el sistema. *;

El material gaseoso de esta invención el cual 
está íntimamente mezclado con la lechada para formar va­
cíos o huecos en la misma, puede ser cualquier material

» * •

apropiado normalmente gaseoso, tal como aire, .pjLtrógeno,* ♦ •
oxígeno, dióxido de carbono y similares. Se Refiere, 
sin embargo, usar un material normalmente gasédsb e iner­
te, tal como aire.

El presente sistema es ventajoso porque produ­
ce un producto de densidad aparente baja y alta veloci­
dad y grado de solubilidad en agua. Cuando están granu­
lados, los productos en partículas producidos exhiben po­
ca tendencia a la formación de polvo o de terrones duran­
te el transporte y/o almacenaje, y excelentes caracterís­
ticas de olor comparándolos con productos hechos con ma­
teriales comparables de acerdo con los procedimientos 
comerciales empleados en el presente. Además, en con­
traste con muchas composiciones detergentes secadas por 
calor a temperaturas relativamente altas, estos productos 
tienen un contenido que se puede pasar por alto de pro­
ductos de degradación térmica o de constituyentes órgá-
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nicos o inorgánicos y por lo tanto son, cuando están 
hechos de materiales solubles en agua, completamente so­
lubles en agua.

En la operación continua considerada actualmen­
te, en donde se forma una mezcla previa y se alimenta
continuamente a un dispositivo de mezclado, y\se añade

.  •/
continuamente un aditivo, tal como el trimetafdsfato en* • •

combinación con una base fuerte, justamente antes de la
operación de mezclado de alta energía expuesto pon deta-
lie en lo que sigue, es particularmente deseable proveer

* *• .*un flujo continuo y dosificado de las corrieñte’s de mez­
cla previa y aditivo para permitir la dosificación exac-
ta y continua de los componentes. En una real’íación

»  • *

del sistema considerado actualmente para producir mate- 
rial detergente, en donde se prevé el uso de’.altos conte- 
nidos de sólidos que harán al material difícil* 8© fluir, 
es importante poder ajustar rápidamente las proporciones 
relativas de las corrientes de componente para obtener 
un producto uniforme. El sistema, descrito aquí provee 
una operación de control del peso que responde instantá­
neamente y con exactitud, mediante el cual puede ser ob­
tenido un producto uniforme.

Esta invención considera el uso de una plurali­
dad de dispositivos dosificadores, cada uno de los cuales 
emplea dos receptáculos por razones que se indicarán 
a continuación mas detalladamente, mediante los cuales 
se puede obtener la pesada y control de las velocidades 
de circulación de los componentes de una manera conti­
nua. Estas unidades son especialmente deseables co­
mercialmente en instalaciones que tienen una capacidad
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en más de 7500 kg por hora ya que,, en instalaciones de 
esta capacidad tales unidades permitirán un control más 
exacto y menos costoso del procedimiento para un conteni­
do alto de sólidos. Un aspecto de esta invención, por

5 lo tanto, se refiere a un método para medir y controlar
• •

con exactitud las velocidades de circulación en. .pe so de
la lechada de la mezcla previa y de los materi*aiés agrega-
dos a la misma justamente antes del mezclado, .principal-
mente material hidratable. El sistema de coAt^jl emplea

10 un receptáculo intermitente y un receptáculo £on*bínuo. •••
para cada corriente que se ha de controlar. Conexiones
en serie para cada corriente son mantenidas entre.los re-

• • • * «

ceptáculos y cada fuente de abastecimiento y el. equipo
• «  «

de tratamiento. Se disponen medios para pes'áf* continua-
•  *  *

15 mente el contenido del receptáculo continuo y *gsara pe­
sar continuamente los contenidos combinados de* ambos 
receptáculos y para traducir esto en señales de control 
en términos de velocidad instantánea de cambio de peso 
independiente del peso real en sí. El sistema de 

20 control incluye además medios para proveer una señal de
mando continua predeterminada de velocidad de cambio in­
dependiente de la referencia de tiempo y para compararla 
con una o ambas de las anteriores señales de cambio de 
peso instantáneas para controlar la descarga de las co- 

25 rrientes de material desde el receptáculo continuo, redu­
ciendo así a cero las diferencias entre aquellas señales 
que están siendo comparadas. Las señales para cada co­
rriente son también comparadas, y las velocidades rela­
tivas de alimedación son controladas con relación a las

30 mismas.
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Como se discutid aquí anteriormente, ciertos 
materiales deben ser agregados inmediatamente antes de 
la operación de mezclado de gran potencia de entrada.
Esto es especialmente importante cuando se usa un mate­
rial degradable o hidratable tal como el tripolifosfato

• •

de sodio o trimetafosfato de sodio y las reac£io,nes co-
. • • ♦ •misnzan a ocurrir inmediatamente. Por ejemplo,,*el tri­

polifosfato de sodio es sometido a bidratación* W  hidró- 
lisis. Cuando ocurre la hidratación el agua.,g§ elimi­
nada de la mezcla. Cuandose está trabajandó\a**la alta• * •*
concentración de sólidos de esta invención, la hidrata-
ción hace que la lechada se vuelva aón menos fldqda de• • • ♦«
modo que no puede ser hecha circular ni mezclada.adecúa-» • «
damente. Otras reacciones tales como la hidrólisis cau-

• • ♦

san la degradación del material, díindo por resultado un
* ♦ *producto final no deseable. Por consiguiente;*e^áecesa- 

rio hacer mínimos tanto el tiempo de permanencia como 
el tiempo de mezclado. Por lo teinto se prefiere que 
la mezcla previa de lechada y los materiales de adición 
permanezcan en los alimentadores durante un período de 
tiempo lo más corto posible. El tiempo después de 
que todos los componentes del producto final han sido 
mezclados y antes de comenzar la operación de mezclado 
con alta relación de cizallamiento, es mantenido apropia­
damente inferior a unos cinco segundos o aiín menos. El 
tiempo de paso a través del mezclador de alta relación 
de cizallamiento será vacfcajosámente inferior a unos 30 
segundos, y preferiblemente entre unos cinco y veinte 
segundos. El sistema de control preferido de esta 
invención es capaz de combinar con exactitud una pluralidad

16



de ingredientes en un mínimo de tiempo, por lo cual las 
proporciones relativas de ingredientes pueden ser ajusta­
das de acuerdo con un mecanismo de control que responde 
instantáneamente, el cual mide la velocidad de alimenta-

5 ción de cada una de las corrientes de componentes, com-
• •

*  • ,pensa inmediatamate las variaciones de cambio* d̂ r veloci- 
dad o de demanda de componente y es capaz de llevar a 
cabo todas estas funciones necesarias con un t'üempo to­
tal de permanencia menor de alrededor de cinctrminutos.

10 Por lo tanto, la combinación de un receptáculo «intermi­
tente y un receptáculo continuo en combinación con una 
alimentación de alto contenido de sólidos de corrientes
de componentes detergente dá como resultado un. ̂ sistema

♦ * * *
flexible capaz de dar un producto de alta calidad con un

•  *  ♦« •15 mínimo de productos secundarios no deseables. ....
♦ * *

Es importante controlar cu idado sament*e la rela­
ción entre la lechada de la mezcla previa y los materia­
les de adición por lo que se ha dispuesto un controlador 
para mantener las velocidades de flujo de la lechada de 

20 la mezcla previa y el material de ídlción de acuerdo con
la relación predeterminada. Por lo tanto, dos corrien­
tes diferentes son continuamente suministradas en un flu­
jo dosificado cuidadosamente a un punto comán de áüción.
El controlador ajusta las velocidades de alimentación y 

25 l§s proporciones de las mismas con relación unas a otras.
Por lo tanto, las proporciones de mezcla, pueden ser fi­
jadas con precisión y mantenidas en todo momento, mante­
niéndose una formulación correcta de la lechada de mezcla 
previa y del material de adición, aún cuando varíe la de- 

30 manda o velocidad de flujo de cualquiera de los materiales1'
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El sistema de control, debido a su respuesta instantánea 
permite la producción de un producto uniforme de alta 
calidad.

La mezcla con un contenido alto de sólidos-
de la lechada de la mezcla previa y materiales de adi-

*  *  *  •»  «ción es sometida a una alta relación de cizal-lamiento de• • • •
manera esencialmente inmediata, es decir,dentfcp.áe aire-

A

dedor de cinco segundos. Un material gaseoád’es inyec­
tado dentro de la mezcla antes qi® ésta penetre ̂ en el mez­
clador de alta relación de cizallamiento. *

Cuando ha de añadirse un trimetafosfato de 
metal alcalino, la reacción entre el material hidratable 
y el agua presente en la lechada de la mezcla» previa no
es iniciada hasta que el trimetafosfato es puesto en» * «
presencia del cáustico. En tal caso, el matérá.al no

* 4 *

forma cantidades substanciales de hidrato hasta que es 
añadido el cáustico. Por lo tanto, todo o una parte 
del trimetafosfato puede ser incorporado a la lechada 
de la mezcla previa, más temprano que de costumbre. El 
punto o momento exacto de adición del material hidratable 
a la lechada de la mezcla previa depende de las muchas 
variables y parámetros de funcionsimiento tales como la 
velocidad á la cual la hidratación ocurre. Las tempe­
raturas implicadas, el contenido de sólidos, las canti­
dades relativas de los compuestos, etc.

El dispositivo de mezclado para mezcla conti­
nua e intimamente la formulación y dispersas uniforme­
mente el material gaseoso en la misma, en una forma de 
pequeñas masas finamente divididas y substancialmente 
uniformes, debe comunicar a la mezcla una alta acción de

18
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cizallamiento. Mezcladores apropiados son generalmente
relativamente pequeños en capacidad de manera que, en
cualquier momento en particular, solamente una pequeña
cantidad de lechada está siendo trabajada permitiendo
por lo tanto que una porción mayor de la entrada de ener-* ♦ * •
gía sea usada directamente sobre la lechada sin*que se
disipe en un intento de mezclar cantidades grandes de ma-*
terial a un tiempo. Por lo tanto, el mezcla’dor tendrá 
ventajosamente una capacidad menor de alrededt>r**cie 4 li­
tros, por lo cual el material pusde ser pasado' á, líravés 
del mezclador en menos que alrededor de 30 segundos des­
pués de haber sido sometido a una acción de cizallamiento
extremadamente intensa durante este corto período< de tiem-

* •  »  *

po. El dispositido de mezclado puede ser de*eualquier• * «• *estructura apropiada y, por ejemplo, puede comprender ven-
* 4 *

tajosamente una cámara de mezclado que tiene dos estato­
res y un rotor adaptado para*girar entre los estatores, 
las caras internas de ambos estatores y ambas caras del 
rotor pueden estar provistas de filas concéntricas de 
cuchillas colocadas de manera que las cuchillas del rotor 
engranen cerca pero fuera de contacto con las cuchillas 
de los estatores. La lechada puede pasar ventajosamen­
te desde una abertura de entrada en el centro d^án esta­
tor, entre las cuchillas de ese estator y el rotor, cru­
zar a través del rotor, y entre las cuchillas del otro 
estator y el rotor, y después salir por el extremo opues­
to del mezclador. Al pasar a través del dispositivo 
de mezclado, la lechada y el material gaseoso son voltea­
dos, sometidos a esfuerzos, y cortados por las cuchillas 
en corrientes incontables, y masas diminutas del material
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gaseoso son distribuidas uniformemente por toda la le­
chada. Puede ser usado cualquier tipo de dispositivo 
de mezclado siempre y cuando el dispositivo sea capaz de 
impartir grandes cantidades de energía y altas relaciones
de cizallamiento a la lechada con 1© cual una mayoría (es

«  **  •

decir, más del 50$) del material gaseoso es rcútcr.fen ma-• • •«
sas gaseosas discretas de un diámetro medio del.g>¿*den de 
menos de alrededor de 0.085 mm. y preferiblemeriljé de me­
nos de alrededor de 0.054 mm.

• ♦El término "cizallamiente" como es ueadó aquí, 
se refiere a una acción resultante de aplicar fuerzas, 
acción que hace que porcienes contiguas de la mezcla que 
está siendo tratada se deslicen en relación unas*con otras.

i  •  f

Las fuerzas aplicadas a la mezcla varían con el.equipo
9 • *

usado y con los parámetros operantes de funcionamiento* « *
del procedimiento. Por "alta acción de cizallamiento" 
se entiende mía acción del tipo indicado inmediatamente 
antes en donde hay un "factor de cizallamiento (P)" como 
se describe a continuación, en exceso de alrededor de cin­
co y preferiblemente en exceso de alrededor de 6.5

Factor de Cizallamiento (F) = 7.2x10~4 RT
dC

en donde:
r = radio del rotor del mezclador en cm. o su 

equivalente para un tipo diferente de dispositivo de 
mezclado;

R = número de revoluciones por minuto del rotor 
del mezclador o su equivalente;

T = velocidad de alimentación del material que 
se va a cizallar en kg/h;
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d = Separación en cm. entre las cuchillas del 
rotor y las del estator q su equivalente;
y

C = capacidad volumétrica del dispositivo de 
mezclado en cm^.

Se dispone un miembro tubular en el‘orificio
de salida del mezclador para la transferencia.tté^ mate-
rial íntimamente mezclado desde el mezclador a(Ĵ ps me—
dios de transporte. El miembro tubular es usado para
ajustar la presión interna en el mezdlador y por»,lo tan—
to puede variar en longitud y diámetro. Por ejemplo,
aumentando la longitud o disminuyendo el diámetro del

» * •miembro, puede ser aumentada la presión dentro del mez-
• • #dador. Es deseable usar un miembro controlador de

*  •

presión de este tipo en lugar de una válvula reguladora 
para evitar una calda repentina de presión que*, puede 
producir inestabilidad del producto.

La loggitud y diámetro del tubo pueden ser 
cambiados para mantener la presión del mezdlador dentro

A

del márgen de alrededor de 1*4 a 7 kg/cm^ man. y pre-
p

feriblemente dentro del alrededor de 2'8 a 4'5 kg/cm 
man.

El producto detergente es descargado desde el 
miembro tubular a los medios transportadores que venta­
josamente comprenden una correa que se desplaza continua­
mente, mediante la cual el producto puede ser retirado 
rápidamente, eliminando así el amontonamiento del produc­
to hasta una altura no deseable que podría tender a rom­
per la estructura del producto haciendo que la densidad 
aparente final fuera mayor que la deseada. Puede ser

21



5

10

15

20

25

deseable mantener la temperatura dél producto a un nivel 
predeterminado durante un tiempo predeterminado, en cuyo 
caso la correa transportadora puede estar provista de me­
dios para calentar y/o enfriar selectivamente. El pro­
ducto de la correa transportadora es descargado dentro 
de medios para el secado los cuales pueden comprender 
cualquier dispositivo adecuado para el secado.* *<Por lo 
tanto, el secador puede comprender una cámara dé»calen­
tamiento con lecho fluidificado, un horno rot^g^io,
una correa transportadora continua que pasa a ̂ tr&vés de• *
un tiínel calentador, una torre de secado por atomización,
una cámara de calentamiento de eje vertical, y similares.
Por razones de economía sin embargo se prefiere ,usar un• * ♦
tipo de secador de tambor de volteo. Un secadCf'especial-

* • *
mente económico es posible en virtud del bajo contenido

* «de humedad libre del producto. [Puede ser agregado per­
fume al producto en cualquier momento apropiado, como 
por ejemplo al final de la operación de secado.

Los siguientes ejemplos específicos son ilus­
trativos de la naturaleza de la invención pero debe en­
tenderse que la invención no está limitada a los mismos.
A no ser que se especifique lo contrario, todas las par­
tes, proporciones y porcentajes en toda la Memoria, ejem­
plos y reivindicaciones, están en peso, y todas las sales 
inorgánicas son anhidras.

EJEMPLO I

Un alimentador de *'cavidad progresiva, de

22



entrada abierta, es alimentado continuamente con dos co- 
rrientes de material. Una corriente consiste en una 
lechada hecha de los siguientes materiales:

« •
Partes«en freso

5 Agua 157& •. .*
Solución de sosa cáustica, 502Be n\2

Tolueno sulfonato de sodio 
(grado comercial) •

10
Acido tridecilbenceno sulfónico 
(96$ de ácido sulfónico, 2$ de 
ácido sulfúrico, 1$ de aceite 
libre, 1$ de humedad)

• 9

-

35,2

Sulfato de sodio 1 3,i  ♦

15
Carboximetilcelulosa de sodio 
(74$ de ingrediente activo, 26$ 
de sólidos inertes)

♦ ♦ «*i* • *
9 * *
i/.®.

Silicato de sodio (44»1$ de sóli 
dos con una relación de HapOrSxOr, 
de 1:2.0) ^ ¿

- ♦ * * * ♦
19 ,7

20 La lechada que constituye la primera corrien­
te es mantenida a una temperatura de 57SC. aproximadamen­
te y es entregada a un alimentador de cavidad progresiva 
desde un dispositivo dosificador a una velocidad 138 kg.
por hora. La segunda corriente consiste en la Forma II;

25 del tripolifosfato pentásódico en polvo entregada desde
un dispositivo dosificador a una velocidad de 73 Kg. 
por hora. La Forma II del tripolifosfato pentásódico 
es un fosfato que es calcinado durante la fabricación 
a una temperatura baja en comparación con la Forma I la 

30 cual es calcinada a una temperatura más alta. La Forma I
del tripolifosfato pentasódico se hidrata más rápidamente
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que la Forma II del mismo. La Forma II del tripolifos— 
fato pentasódico usada en este ejemplo consta de partí­
culas, el 86$ de las cuales son menores de 75 mieras de 
diámetro, y el 11$ tienen un diámetro entre 75 y 150 mi- 

5 eras.
• *

La mezcla de polvo y lechada es sometica a
un mezclado preliminar antes de ser descargada* *dasde el
alimentador, y el material descargado comprenda!«.na mez-*
cía de polvo y lechada en una proporción subsjig^ialmente 

10 constante. El contenido de sólidos del matefiaü» a este
punto es de 77$.

La velocidad del alimentador de cavidad progre-« • « M
si va está fijada para mantener un nivel bajo contante*. • *
en su tolva alimentadora. La alimentación es’ ‘bombeada♦ * «*• * ♦15 directamente a un alimentador continuo de alta acción de♦ *
cizallamiento. El tiempo de permanencia es <d«e «alrede­
dor de 30 segundos. Inmediatamente aguas arriba del 
mezclador, es introducida dentro de la pasta una corrien­
te dosificada de aire comprimido, y la mezcla penetra en 

20 el mezclador en el espacio de unos cinco segundos. Este
aire suma alrededor de 112 litros de aire en C.N. por 
hora. El mezclador es accionado a una velocidad del ro­
tor de 400 rpm. Un tubo de 115 om de largo, con un 
diámetro interior de 1*2 cm en la descarga del mezclador,

25 mantiene una presión de operación de alrededor de 4'2
2kg/cm man. en el orificio de entrada del mezclador, y 

proporciona una disminución gradual, de la presión sobre 
el material que está siendo tratado.

La descarga del mezclador de alta acción de 
30 cizallamiento es una pasta uniformemente mezclada y airea-
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da con una densidad de alrededor de 0.44 gramos por cen­
tímetro cúbico a una temperatura de alrededor de 65eC.
Es alimentada a una serie de cubas, en donde se la deja 
permanecer en un estado de reposo a la temperatura am­
biente, durante alrededor de 48 horas. Durante este pe-• •
ríodo solidifica. El producto es retirado denlas cubas
y se le hace pasar a través de un molino de capa *girato-
ria para reducir todos los grumos presentes a pequeñas
partículas y después es tamizado a través de ^ijJ>^miz
con aberturas cuadradas de 2 mm. de lado. El'-pdlvo re-

* * *
sultante tiene una densidad aparente de 0.38 gramos por
centímetro cdbido y un contenido de humedad de alrededor

♦ ♦ %

de 22$, y es secado hasta una humedad total dê  1$$ en
• * •

una corriente de aire caliente en movimiento (60§t!.)
Este producto tiene una composición aproximadamente como 
sigue: * ♦

PORCENTAJE
Tridecilbencenosulfonato sódico 25
Tripolifosfato pentásodieo 37
Tolueno sulfonato sódico 2
Silicato de sodio 6
Carboximetilcelulosa de sodio 0,8
Sulfato de sodio 11
Agua (esencialmente toda la unida 
molecularmente al fosfato y otras 
sales de hidratables) 18

-  25 -



V
EJEMPLO II-VIII

Una serie de experimentos son llevados a cabo 
bajo condiciones variantes de operación y con una compo­
sición que tiene la misma formulación que la descrita en* « •» •

5 el Ejemplo I, a no ser que se especifique lo contrario.•• • •
Las condiciones de operación están expuestas eft.^á TABLA-

I
I dada a continuación:
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En el Ejemplo IV la Forma I de tripolifosfato 
pentasódico sustituye a la forma II del tripolifosfato 
pentasódico usada en los otros ejemplos. El compuesto 
de la Forma I se hidrata más rábidamente que el tripoli­
fosfato pentasódico de la Forma II. Una comparación

•  •

del Ejemplo IV con el Ejemplo III similar que’usá el tri­
polifosfato pentasódico de la Forma II, muestra la mejora 
posible mediante el uso de un material más rápidamente hi- 
dratable para comunicar al producto resistenqiLa^estructu-
ral cuando el mismo abandona el dispositivo d ^  mezclado

• •

de alta acción de cizallamiento. El ejemplo Ifilustra
otro caso en el cual el tripolifosfato pentasódico de la
Forma I sustituye al contenido de la Forma 11̂ . ..

• ♦ •

Como comparación con los ejemplos dé*la inven-
♦ • • •

• » *

ción expuestos arriba, se efectúa la operación *A en la 
que la formulación completa se prepara en un dispositivo 
discontinuo o por tandas y el material hidratable, el tri­
polifosfato pentasódico de la Forma II, es incluido en 
ta tanda en lugar de ser añadido más tarde al procedimien­
to como en los otros ejemplos. El material completamen­
te formulado es alimentado mediante el alimentador al 
dispositivo de mezclado de alta acción de cizallamiento. 
Durante el curso de una operación de 1/2 hora, la mezcla 
se vuelve demasiado espesa para ser bombeada debido a la 
hidratación substancial del material hidratable.

La operación B ilustra otra operación compara­
tiva en la que se usa insuficiente (solamente 47¿) mate­
rial hidratable. La formulación difiere de la usada en 
los Ejemplos I-VTII. En este ejemplo, el alimentador 
es continuamente alimentado con ura primera corriente que
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N comprende una lechada hecha de los siguientes materiales:

5

PORCENTAJE
Agua I**..** 27,77
Solución de sosa cáustica, 502Be / ’**. 12,6
Tolueno sulfato sódico (grado co- •

•

mercial en polvo) .../. 3,0
Acido tridecilbenceno sulfónico 4-9,7
Forma II del tripolifosfato penta-

• • •

sódico 6,6 ♦ 9

10 La lechada que constituye la primera 'dórriente
* ► *es mantenida a una temperatura de alrededor de ‘6820 y• • *.

es entregada al alimentador a una velocidad de *1*88 partes 
en peso por hora. Una segunda corriente que comprende 
178 partes en peso por hora de sulfato sódico anhidro 

15 como carga es entregada al alimentador y allí combinada
con la lechada inicial.

La alimentación es bombeada a un dispositivo 
mezclador de alta acción de cizallamiento bajo aproxima­
damente las mismas condiciones que las descritas en el 

20 Ejemplo I y «e introducen alrededor de 95 m^ en C.N. por
hora de aire. En el orificio de entrada del mezclador 
se mantiene una presión de alrededor de 2,8 kg/cm2 man.
El producto descargado del mezclador es una pasta húmeda 
y no logra formar un producto apropiado aún cuando se 

25 use una cantidad de aguamenor, que en los ejemplos ex­
puestos arriba. Se ha determinado que la causa de 
ésto es la carencia de suficiente material hidratable pa­
ra fijar el agua, proporcionando así una resistencia es­
tructural inadecuada.
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Además, se ha encontrado dificultad en alimentar la le­
chada debido a la incorporación inicial de material hi- 
dratable a la lechada.

• •

EJEMPLOS IX - XV

En esta serie de Ejemplos, el materiál hidra-
table es trimetafosfato de sodio y los ejemplos son lle-

• .  * .

vados a cabo de la siguiente manera: • • •*
El alimentador es alimentado continuamente con 

dos corrientes dosificadas de material. Una»primera
corriente comprende una lechada de la siguiente» composi­
ción: .*

Partes en peso
Tolueno sulfonato sódico
Tridecilbenceno sulfonato 
sódico (54$ de sólidos; 46$ 
de agua; 86$ de ingrediente 
activo: 14$ de ingrediente 
inerte)
Solución de silicato de so­
dio (43.5$ de sólidos; 56.5$ 
de agua)
Jabón de paila (sal sódica 
de una mezcla de ácidos gra­
sos derivados del sebo y aceji 
tes de coco en una relación 
en peso de 80:20 respectiva­
mente)
Carboximetilcelulosa de sodio 
(74$ de ingrediente activo; 
26$ de ingrediente inerte)
Alcohol de polivinilo en 
polvo
Azul ultramarino 
Sulfato sódico en polvo

3,1

31,0

14,0

7,0

0,8

0,3
0,3

43,5
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La lechada de la mezciá previa que constitu­
ye la primera corriente es mantenida a una temperatura 
de alrededor de 662C. y es entregada al alimentador a 
una velocidad de 113'5 kg. por haa. ' El contenido de 
sólidos de la lechada de la mezcla previa de los Ejemplos
IX-XV varía entre 73.5 y 79.0 por ciento. Tjña.«segunda

. . . .

corriente que comprende trimetafosfato sódico '.en .polvo 
con un tamaño promedio de partícula menor de alrededor 
de 75 mieras, es dosificada al alimentador a una.*.velo— 
cidad de 70 kg. por hora. El alimentador boinbea la mez­
cla directamente a un mezclador continuo de alta acción 
de cizallamiento que funciona con un factor de cizallar-
mi ento de más de cinco. Inmediatamente agu^s. arriba

• »  •

del mezclador, se dosifica una solución de sosa.cáustica
« -  *

de 502Be a una velocidad indicada en la Tabla SI
• 1 *

producto que resulta de cada uno de estos ejemplbs es un 
detergente de baja densidad de consistencia uniforme que 
tiene la densidad y contenido de humedad mostrados en la 
Tabla II. Este material puede ser secado aán más en 
cualquier forra, adecuada para lograr un contenido de hume­
dad adn más bajo.

Las densidades del producto mostradas en la 
Tabla II ilustran una ventaja del presente sistema el 
cual permite la preparación de un producto de una densi­
dad aparente menor de 0.35 a pesar de que las condicio­
nes de tratamiento incluían el uso de un antenido de só­
lidos mayor del 80$, y también a pesar del hecho de que 
el producto final contiene menos de 35$ en peso de tri- 
polifosfato el cual es un contenido relativamente bajo de 
tripolifosfato para composiciones detergentes de baja

31



densidad aparente. Ilustrativos de los bajos conte­
nidos de tripolifosfato obtenidos, son los Ejemplos IX 
y Xi que tenían contenidos de tripolifosfato de 27.8 
y 27.3 respectivamente.
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Esta solicitud que corresponde a la presentada 
en los Estados Unidos de América, el 24 de Junio de 1.965,, 
bajo el número 466.795, se acoge a los beneficios del Ar­
tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

1

♦

• *  • «

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva'que se
t ► *

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
• , *te de Invención en España, por VEINTE años, son*los si­

guientes:
1.- Un procedimiento continuo para la produc­

ción de composiciones detergentes de baja densidad apa­
rente, el cual comprende formar una lechada o suspensión 
que comprende una fase acuosa continua y una fase dis­
persada que contiene un detergente orgánico y una sal 
sódica inorgánica seleccionada del grupo que consta de 
sales alcalinas y neutras, mejoradoras de detergencia, 
mezclar dicha lechada con una substancia normalmente ga­
seosa bajo condiciones que comunican una alta acción de 
cizallamiento y bajo presión superatmosférica, y reducir 
la presión a la presión atmosférica al terminar dicha 
operación de mezclado, y formar un producto detergente 
sólido poroso.

34



2. - Un procedimiento continuo para la produc­
ción de composiciones detergentes de baja densidad apa­
rente, que comprende formar una lechada que comprende 
una fase líquida continua acuosa y una fase discontinua

5 que contiene un detergente orgánico, para formar así una
* • •

mezcla previa, mezclar con dicha mezcla previa uñ cáusti-»• •.
co y un material capaz de reaccionar con agua*.gji.*presen- 
cia de dicho cáustico para producir un hidrató ¡de poli- 
fosfato de metal alcalino, soluble en agua, agjrtar o ba-

*  e10 tir inmediatamente después la corriente mezclada¡resul­
tante con un factor de cizallamiento como se ha descrito 
en la Memoria, en exceso de alrededor de cinco para ini­
ciar hidrato de polifosfato de metal alcalino, soluble

* ♦ y *en agua, y recuperar un producto poroso de baja-densidad
« » »

15 aparente que contiene dicho hidrato de polifosfato de• , *
metal alcalino.

3. - Un procedimiento continuo para la produc­
ción de composiciones detergentes de baja densidad, que 
comprende formar una lechada acuosa que contiene un deter-

20 gente orgánico, añadir a dicha lechada un material hidra-
table y una substancia normalmente gaseosa, mezclar di­
cha lechada inmediatamente después en presencia de dicho 
material y de dicha substancia normalmente gaseosa, bajo 
condiciones de alta acción de cizallamiento y bajo una 

25 presión superatmosférica, terminar dicha operación de
mezclado, y reducir dicía presión a una presión atmosfé­
rica, formando así un producto detergente celular de ba­
ja densidad.

4. - El procedimiento continuo como se ha des-
30 crito en la reivindicación 2 ó reivindicación 3» en el
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que el material hidratadle o xormador de hidrato es se­
leccionado del grupo que consta de fosfatos de metales 
alcalinos o metales alcalinotérreos, carbonato de sodio, 
silicato de sodio, sulfato de magnesio y tetraborato de 
sodio.

« *• * .5.— El procedimiento continuo como se'ha descri-»• • •
to en las reivindidaciones 2, 3 <5 4, en el que*.el mate-

%

rial hidratable o formador de hidrato es un sólaTdo en
*partículas con un tamaño de partícula menor dfe‘T50 mi- 

eras. ! .*
6.- El procedimiento continuo como se ha des­

crito en cualquiera de las reivindicaciones arjt^r^ores,
en el que el contenido de sólidos ie dicha leqh£d.a duran-•.. *
te la operación de alta acción de cizallamientcr ‘es de

* •

más del 70$ en peso; dicha lechada es mezclada.«en^ pre-
* * •sencia de la substancia normalmente gaseosa durante un 

período de 30 segundos y a una presión en exceso de 1*4 
kg/cm2 manométricos, obteniéndose así un detergente con 
una estructura celular substancialnente uniforme y una 
densidad aparente menor de 0.45 gramos por centímetro 
cúbico.

7. - El procedimiento continuo como se ha des­
crito en cualquiera de las reivindicaciones 2, 3, 4, 5 
ó 6, en el que dicho material hidratable o formador de 
hidrato es un trimetafosfato de metal alcalino.

8. - El procedimiento continuo como se ha des­
crito en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
en el cual la operación de mezclado de alta acción de 
cizallamiento es llevado a cabo bajo una presión en ex­
ceso de 2'8 Kg/cm2 manométricos.
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9. — El procedimiento continuo como se ha des­
crito en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
en el que el contenido de sólidos de dicha lechada duran­
te la operación de mezclado de alta acción de cizalla-
miento, es en exceso del 75$. ^ .* * 9

10. - El procedimiento continuo como ‘sé/ha des-
« ♦crito en cualquiera de las reivindicaciones ante**iores, 

en el que la operación de mezclado dispersa uniformemen- 
te la substancia gaseosa por toda la lechada,'en* íorma

* 9.• •

de masas gaseosas discretas, la mayoría de las! buales 
tienen un diámtero medio menor de 0.054 am.

11. - El procedimiento continuo como se Jaa des­
crito en cualquiera de las anteriores reivindibaViones, 
en el que la operación de mezclado es llevada £*£$bo con
un factor de cizallamiento como se ha descrito *éíi« la me-• « *

»  4 «

moria, en exceso de cinco.
12. - Un procedimiento continuo para la produc­

ción de composiciones detergentes de baja densidad apa­
rente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,
P. A.
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