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MEMORIA  DESCRIPTIVA

que se presenta para upir a la solicitud de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 22 de junio de 1,966 con el nfm. 328.243
en
ESPARA
por VEINTE afios

a nombre de COLGATE-PALMOLIVE CGMPANY, entidad norteameri-
cana, establecida en 300 Park Avenue, Nueva York, N. Y. Es-
tados Unidos de América, por:

WAPARATU PARA LA PRODUCCION DE DETERGENTES DE BAJA
DENSIDAD".
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Este invento se refiere a un aparato para la prepara-
cifn de composiciones detergentes que tienen una baja densi-
dad aparente y, m8s en particular, a un sistema mediante el
cual dichas composiciones detergentes de baja densidad apa-

5 rente pueden ser obtenidas de una manexa fécil y econémica,

De acuerdo con la presente invencidn, una composicién
detergente de baja densidad aparente se prepara econémicamep
te, formando el material detergente de una manera tal que se
reduzca al mfnimo el contenido de agua de la composicién in-

10 mediatamente antes de la operacifn de secado, reduciendo asi
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la necesidad de grandes cantidades de calor de secado y
de grandes aparatos de secado. Este invento permite una
importante reduccién del coste de preparacién de tales cam
posiciones. Adem&s el presente invento produce una composi-
cién detergente de baja densidad aparente mediante el uso
de un aparato que permite controlar las propiedades del
producto, haciendo posible de este modo la consiguiente
produccién de un producto uniforme. El término "densidad
aparente baja" tal como se utiliza aquf se refiere a com-
posiciones que tienen una densidad aparente inferiora
0,45 gramos por centfmetro ctbico, aproximadamente. Por
densidad aparente se entisnde el peso por unidad de volu-
men del material indicado en el contexto. Asi, en el caso
de proddctos en partfculas que fluyen libremente, el térmi-
no se refiere al pesc por unidad de volumen del material

en partfculas no apisonado, tal como se carga en el reci-

piente.

lie acuerdo con el invento, se forma una suspensién que
inchuye una fase acuosa contfnua y una fase dispersada que
contiene un detergente orgénico y, por lo menos, una sal
inorgédnica de metal alcalino o alcalino-térreo seleccio-
nada del grupo que consta de sales neutras y alcalinas me-
joradoras de la detergencia, La suspensién se mezcla fnti-
mamente a una relacifin de cizallamiento elevada después de
la adicién a ella de un material normalmente gaseoso en
condiciones que hacen que multitud de masas de diche mate-
rial gaseoso divididas en forma extremadamente fina, resul-

ten uniformemente dispersadas por toda la suspensién. La

suspensidn, una vez gue el material gaseoso ha sido incor=-

porado e Intimamente mezclado con ella, es retirada del

dispositivo de mezclado y dejada enfriar en condiciones
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ambientes, formando asf el producto en sdlido que se granu-
la o que es capaz de ser fécilmente transformado en un pro-
ducto detergente en partfculas de una densidad aparente ba-
Jjae

Este invento es particularmente Gtil para la produ -~
ccifn de detergentes sintéticos a partir de materiales de
alimentacidn s8lidos con los que ha sido dificil hasta aho-
ra obtener una densidad aparente suficientemente baja. Asf,
el nueve aparato de este invento permite la produccién de |
un producto de densidad aparente baja deseable con un bajo
cantenido de fosfato, aln cuando el material posea durante
el tratamiento un elevado contenido de sélidos,

Los detergentes que pusden utilizarse en el procedi =~
mienta del presente invento son de naturaleza orgénica y so-
luble en agua y, en general, deben tener propiedades espu-
mantes.

Un material capaz de reaccionar con agua para produ=-
cir una sal hidrato soluble en agua, preferiblemente una
sal hidrato de polifosfato, se utiliza en combinacién con
el detergente. La formacidn de un hidrato de este tipo eli-
mina agua libre de la suspensién y comunica una resisten-
cia estructural al producto acabado, reduciendo as{ o eli-
minando por completo la rotura o desmunuzamiento del pro -
ducto cuando estd sometido, por ejemplo al pesc de material
superpuesto. Los compuestos hidratables adecuados incluyen
fosfatos de metales alcalinos y alcalino-térreos, tales co-
mo tripolifosfato pentasfdico, tanto la forma I como la for-
ma II, pirofosfato tetrasfdico, pirofosfato potésico, orto-
fosfato trisddico y trimetafosfato sfdico. También son ade-

cuados los compuestos hidratables tales como el carbonate
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sfdico, metasilicato sfdico, sulfato magnésico, tetrabo-

rato sddico y similares, y sus mezclas. E1l material hidra
table se utiliza en forma de partfculas,

Para determinar el compuesto hidratable &ptimo a
utilizar en la formulacidn, se prefiere emplear un com-
puesto répidamente hidratable. Cuanto mé&s répida sea la
velocidad de hidratacifn, m&s répidamente aumentar§ la re-
sistencia estructural, permitiendo asf{ que el sistema po-
reso res lte capaz de sopartarse a sf mismo. Por consi .-
guiente, se prefiere elégir un compuesto que sea capaz d=
hidratacién sustapcial en menos de 30 minutos a las tempe-
raturas del procedimiento. Por censiguiente, un compuesfo
hidratable preferido ss el trimetafosfato sfdico, el cual
en presencia de una base fuerte, reaccigna répidamente pa-
ra formar hexahidrato de tripolifosfato sédico. Similar-
mente, se pueden utilizar otros trimetafosfatos de meta-
“les alcalines para prbducir hidratos de tripolifosfatos de
metales alcalinos. E1 material hidratable se puede utili-
zar en cantidades de 20 a 80 % en peso.

La conversifn’del trimetafosfato en hidrato de tri-
polifosfato requiere la reaécién éon'una base fuerte, tal
como los hidrfxidos, carbonatos y silicatos ds metales al-
calinos, siendo las bases preferidas los hidréxidos de so-
dic y potasio.

La base fuerte debe ser utilizada en cantidades su-
fientes para producir la deseada conversidn del trimetafos-
fato de metal alcalino en el correspondiente hidrato de
tripolifosfato de metal alcalino,

Puede ser conveniente incluir en la formulacién

ciertos compuestos ademés de los indicados anteriormente,
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vompuestos gque pueden ser Gtiles para varias finalidades,

tales como para cargas, es decir sulfato sfdico, agentes
que impiden la nueva deposicién, es decir carboximetilces
lulosa, tampones, abrillantadores, colorantes, estabiliza-
dores y similares.

£l contenidoc de agua de la suspensién durante la
aperacifn de mezclado con alta relacidn de cizallam'entao
es, generalmente, inferior a aquél para el cual el material
puede ser f4cilmente bombeado o hecho fluir a través de un
conducto sin ninguna dificultad. Esto se lleva a cabo for-
mando inicialmente una mezcla previa que contiene toda el
agua o una parte principal de la misma, y sdlo una parte de
los sélideos, y mezclando el resto de los sflidos con ella
justamente antes de la operacidn de mezclado con alta re-
laci6n de eizallamiento, puede variar de TG a 85 % de la
composicifn total, dependiendo de los otrus constituyentes
presentes y de las condiciones de tratamiento empleades. En
cualquier caso, debe utilizarse suficiente cantidad de agua
para que la suspensidn, despu€s de la operacifn de mezclado
intenso, sea de una viscosidad y fluidez tales que forme una
pasta uniforme de una consistencia que permita hincharla o
gxpandirla, pero que impida que surja gas a través de la
pasta y, por lo tanto, conserve sustancialmente una estruce-
tura de masas gasscsas discontinuas Intimamente dispersadas,
evitadno la coalescencia o unién sustancial de las masas ga-
seosas o la pérdida de gas del siutema.

El material gaseoso de este invento que se mezcla In-
timamente con la suspensién para formar huecos en ella, pue-
de ser cualquier material normalmente gaseoso adecuado, tal

como aire, nitrfgeno, oxfgeno, didxido de carbono y simila-
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ras. Se prefiere, sin embargo, utilizar un material iner-
te, normalmente gaseoso, tal comoc aire,

El presente sistema es ventajoso porque produce un
producto de densidad aparente baja y de una vel.cidad y
grado de solubilidad en agua grandes. Cuando estén en for-
ma granulada, los producfos en partfculas producidos wues-
tran poca tendencia hacia la formacidén de polvo o de te -
rrones durante el transporte y/o almacenamiento, y uhas
excelentes caracteristicas de olor en comparaciﬁn con 169 
productos preparados a partir de materieles comparables dé
acuerda con los procedimientos comerciales actualmente ems
pleados. Adepds, en contraste con muchas composiciones de~
tergentes secadas por calor, a temperatura relativamente
elevada, los presentes productos tiznen un contenido des-

preciable de productos de degradacién térmica o de consti-

-tuyentes orgénicos o inorginicos y, ‘por lo tanto, son com-

pletamente solubles en agua cuando se han preparado a partir
de materiales solubles en agua.

En la operacién contfnua considerada actualmente,
en la cual se forma una mezcla previa y se alimenta contf-
nuamentes a un dispositivo mezclador, afiadiéndoss un aditi-
vo, tal como trimetafosfato en combinacién con una base
fuerte, justamente antes de la operacifin de mezclado de al-
ta energfa expuesta detalladamente en lo que sigue, es par-
ticularmente canveniente proporcionar un flujo dosificado y
contfnuo de las corrientss de mezcla previa y aditivo para
perm’tir una dosificacifn contfnua y ex8cta de las compo-
nentes. En una realizacién del sistema actualmente conside~
rado para la produccién de material detergente, &n la cual

se prevé el uso de una alta proporcién de sélidos que hard

-8 -
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que el material sea suficientemente capaz de fluir, es
importante poder ajustar répidamente las proporcicnas re-
lativas de las corrientes de componecnte para obtener un
producto uniforme, El1 sistema descrito aquf proporciona-
una operacifn de control de pese que responde instantﬁneafv
mente y exictamente, mediante la cual se puede obtener uh.
producto uniforme,

Este invento considera el uso de una pluralidad de
dispositivos dosificadores, cada uno de los cuales emplea
dos receptéculos por razones que se indican con mayox de~
talle a continuacién, mediante los cuales se puede obtener
una pesada y control contfnuos de las velocldades de flujo
o caudales de los coumponentes. Estas unidades son espe -
cialmente desesbles industrialmente en instalaciones que
tienen una capacidad de mis de 680 kilos por hora, puesto
que en instalaciones de esta capacidad, estas unidades
permitirén un control mfs ex8cto y menos costoso del tra-
tamiento para elevados contenidos de sSlidos., Un aspecto
de este invento, por lo tanto, se refiere a un aparato pa-
ra medir y controlar exfctamente los caudales en peso de la
suspensién de mezcla previa y de los materiales afiadidos
a ésta justamente antes del mezclado, principalmente el
material hidratable. E1 sistema de control emplea un re-
ceptéculo intermitente y un receptéculo contfnuo para
cada corriente a controlar. Entre los receptéculos y cada
fuznte de suministro y el equipo de tratamiento se mantie-
nen conexiones en serie para cada corriente. Se dispo-
ne de medios para la pesada continua del contenido del re-
ceptéculo cantfnuo y para la pesada contfinua de los conte-
nidos mezclados de ambos receptéculos y para traducir és-

ta en sefiales de control en términos de velocidad instane

-7 -
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t8nea de cambio de peso :.ndepend:.ga&‘s»el peso real mismo.
El sistema de control incluye, adem&s, medios para disponer
una sefial de gobierno de la velocidad de cambio predetermi-
nada y contfnua, independiente de la referencia al tiempo; v
para compararla con una o ambas seiiales precedentes de velo-
cidad instantdnea de cambio de pesoc para controclar la des-
carga de las corrientes de material desde el recepticulo
contfnuo, reduciendo as{ a cero las diferencias entre las
seﬁales yue estén siendo comparadas. Se comparan también
las sefiales de cada corriente y las velocidades relativas de
alimentacidn controladas en relacidn con ellas.

Como se ha indicadeo en lo que antecede, ciertos ma-
teriales deben ser afiadidos inmediatamente antes de la ope-
racifin de mezclado de alta entrada de energfa. Esto es es-
pecialmente importante cuando se utiliza un material desa-
gradable o hidratable, tal como tripolifosfato sédico o
trimetafasfato sédico, y las reacciones empiezan a producinp=-
se inmediatamente. Por ejemplo, el tripolifeosfato sédico es-
t sujeto tanto a hidratacién como a hidrflisis. Cuando la
hidratacifn tiene lugar, se elimina agua de la mezcla. Cuan-
do se trabaja ale elevada concentracibn de sblidos de este
invento, la hidratacién hace que la suspensifn resulte adn
menos flfida, de tal manera que no puede ser heche circular
ni mezclada adecuadamente. Otras reacciones, tales como la
hidrélisis, hacen que la degradacifn del material dé como
resultado un producto final indeseable. Por consiguiente, es
necesario reducir al mfnimo tanto el tiempo de permanencia
como el tiempo de mezclado., Es preferible, por lo tanto, que
la suspensifn de mezcla previa y el material aditivo perma-

nezcan en los alimentadores durante un periodo de tiempo
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tan corto como sea posible. £1 tiempo después del cual to-

dos los componentes del producto final han sido mezclados

y antes de que empiece la operacién de mezclado de alta
relacidn de cizallamiento, se mantien convenientemente
inferior a unos 5 segundos o incluso menos. E1 tiempo de pa%m
so por el mezclador de alta relacidn de cizallamiento serf
ventajosamente, inferior a unos 30 segundos y, preferible-
mente, serf de unos 5 a unos 20 segundos. El sistema de cﬁn“
trol preferido de este invento es capaz de combinar exacta~
mente una pluralidad de ingredientes en un minimo de tiempo,
pudiéndose ajustar las proporciones relativas de ingredientes
de acuerdo con un mecanimo de control de respuesta instan-
ténea que mide la velocidad de alimentacién de cada una de
las coxrrientes re componentes, compensa inmediatamente las
variaciones de cambio de velocidad o de demanda de componen-
te, y s capaz de realizar todas estas funciones necesarias
con un tiempo de permanencia totel inferior a unos 3 minue
tos. Asi, la combinacidn de uun recepténgulo intermitente y
un recepticulo continuo de la manera que se describird con
mayor detalle a continuacién, en combinacién con una alimen-
tacién de gran contenido en sélidos de corrientes de compo-
nentes detergentes, dé& como resultade un sistema flexible
capaz de dar lugar a un producto de gran calidad con un mf-
nimo de productos secundarios indeseables,

En el dibujo que se acompafia, la Figura 1 es un dia-
grama de flujo parcialmente esquem&tico, que muestra una rea-
lizacién del invento,.

Los medios para medir y controlar los caudales en
peso de la suspensifn de mezcla previa y de materiales afia-

didos justamente antes del mezclado, comprende dos unidades
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una primera unidad 10 para la media y control de la sus-

pensifn de mezcla previfa y una segunda unidad 11Y para la
medida y control de los materiales aditives. Lstas unid37
des pueden ser similares en cuanio a los aparatos y fuﬁfﬂ
cidn. La primera unidad 10 comprende dos receptfculos 211
y 22 receptores de material, alineados verticalmente, que
son preferiblemente del mismo tamafic aproximadamente y que
eetdn montados en relacién cooperante sobre un soporte es-
truct ral estacionarie 23,

El receptéculo superior 21 es de cualquier forma
adecuada y, por ejemplo, puede tener una forma cdnica con
un conducto de entrada 24 conectado constantemente para
suministrar suspensifn de mezcla prevfa a través de su
extremo superior de ﬁayor tamafio normalmente rapado. En
la conduccidn 24 se ha previsto una vdlvula de suministros
(no mostrada). E1 extremo inferior del receptéculo superior
21 est4 conectado para que descargue en una conduccidn 25
mediante la v8lvula de transferencia 26, La conducciéin 25
penetra par el extremo superior del receptéculec inferior
22, y la descarga del receptfculeo 22 se efectla a través
de una conduccién 27 controlada mediante una vilvula 28
dosificadora de flujo, de orificio ajustable, o mediante
cualauier otro medio de v8lvula adecuado. La conduccién
25 situada entre los receptécilos superior e inferior Z1
y 22, estd destinada s permitir el movimiento relativo en-
tre los recsptéculos supericr e inferior. Esto se puede
llevar a cabo disponiendo medios de anillo 29 longitudi-
nalmente deslizables, U otros medios adecuados, tales co-
mo por presidn de una conduccifn longitudinalmente fle-

xible.

- 10 .
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Un bastidor 31 de montaje horlzbntalménte adecuado
estd dispuesto para sopartar el receptfculo superior 21
y puede estar fijado a éste por soldadura o mediante per--
nos, como a los soportes 37 y 37'. £1 bastidor de monta-
je 31 estd soportado por los soportes colgantes 41 y 41',
que se prolongan hacis abajo desde las barras de soporie
42 y 42', y estén unidos a &stas pivotadamente hacia
dentro de los apoyos 46 y 46', en cuyo punto las barras dé
soporte 42 y 42' estén fijadas pivotadamente a los miem-
bros depencientes 48 y 48' que se prolongan hacia abajo
desde el soporte estructural 23, En sus extremos més in.
teriores, las barras de saporte 42 y 42' estén unidas a
miembros de carga 53 y 53', los cuales estén conectados
por sus extremos més superiores en 54 sobre la célulé de
carga 55 de un tipo adecuado que esté mohtada sobre la
parte superior del soporte estructural 23, La célula
de carga 55 puede ser, por ejemplo, un medidor de defor-
macifin eléctrico que tiene amplificada su salida,

Las prolongaciones 59 y 59' de los miembros col-
gantes 41 y 41' se prolongan hacia abajo y soportan un
miembro horizontal de bastidor 61. E1l bastidor de monta-
je horizontal 63 similar al bastidor de montaje 31 est4
dispuesto para el receptfculeo inferior 22 y estd fijado a
éste rfgidamente por soldadura o mediante pernos a los
soportes 64 y 64' sobre el recepticule 22, El bastidor
de montaje 63 estd soportado por soportes colgantes 65
y 65' gue se prolongan hacia abajo desde las barras de
soporte 71 y 71' y estén conectados a €stas pivotadamente
hacia dentro de los apovas 73 y 73', en cuyo punto las

barras de soporte 71 y 7' estén unidas pivotadamente a

- 1]l -
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los miembros dependientes 59 y 59' que se prolongan por
debajo del scporte horizontal 61 de laz manera mostrada.
En sus extremos mis interiores, las barras de soporte 71
y T1' estin unidas a miembros de carga 75 y 75' los cua- -
les por sus extremos superiores estin conectados en 77 a-
una célula de carga 79 de un tipo adecuado, que esté mon-
tada sobre el soporte 61. De este moso, el receptéculo
inferior 22 est4 suspendido directamente desde el recep-
téculo superior 21 y la célula de carga 79 mide el peso del
receptéculo inferior 22 y de su contenido, mientras que la
célula de carga 55 mide los pesos reunidos de ambos recep-
téculos y de sus conienidos.

La segunda unidad 110 para la medida y control
de la velocidad de alimentacifin del material aditivo es
similar a la primera unidad 10 para el control de la sus-

pensién de mezcla prevfa y comprende dos receptfculos ver-

* ticalmente alineados 121 y 122 montados en relacidn coope-

rante sobre el soporte estructural 23, El receptécule su-
perior 121 esté provisto de un conducto de entrada 124,
conectado de manera que suministra material aditive a és-
te., La alimentacién al receptéculo 121 a través del conduc-
to 124 esté regulada mediante una vélvula adecuada (no mos-
trada). E1 receptéc.lo 121 estd conectado a través del
conducto 125 al receptéculo inferior 122, y el conducto
125 esté provisto de la vélvula de transferencia 126. E1l
conducto 125 entre los receptficulos 121 y 122 esté desti-
nado & permitir el movimiento relativo de estos recepté~
culos. Esto puede lograrse disponiendo medios de anillo
129 u otros medios adecuados.

El bastidor de montaje 131 esté dispuesto de ma-
nera que soporte al receptéculo superior 121 y pueda ser

fijada @ égste mediante medios adecuados tales como los

- 12 -
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soportes 137 y 137'. El bastidor 131 estd soportado por los
soportes colgantes 141 y 14l' que se prolongan hacia abajo
desde las barras de soporte 142 y 142', Los soportes colgan~
tes 141 y 141! estén unidos pivotadamente a las barras de go--
porte 142 y 142" hacia la parte de dentro de los puntos de o
apoyo 146 y 146', Puntos en los cuales las barras de sopor—‘;
te 142 y 142' estén unidas pivotadamente a los miembros col~
gantes 148 y 148' que estén unidos a los soportes estructu~ .
rales 23 y se prolongan hacia abajo desde estos. En sus ex-
tremos m8s interiores, las barras de soporte 142 y 142" es~
t8n unidas a los miembros de carge 153 y 153', los cuales
estén unidos por sus extreﬁos superiores en 154 a la célula

de carga 155 de un tipo adecuado que est& montada sobre la
parte superior del soporte 23.

'Lus miembros colgantes 141 y 141! se prolongan més
allé del bastidor 131 y é&stas prolongaciones 159, 159' so-
portan un miembro de bastidor horizontal 161. Se dispone un
bastidor de muntaje horizontal 163 pra sl receptfculo inferior
122 y est8 rfgidamente fijado a éste, por ejemplo, mediante
los soportes 164 y 164', El bastidor de montaje 163 esté so-
portado por los soportes colgantes 165 y 165' que se prolon-
gan hacia abajo desde las barras de soporte 17l y 171' a las
gque estén pivotadamente unidos hacie dentio de los puntos de
apoyo 173 y 173' por los que las barras de soporte 171 y 171!

estén conectadas a las prolongaciones 139 y 159', Por sus ex-

- tremos m4s interiores, las barrass de soporte 171 y 171! es-

tén conectadas a los miembros de carga 175 y 17%' los cua-
les est8n conectados por sus extremos superiores en 177 a
1a célula de carga 179 que esté montada sobre el miembro de

sgporte 161, E1 receptfculo inferior 122 estd suspendido

- 13 -
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del receptéculo 121, de una manera fécilmenfésﬁaﬁbrénsi-

ble, con lo gque la célula de carga 179 mide el peso del re-

ceptfculo inferior 122 mientras la célula de carga 155 mi-

Con el fin de gque se entienda el funcionamiento del
aparato de medida y de control se haré referencia al recep-’
téculo 21 como el primer receptéculo intermitente, y al re~
ceptfculo 22, como el primer receptéculo continuo. De mane-
ra-similar, el recepticulo superior 121 para el material
aditivo se denominari segundo receptéculo intermitente, y ':1\
el receptfculo 122 se denominard segundo receptéculo conti-.r
nuo.

Durante el funcionamiento, habiendo efectuado los
adecuadas ajuste de talado y estando llenos los receptécu-
log continuos primero y segundo 22 y 122, y vacios los re-
ceptéculos intermitentes primero y seguﬁdo 2l y 121, se mi-~
den contfnuaments mediante las cé&lulds de carga 79 y 179,
los pesos del contenido de los receptéicules 22 y 122.

La descarga del material de los receptfculos 22 y
122 en el adimentador 20C se inicias mediante medios de con-
ducte 202 y 204 Kabriendo autom4ticamente las vflvulas do-
sificadoras de Flujo 28 y 128 con lo que el material fluye
continuamente a través de los conducteos 27, 202 y 127 a
velocidades constantes predeterminadas bajo el control del
sistema, tal como se verd en lo que sigue, El alimentador
20U puede comprender cual uier dispositivo alimentador posi-
tive adecuado. Ventajosamente el alimentador 20U comprende
una bomba de "cavidad progresiva" de garganta abierta, tal
como una bomba Moyno. También se considera el que el mate~

rial de los receptfculos 22 y 122 sea alirentado a dispo-

- 14 =
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sitivos alimentadores positivos separados, en cuyo caso las
corrientes de material se reunen justemente antes de cargar
el material en el dispositivo mezclador de alta relacidn de
cizallamiento.

Los pesos de los contenidos de los receptéculos con~ i
tfnuos primero y segundo 22 y 122, se miden contfnuamente
mediante las células de carga 79 y 179 que estén conectadas
mediante los circuitos designados por 81 y 181 que sum.nin-
tran por los conductores 72 y 182 los potenciales eléctri-

c s de sefial que son funcifn de las velocidades instanténeas
de cambio de pesc de los contenidos de los receptéculos 22

y 122 respectivamente. L1 valor de estas sefiales depende,

de este modo, de la cantidad de peso de los contenidos de
cada uno de los receptéculos contfnuos 22 y 122, La seccién
de cuntiol del sistema de la invencidn incluye generadores
de sefial de gobierno separadamente activados 83 y 183 que
praduceﬁ en los conductores B4 v 184 potenciales eléctricos
de sefal qué pueden ser ajustados en 85 y 185 para producir
sefiales correspondientes a diferentes velocidades de cambio
de peso de los contenidos de los receptéculos 22 y 122, Los
ajustes en 85 y 185 estén calibrados para las velocidades

de flujo a través de las vllvulas 28 y 128 respectivamente.
Los potenciales de sefial medidos en los conductores 82 y 182
se comparan con las sefiales de geobiernc en 84 y 184 respec~
tivamente, por ejemplo mediante una disposicidn de potencif-
metro dentro de los comparadores autovequilibrados designados
por 86 y 186, y las salidas de energfa de los compradores

86 y 186 se conectan mediante los conductores 80 y 180 a

los dispositivos servomotores 87 y 187 respectivamente, que

estén conectados de manera que varian el tamafio de los ori-
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ficios de flujo de las v&lvulas 28 y 128 cuando son accio-
nados. e este modo, dependiendo de los ajustes en B3 y
185, la suspensién de mezcla previa procedente del primer
receptéculo contfnuo 22 y los materiales aditivoes que se
descargan del segundo receptéculo contfnuo 122, descargan

a través de los conductos 27 y 127 a velocidades predeter-
m. nadas y controladas que representan una velocidad con-
trolada de cambio de peso de los contenidos de los recepté-
culos contfnuos primerc y segundo 22 y 122,

El control automético del sistema 10U para la suspen=
sifn de mezcla prevfa como es hecho funcionar durante el
rellenado del primer receptéculo conitfnuo, funciona de la
manera siguiente, En un momento predeterminado antexior a
la descarga completa de todo el contenido del primer recep-
ticulo continuo 22, el receptfculo intermitente 21 es lle-
nado répidamente con la s.spensidén de mezcla previa abrien-
;u la v8lvula de suministro (no mostrada) del conductor 24
y cerrando, después, dicha v8Vula para interrumpir el sumi-
nistro ulterior de la suspensifn de mezcla prevfa cuando el
primer receptfcule intermitente 21 alcanza un nivel prede=-
terminado. EL1 primer recept&culo inte&mitanta 21 ser& lle-
nado, preferiblemente, con suficiente material para llenar
primeramente el primer receptéculo contfnuo 22. Durante el
llenado del primer receptéculo intermitente 21 y en todo
momento & lo largo de todo el funcionamiento del procedim.en-
to, el primer receptédculo contfnuo 22, descarga continuamente
material a una velocidad controlada. Una vez lleno el primer
receptéculo interm:tente 21 y cerrada la vélvula del conduc-
to 24 se mide contfnuamente el pesoc de los contenidos combi~

nados de ambos receptfculos 21 y 22 mediante la céluls de
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carga 55 que esté conectada por el circuito 91, produciendo
as{ sobre el conductor 92 un patencial eléctrico de sefial
que es funcién de la velocidad instanténea de cambio de pe~-
so del contenido de los receptéculos combinados 21 y 22. Eg,
te cambioc de peso instanténec de los receptéculos combinan‘
dos es como es natural, igual que la velocidad instanténea
de cambio de peso del recept’eulo contfnuo inferior 22 sélo.
Esto es asf debido a que el receptéculo continuo 22 conti- |
nGa descargando del sistema cierto nlmero de unidades de pe= ’
so por unidad de tiempo a la m.sma velocidad controlada que
anteriofmente. ‘or consiguiente, el potencial de sefial me-
dido sobre el conductor 92 es igual al medido scbre el con-
ductor 82,

Una vez lleno el primer receptéculc intermitente 21 y
antes de que el primer receptéculo contfinuo 22 se vacie, se
acciona automfticamente el dispositive interzuptor 93 para
sustituir répidamente el potencial de sefial medido del conduc-
tor 92 por el del conductor B2 en el comparador 86, de tal
modo que el comparader compara el potencial de sefial medido
correspondiente al cambio de peso de los receptéiculos combi-
nados con la sefial de gobierno del generador B3 para regular
el orificio de la v8lvula dosificadora 28, La velocidad de
descarga del material fluyente en el proceaimiento una vez
que el dispositive interruptor 93 ha sustitufdo autombtica-
mente el potencial del conductor 92 por el del conductor 82,
no varfa por las razones expuestas anteriormente. Seguidamen=-
te, se abre la vélvula de transferencia 26 entre el primer
receptdiculo intermitente y el primer receptéculo continuo,
para descargar répidamente el contenido del primer recepté-~

culo contfnuo 22, después de lo cual se cierra la vilvula 264
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Esta operacidn no varfia la velocidad controlada de cambio

de peso de la suspensifn de mezcla previa,.puesto gue el con-
trol de orificio de la vilvula dosificadora de flujo 28 y, por
lo tante, la velocidad e descarga en peso del material fluyen~
te se mantiene y controla contfnuamente en relacifn con el
cambio de pesp de los primeros receptécul.s combinados intexr-
mitente y contfnuo. Después de cerrar la vdlvula de transfe-
rencia 26 se acciona automédticamente el dispositive interrup-
tor 93 para sustituir el potencial de sefial medido del conduc-
tor 82 por el del conductor 92, mediante el conductor 94 y,

de este modo la célula de carga 79 suminisira de nusve el
control de peso medido comg al principio. En este momento, el
primer receptéculo intermitente 21 puede ser rellenado nue-
vamente con rapidez sin afectar al control de velocidad de
descarga en peso del contenido del primer receptéculc contf-
nuo 22 y el ciclo de operacidn procedénte se repite durante
todo el funcionamiento del procedimiento.

E1l funcionamiento del sistema de medida y control 11U
para el material aditivo durante la variacidn del sistema de
alimentacién, consistente en un segundo mceptfculo intermi~
tente 121 y un segundo receptfculo contfnuo 122, funciona de
la misma manera que se ha descrito inmediatamente antes con
referencia al sistema lo para controlar la suspensidn de mez~
cla previfa y no serd descrito con detalle. Se entiende que el
sistema de control 110 para el material aditive se ajusta a
una velocidad de alimentazecidn que puede ser predsterm.nada pa-
ra gue sea conveniente en relacidn con la velocidad de alimen=-
tacién de la suspensibn de mezcla prevfa. Es conveniente con-
troiar estrechamente la proporcidn de suspensidn de mezcla

previa a material aditivo, Por consiguiente, el alimentador
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200 puede ser hecho funcionar come una vélvula para la
suspensifn de mezcla prevfa en lugar de utilizar la vél-
vula 28, En esta realizacién, la sefial de la lfnea 80 pue-
de ser utilizada pera controlar la velocidad del motox
de velgcidad variable 206 que acciona el eje 208 del tor-
nillo sin ffn 210 del alimentador 200, eliminéndose la
vélvula 28 y permitiendo asfi que la suspensifn de mezcla
previa sea dosificada desde el primer recsptéculo contf-
nuo 22 por medio del alimentador de tornille sin fin 200
Como es importante controlar estrechamente la pro=-
porciéh entre la suspensifn de mezcla previa y los materia-
les aditivoes, se dispone adiccionalmente un controladoxr
principal 212 que compara las sefiales procedentes de los
comparadores 86 y 186, sefiales que representan la veloci-
dad de flujo de la suspensidn de mezcla preévia y de méte-
rial aditivo respsctivamente, el controlador principal
212 estd calibrado de acuerdo con una proporcidn predetermi-
nada deseada y ajusta de nuevo cualq.iera de las contro-
ladores 86 y 186 & ambos, para mantener las velocidades de
flujo de la s.spensifn de mezcla previa y de material adi-
tivo de acuerdo con la proporcidén predeterminada, Asf, se
suministran contfnuamente dos corrientes diferentes en flu-
jo cuidadosamente dosificado a un punto comGn de adiccifn,
El controlador principal 212 y los comparadores 86 y 186
pueden ser reajustados manualmente para ajustar las veloci-
dades de alimentacidn y las proporciones de las mismas en
relacidn unas con otras. Asf, las proporciones de la mez-
cla pueden ser fijadas ex8ctamente y mantenidas en todo mo-
mento, manteniéndose una formulacién correcta de la sus-

pensifn de mezcla previa y de material aditive incluso
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cuando la demanda o velocidad de flujo de cualguier mate-

rial varfa. E1 sistema de control, debido a su respuesta
instanténea, permite la produccidn de un producto unifor-
me y de gran calidad.

La mezcla de gran contenido en sf@lidos de la suspen-
sifn de mezcla previa y de materiales aditivos es hecha pa-
sar de manera sustancialmente inmediata, es decir en el es-
pacio de unos 5 segundos, @& través de los conductos 220 y
240 hasta el dispositivo de mezclado de alta relacién de
cizallamiento 222. Una conduccidn de alimentacién 224 esté
situada e manera gue inyecta un materisl gaseoso en la
mezela en el conducto 240, antes de que la mezcla entre en
gl mezclador de alta relacién de cizallam ento 222, E1 ma-
terial gaseoso es alimentado bajo presién a través del con-
ducto 224 mediante medios rie bombeo variable 226, la entra-
da e los cualass est& conectada mediante el conducto 227 a
una fuente de suministro de dicho material gaseosc. Se dis-
ponen medios 225 para inyectar material gaseoso dentro de
la corriente que fluye por el conducto 240. lLos medios 223
comprenden, ventajosamente, un corto tramo de tuberfa meté-
lica dispuesta en una direceidn normal al flujo del conduc-
to 240, La tubarfa met8lica estd provista de dos aberturas
muy pequefias diametralmente opuestas, y la tuberfa adyacen-
te a las pequefias aberturas estd rodeada por un miembro de
caucho flexible que encaja sobre las pequefias aberturas.
Cuandc se alimenta material gaseoso bajo presién a través del
conducto de alimentacidn 224, éste fuerza al miembro flexible
a separarse de la tuberfa de metal permitiendo asf que el
material'éaseoso ge descargue dentro del conducto 240; Cuan-
do termina de fluir el material gaseoso, el miembro flexible

tapa las pequefias aberturas, eliminando as{ cualquier posi-
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bilidad de obstruceifn de las mismas por la contrapresién
procedente de la mezcla que fluye por el conducto 240,

Se dispone de otra conduccifn de alimentacifn 228 pa-
ra ser utilizada cuando ha de afiadirse un componente adicio=-
nal, tal como el clustico que se requiere cuando el material
hidratable es un trimetafosfato de metal alcalino. El con =
ducto 228 es alimentado desde una fuente dosificada (no mog
trada) que puede ser de cual uier tipo adecuado. Cuando ha
de afiadirse un trimetafosfato de metal alcalino y la condu =
ceifn 228 ests conectada para suministrar una séluciﬁn chus
tica, la reaccidn entre el material hidratable y el agua pre-
sente en la suspensifn de mezcla previa no se inicia hasta que
el trimetafosfato es puesto en presencia del c8ustico. En tal
caso, el materiql no forma cantidades sustanciales de hidrato
hasta que se afiade el c8ustico., Asi, todo el trimetafosfato
o parte de €1, puede sex incorporadeo en la suspensién de mez-
cla previa antes de lo que es posible de otro modo. Esto puede
lograrse, por ejemplo, descargando desde ambos recepientes 22
y 122 en el condﬁcto 202 por el extremo de entrada del alimen-
tador 200. E1 punta o momento exactos de la adicifn del mate~
rial hidratable a la suspensifin de mezcla previa depende de
muchas variables y de muchos parémetros de funcionamiento, ta-
les como la velocidad a la que tiene lugar la hidratacibn, las
temperaturas implicadas, el contenido de s6lidos, las cantida-
des relativas de los compuestos, eté.

El dispositivo mezclador 222 para mezclar fntima y con-
tf{nuzmente la formulacifn y.dispersar uniformemente en ella el
material gaseoso en Torma de masas pequefias finamente dividi-
das y sustancialmente uniformes, debe comunicar a la mezcla
una alta accifn de cizallamiento. Los mezcladores adecuados saon,

generalmente, de capacidad relativamente pequefia de tal modo
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que en cualquier momento particular solamente se est4 traba-
jendo una pequefia cantidad de suspensidn, lo que permite
utilizaer directamente sobre la suspensién una parte princi-
pal de la entrada de energfa sin que se disipe en un inten-
to de mezclar grandes cantidades de material al mismo tiem-
po. Por lo tanto, el mezclador 222 tendrd, ventajosamente,
una capacidad inferior a 4 litros aproximadamente, con lo
que el material puede hacerse pasar a través del mezclador
en menos de unos 30 segundos despufs de ser sometido & un
cizallamiento extremadamente alto durante este corto perio-
do de tiempo. £l dispositivo mezclador puede ser de cuale-
quier estructura adecuada y, por ejemplo, pueds comprender
ventajosamente una cémara mezcladora 23U que tenga dos esta-
tores 232 y 234 y un rotor 236 destinado a girar entre los
estatores., “as caras internas de ambos estatores y de am-
bas caras del rotor pueden cstar provistas de hileras con-
céntricas de hojas o cuchillas 238 dispuestas de tal moso
que las haojas del rotor 236 engranen ajustadamente con las
linjas de lus estatores 232 y 234, pero sin enirar en contac-
to con ellas., La suspensidn puede pasar ventajosamente des-
de una entrada 240 situada en el centro de uno de los esta=-
tores,entre las hojas de este estator y el rotor, a través
del rotor y entre las hojas del otro estator y del rotor y,
seguidamente, a una salida 242 en el extremo alejado del
mezclador. Aff atravesar esta trayectoria a través del dispo-
sitivo mezclador, la s.spensién y el material gaseoso son vol-
teados, estirados y cortados por las hojas en incontables co-
rrientes, y las masas diminutas de material gaseoso son dis-
tribuidas uniformemente por toda la suspensidn. Se pueden

utilizar otros tipos de dispositives mezcladores en tanto que
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el dispositivo sea capaz de comunicar grandes cantidades de
energfa y grandes velocidades de cizallamiento a la suspen-
sifn, con lo que una mayor parte del material gaseonso (es
decir més del 5U %) es triturade en masas gaseosas discre--
tas que tienen un difmetro del orden de menos de aproxima-
damente 0,085 milfmetros,.

El término"cizallamiento" tal come se utiliza aqui,
se refiere a una accidn gue resulta de aplicar fuerzas cuyav
accién hace que las partes contiguas de la mezcle sean tra-
tadas de manera que se deslicen unas con relacién a otras.
Las fuerzas aplicadas a la mezcla varfan con el equipo uti-
lizado y con los parémetros de funcionamienteo del procedi-
mientoc. Por "elta relacibn de cizallam ento o gran cizalla-
miento" se entiende una accién del tipo indicado inmediata-
mente aﬁtes, en el que hay un “"factor de cizallamiento (F)"
como se define a continuacidn, superior a aproximadamente S

y preferiblemente superior a aproximadamente 6,5

Factor de cizallamiento (F) = 0,14 X 10--5 7S rRT
dC

en la que:

radio del rotor del mezclador en centfmetros o su

M
#

equivalencia para un tipo diferente de dispositivo
mezclador;

R = ndmero de revoluciones por minuto del rotor del mez-
clador o su equivalente;

T = velocidad de alimentacidn del material a ser sometie~
do a cizallamiento, en kilos por hora;

d = separacidn entre las hojas del rotor y las del esta~
tor o su equivalente; y

C = capacidad volumé&trica del dispositivo mezclador en
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A la salida 242 del mezclador 222 se dispone el miem-
bro tubular 242 para tranferir el material Intimamente mez- -
clado desde el mezclador a los medios de transporte 250. El
miembro tubular 244 se utiliza para ajustar la presidn in-
terna en el mezclador 222 y, por lo tanto, puede variar de
longitud y difmetro. Por ejemplo, aumentando la longitud o
disminuyendo el difmetro del miembro 244, puede aumentarse
la'presién dentro del mezclador 222. Es conveniente utili-
zar un miembro regulador de la presifn de este tipo en lu-
gar de una v8lvula de mariposa, para evitar una brusca cai-
da de presifn que puede originar la inestabilidad cel produc-
to. La longitud y diémetro del tubo pueden variarse para man-
tener la presién del mezclador dentro de un margen de apro-
ximadamente 1,4 a 7 kilos por centimetro cuadrado manomé-
tricos. Ventajosamente, la longitud del tubo serd por lo me-
;os diez veces su difmetro equivalenéa.

El producto datergen%e se descarga del miembro tubu-
lar 244 sobre unos medics de transporte 25" gue comprenden,
ventajosamente, una cinta que se mueve contfnuamente, pudiép
dose as{ retirar répidamente el producto y eliminando asi
la acumulacién el producto hasta una altura indeseable que
poixfz tender a romper la estructura del productec haciendo
gue la densidad aparente final fuera superior a la deseada,
Fuede ser conveniente mantener la temperatura del producto
spbre la cinta 250 a un nivel predet rminado durante un
tiempo predeterminado, en cuyo caso el transportador contf-
nuo 250 puede estar provisto de medios 232 para calentar
y/o enfriar selectivamente, Los medios 252 se muestran como

una cémara; sin embargo, se puede utilizar un equipo equi-
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valente, tal como un calentador de resistencia eléctrica

requlada termost&ticamente, También se disponen medios, si

es necesario, para romper el producto en partfculas o para

triturar los terrones de producto en el caso de gue éstos

se produzcan, Desde el transpoctador 23U se descarga pro-
ducto sobre un transportador de transferencia 254 que ali-
menta el producto en unos medios de secado 256 que en la reaw
lizacidn mostrada son del tipo de un secador de horno rota~
torio pero que pueden comprender cualguier dispositive se-
cador adecuado. Por lo tanto, el secador 236 puede comprenw
der una cémara de calentaewiento de lecho fluidizado, una
cinta contfnua que pasa a través de un tunel de calentamien-
to, una torre de seaco por pulverizacidn, una cémara de ca=-
lentamiento de pozo vertical, y similares. Por razones de
econpmié, sin embargo, se prefiere utiliza; un tipo de se-
cador de tambor de volteo del tipo ilustrado. Se hace posi-
ble un secado especialmente econémico en virtud del bajo
contenide de humedad libre del producto. E1 producto final
que sale de los medios de secado 256 se hace pasar a unos
medios de retirada adecuados 258 que distribuyen el material
para almacenamiento, envasade a otra posicidén deseada. 3Je
puede afiadir perfume al producto en cualquier momento ade-
cuado como al final de la uperacién de secado.

Los siguientes ejemplos e pccfficos son ilustrati-
vos de la naturaleza de la invencién, pero se entiende que
la invencién no estd limitada a ellos. A menos que se indi-
que de otro modo, todas las partes, proporciones y porcen-
tajes a lo largo de toda la memoria descriptiva, ejemplos y
reivindicaciaones, est&n en peso y todas las sales inorgéni-

cas son anhidras,.
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EJEMPLD T

P e i

Un alimentador 200 se "cavidad progresiva" de garganta
abiertaz s alimentado contfnuamente con dos corrientes de
material, Una corriente consiste en una suspensidn prepara-

da a partir de los siguientes materiales:

Agua Partes 28._pEeso
!
Splucién de sosa céustica, 502 Be 11,2

Tolueno sulfonato sdédico
(calidad comercial) 3,0

Acido tridecilbenceno sulfénico

(fcido sulfénico 96%, &cido sulfdrico 2%,

aceite libre 1% y humedad 1%), 35,2
Sulfato sédico 13,7

Carboximstil celulosa sédica
(ingrediente activo 74 %, sélidos inertes 26n) 1,6

Silicato sddico

(44,1% de s8lidos con una proporcidén de

NaZU=SIUZ de 1: 2,0). 19,7

La suspensifn que constituye la primera corriente de man-
tiene a una temperatura de aproximadamente S572C y se distri-
buye al alimentador de cavidad progresiva 200 desde el recep-
t8culoc 22 del dispositivo dosificador 10U, a una velocidad de
138 kilos por hora. La segunda corriente consiste en tripo-
lifosfato pentasSdico pulverizado, forma II, distribufda
desde =1 receptéculo 122 del dispositivo dosificador 11U a
una velocidad de 73 kiles por hora. &1 tripolifosfato penta-
sfdico, forma II, Bs un fosfato que durante su fTabriczcién se

calcina a una temperatura baja en comparacién con la forma I
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que es calcinada a una temperatura superior. El tripolifos-

fato pentasfdiceo forma I se hidrata m&s répidamente que la,
forma II del mismo.

La mezcla de polve y suspensidn se somete a cierto
mezclado preliminar antes de ser descargada desde el ali -
mentador 200, y el material descargado desde el alimentador‘
206G comprende una mezcla de polve y suspensifn en una pro-
porcién sustancialmente constante., E1 contenido de sflidos
del material en este punto es del 77 %.

.La velocidad del alimentador de cavidad progresiva
se ajusta de manera que mantenga un nivel bajo y constante
en su tolva ds alimentacifin. La alimentacién es bombeada a
través del conducto 220 directamente a un mezclador conti-
nuo de alta relacién de cizallamiento 222 del tipo mostré-
do vy deécrito aquf. E1 tiempo de permanenci; en sl conducto
de transferencia 22Y asciende a aproximadamente 3U segundos.
Inmediatamente aguas arriba del mezclador, se introduce en
la pasta una corriente de aire comprimido dosificada y la
pezcla entra en el mezclador 222 en el espacio de unos cin-
co segundos, Esta cantidad de aire es de aproximadamente 112
litros de aire en condiciones normales por hora. El mezcla-
dor se acciona a una velocidad del rotor de 400 rpm, Una tu-
berf{a de 35 cm de longitud y de un didmetro interior de 13
mm en la descarga del mezclador mantiene una presifn de fun-
cionamiento de aproximadamente 4,2 kilos/cm2 manométricos en

la entrada del mezclador y proporciona una disminucifn gra-

dual de la presifn sobre el material que estd siendo tratada.
La descarga desde el mezcladeor de alta relacidn de ci~
zallamiento es una pasta airesada y unifcrmemente mezclada con

una densidad de aproximadamente U,44 g por centimetro clbico
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a una temperatura de unos 658C. Es alimentada a una serie

de cubas, en las que se deja estar en un estado de reposo

a la temperatura ambiente durante 48 horas aproximadamente.,
Durante este periodo solidifica. £1 producto es retirado

de las cubas y se le hace pasar a través de un molino de
caja rotatoria para reducir todos los terzones presentes a
pequefias partfculas y, seguidamente, es taemizado a través
de un tamfz que tieme aberturas cuadradas de 2 mm de lado.
El polvo resultante tiene una densidad aparente de 0,38 g.
por centfmetro cdbico y un contenido de humedad de aproxis-
madamente 22%, y se seca hasta un contenido de humedad to-
tal de un 18 5§ en una corriente en movimiento de aire ca-
liente (602C). Este producto tiene una composicién aproximag

tlamente como sigues

Tanto por ciento

Tridecilbenceno sulfonato sddico 235
Tripolifosfato pentasddico 37
Tolueno sulfonato sédico ' 2
Silicato sédico 6
Carboximetil celulosa sddica 0,8
Sulfato sédico 11

Agua (esencialmente tuda combinada mole-
gularmente por el fosfato y otras
sales hidratables) 18

EJEMPLO II

En este ejemplo el material hidratable es trimetafos-
fato sddico y el ejemplo se realiza de la siguiente manera?

El alimentador 200 es alimentado continuamente con dos
corrientes dosificadas de material. Una primera corriente com-

prende una suspensifn de la siguiente composicidn:
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Tolueno sulfonato sddico 3,1

Tridecilbenceno sulfonata s6dico
(54% de s6lidas; 46% de agua; B6%
de ingrediente activao, 14w de in-
grediente inexrte) 31,0

Solucién silicato sédico (43,5% de
sélidos, 56,5% de agua) 14,0

JabSn de paila (sal séfdica de una mez
cla de &cidos grascs derivados de
los aceites de sebo y de coco en la
proporcién en peso de B0.20 respecti
vamente) . 7,0

Carboximetil celulosa sédica (74% de
ingrediente activo, 26% de ingredien

te inerte) u,8
Alcohol polivinflico en polvo a,3
Azul ultramar 0,3
Sulfaéo s6dico ern polvo 43,5

La suspensi6n de mezcla previa que constituye la pri-
mera corriente se mantiene a una temperatura de unos 65¢C
y se distribuye al alimentador 2UU a una velocidad de 113kg
por hora. El contenido de sflidos de la suspensifn de mez-
cla previa varf{a entre 73,5 y 79,V por ciento. Una segun-
da corriente que comprende trimetafosfato sddico en polvo
con un tamafio de partfcula medio inferior a unas 75 wicras,
es dosificeda al alimentador 2006 a la velocidad de 70 ki-
los por hora. El alimentador 200 bombea la mezcla direc-
tamente a un mezclador continuo de alta relacién de ciza-
llamiento 222 que funciona con un factor de cizallamiento
de m&s de cinco.lnmediatamente aguas arriba del mezclador
222, se dosifica en el conducto 220 una solucién de sosa

clustica de 502 Be, a la velocidad de 27 kilos por hora, y
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se dosifica aire en el conducto a una velocidad comprendi-
da entre 14 y 70 litros por hora. El producto resultante
de este ejemplo es un detergente de baja densidad, de con-
sistencia uniforme, que tiene una baja densidad y un bajo
contenido en humedad. Este material puede ser secado ul-
teriormente de cualquier manera adecuada hasta un conteni-
do de humedad afin més bajo.

Lag densidades de procducto obtenibles ilustran una
ventaje del presente sistema que permite la preparacién de
un producto que tiene una densidad aparente inferior a 0,33,

afin cuando las condiciones de tratamiento inclufan el uso de

un contenido en sdlidos superior al 80% y, asimismo, a pesar

del hecho de que el producto final contiene menos del 35 por
ciento en peso de tripolifosfato que es un contenido de tri-
polifosfato relativamente bajo para las composiciones deter-
gentes de baja densidad aparente.

Esta solicitud que corresponde'a la presentada en
Estados Unidos de América el 24 de junioc de 1.965, N2 466795,
se acoge a los beneficios del artfculec 51 del vigente Estatu-

to sobre Proupiedad Industrial,

N O T A

lLos puntes de invencidén propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta soliﬁitud de patente de in=-
vencién en Espafia por VEINTE afios son los siguientes:

l.~-Aparato para la produccién de detergentes de baja
densidad, en el cual se formula una suspensidn de mezcla pre-

via y se mezcla fntimamente con al menos un material aditivo,

en el cual las proporciones relativas de los componentes se
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mantienen sustancialmente constantes y en ei cual al me-
nos uno de dichos componentes tisne un elevade contenido
en sflidos, lo que hace que dicho componente fluya con di-{
ficultad, que comprende: en combinacidn, un primer sistema
de control automético para dosificar el flujo continuo del
componente que tiene un elevado contenido en sélidos desde
una fuente de abastecimiento hasta un punto de adicién del
material aditivo, y un segundo sistema de control automé-
tico para dosificar contfnuamente el flujo contf{nuo del
otro componente a dicho punto de adicién, medios para mez-
clar Intimamente dichos ingredientes bajo condiciones de
alto cizallamiento, y medios para eliminar agua de la mez-
cla fntimamente mezeclada, furmando asf un producto deterw
gente aparentemente seco, '

' 2.~hparato para la produccién de détergentes de ba
ja densidad, en el cual se formula una suspensidn de mez-
cla previa y se mezcla fntimamente con al menos un mate-
rial aditivo, en el cual las proporciones relativas de los
componentes se mantienen sustancialmente constantes y en el
cuai al menos uno de dichos componentes tiene un elevado
contenido de sflidos, que hace gue dicho componente flu-
ya con dificultad, que comprende: en combinacién, un pri-
mer sistema de control automitico para dosificar el flujo
contfnuo del componente que tiene un elevado contenido de
s6lidos desde upa fuente de abastecimiento hasta un punto
de adici6n del material aditive, y un segundo sistema de
control autom&tico para dosificar contfnuamente el flujo
contfnuo del otro componente a dicho punto de adicifn, mg
dios para mezclar ILntimamente dichos ingredientes bajo cop
diciones de gran cizallamiento y medioce para eliminar agua

de la mezcla fntimamente mezclada, formando asf un produc~
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to detergente aparentemente seco, cdmp:endiendn dicho pri-
mer sistema de control un soporte, una primera unidad de
pesada montada sobre dicho soporte, un receptéculo inter-
mitente suspendido desde dicha primera unidad de pesada,
medios que conectan dicho receptéculc intermitente 2 una
fuente de abastecimiento de material que fluye, una segup
da unidad de pesada soportada por dicho receptéculo inter-
mitente, un receptfculo continuo suspendido de dicha se-
gunda unidad de pesada, medios que definen un pasoc entre
dichos receptéculos, una vAlvula de transferencia en di-
tho paso, medios dosificadores que proporcionan una des-
carga contfnua y controlada de dicho material desde dicho
receptéculo continuo, y medios para conectar cfclicamente
dichas unidades medidoras primera y segunda a una unidad
de control para controlar contfnuamente dichos medios do-
sificadores, y medios para comparar las velocidades de
flujo de dichos componentes medidas por dichos sistemas
de control primero y segundo y para ajustar dichas veloci-
dades de flujo en relacifin una con la otra de acuexdo con
las variaciones de cualguiera de ellas para ajustarlas a
una proporcidén predeterminada entre.ellas.

3.-Aparato para la produccién de detergentes de ba-
ja densidad aparente, en el cual se formula una suspensidn
de mezcla previa y se mezcla {ntimamente con al menos otro
material, en el cual las proporciones relativas de los com-
ponentes se mantienen sustancialmente constantes y en el
cual al menos uno de dichos componentes tiene un elesvado
contenido de sélidos, lo que hace que dicho componente flu-
ya con dificultad, que comprende: en combinacién, un siste-

ma de control para dosificar el flujo continuo de un com-
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ponente desde una fuente de abastecimiento hasta un punto

de adicién del otro material, medios para hacer fluir caonti-
nuamente el otro componente hasta punto de adicidn, wedios
para determinar contfnuamente la velocidad de flujo de dicho{;;;
otro componente y medios para mezclar fntimamente dichos in~ -
gredientes, comprendiendo diche sistema de control un sopor-
te, una primera unidad de pesada montada sobre dicho soporte,
un receptéculo intermitente suspendido de dicha primera uni-
dad de pesada, medios que conectan dicho receptfculo intermi-
tente @ una fuente de abastecimiento de material que fluye,
una segunda unidad de pesada soportada por dicho receptéculo
intermitente, un receptfculo contfnuo suspendide desde dicha
segunda unidad de pesada, medios que definen un paso entre
dichos receptéculos, una v8lvula de transferencia en dicho
paso, medios dosificadores que proporcionan la descarga cone-
tfnua y controlada de dicho material desde dicho receptéculo
conti{nuo, y medios pare conectar cfclicamente dichas unida-
des de medida primera y segunda para controlar contfnuamente
dichos medios dosificadores, y medios para comparar las ve-
locidades de flujo de dichos componentes para ajustar di-
chas velocidades de flujo en relacién una con la otra de
acuerdo con variaciones en cualquiera de ellas,

4,-E1 aparato de cualquiera Je las reivindicacioenes
precedentes, en el cual dichos medios para eliminar agua com-
prenden un horno rotatorio.

5.-E)l aparato de cualquiera de los puntos precedentes,
en el cual dichos medios para eliminar agua comprenden una
torre de secado por pulverizacidn,

6.~El aparato de cualguiera de los punteos preceden-

tes, en el cual dichos medios para eliminar agua comprenden
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una cédmara de secado de leche flufdo.

7.-E1 aparato de cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en el cual dichos medios para.mezclar Intima-
ﬁente comprenden una envoltura cerrada, un rotor situado
dentro de dicha envoltura, uﬁa pluralidad de cuchillas fi-
jadas a dicha envoltura y que se prolongan hacia dicho ro-
tor, una pluralidad de cuchillas fijadas a dicho rotor que
se prolongan hacia dicha enveltura, estando dichas cuchi-

llas fijadas a dicho rotor destinadas a pasar entre las cu-

¥
r

chillas fijadas a dicha envoltura al giigr;dicﬁn rotor, me-
dios para alimentar material a dicha eﬁQoltura, medios para
retirar material de dicha envoltura, y medios para hacer gi-
rar dicho rotor mezclando as{ fntimamente dichas cuchillas
a dicho material durante su paso a través de dicha envoltura.
8.-E1 aparato de cualcuiera de las reivindicaciones
precedentes que comprende, adem&s, medios para inyectar un
material normalmente gaseoso en dicho'aparatn bien sea den-
tro de dichos medios para mezclar fntimamente o aguas arri-
ba de los mismos.

9.-Aparato para la produccién de detergentes de baja
densidad,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en el dibujo que se acompafa y con los fines que
se han especificados.

Esta Memoria consta de treinta y cuatro hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

Madrid,

2890 B°

P.A.

JMs/, - 34 -
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