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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaña a l a  so lic itu d  de re g is tro  de una Paten te de 
In troducción, por d iez años, en España, por "D ispositivo de 
desagüe para máquinas destinadas a l a  fab ricac ión  de papel", 
a favor de "BELOIT CORPORATION", entidad de nacionalidad nor­
team ericana, dom iciliada e n B e lo it ,  Wisconsin, (U .S.A .), 1 S t. 
Lawrence Avenue.

La invención se r e f ie re  a lo s  perfeccionam ientos 
in troducidos en la s  máquinas para fa b r ic a r  papel y, más par­
ticu larm ente, a un d isp o sitiv o  es tac io n ario  perfeccionado de 
desagüe para hojas de p asta , d ispuesto  por debajo de una te ­
la  F ourdrin ier móvil.

Según la  p resente invención, un d isp o sitiv o  esta­
c ionario  de desagüe -que se designará con e l término "lámina" 
a lo s  efectos de l a  p resente descripc ión- aparece dispuesto  
por debajo de la  te la  móvil y soporta a é s ta . El d isp o sitiv o  
o lámina de desagüe puede se r situado  en d ife ren te s  posic io ­
nes óptimas por d e trá s  del ro d il lo  de cabeza y del lugar en 
que la  pasta  es depositada sobre la  te la  móvil, pero es pre­
fe r ib le  disponer una o v a ria s  láminas inmediatamente a con ti­
nuación de l a  re g la  de formación, en lo s  lugares normalmente 
ocupados por lo s  puntizones en la  mayor p a rte  de la s  máquinas 
F ou rd rin ier. D ispositivos es tac io n ario s  de desagüe han sido 
ya u ti l iz a d o s , pero presentan  inconvenientes inheren tes a sus 
e s tru c tu ra s . E x iste  una re s is te n c ia  de f r ic c ió n  considerable 
en tre  l a  su p e rfic ie  superio r de l a  lámina y l a  su p e rfic ie  in -
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f e r io r  de l a  t e l a ,  lo  que da lu g ar a un aumento de l a  poten­
c ia  de a r ra s t re  n ecesaria  con respec to  a l a  po tencia normal 
exigida por lo s  puntizones cuyas su p e rfic ie s  se desplazan con 
l a  t e l a .  Igualmente, en la s  construcciones de lámina conoci­
das h as ta  ahora se han observado c ie r ta s  irre g u la rid ad e s , que 
afectaban a l a  t e l a  y a l a  hoja que sobre e l la  se forma, de­
b idas a l a  concentración de f ib ra s  en lo s  bordes a n te rio re s  
de la s  lám inas, lo  que provoca l a  formación de rayados en la  
hoja y de im perfecciones en e l papel producido. Acerca de es­
ta s  im perfecciones, que re su lta n  de d ife re n te s  in flu en c ias  
que l a  lámina e je rce  sobre l a  ho ja y l a  t e la ,  no se ha encon­
trado  una explicación  s a t i s f a c to r ia ,  pero se ha descub ierto  
que una lámina dotada de l a  e s tru c tu ra  d e s c r i ta  en l a  presen­
te  invención elim ina lo s  inconvenientes que se m anifestaban 
en la s  máquinas a n te rio re s  y proporciona una hoja de papel 
de una calidad  su p erio r.

El objeto de la  p resen te  invención co n s is te , pues, 
en l a  creación de una lámina de desagüe mejorada para ho jas 
de papel, que reduce la  re s is te n c ia  de fr ic c ió n  en tre  l a  ho­
ja  y la  tela* F ou rd rin ier y reduce notablemente l a  po tencia 
necesaria  para e l a r r a s t r e  de l a  t e l a .  La lámina proporciona 
un desagüe uniforme, elim ina la s  im perfecciones que puedan 
producirse en l a  hoja de papel y puede funcionar permanente­
mente s in  se r contro lada o lim piada. Y puede obtenerse f á c i l ­
mente una lámina que perm ita un contacto  amplio y uniforme con 
l a  t e la  en toda l a  longitud  de l a  máquina, a s i  como un buen 
desagüe y una cooperación p e rfec ta  en tre  l a  lámina y l a  t e la ,  
por una p a rte , y en tre  l a  lámina y e l agua que chorrea de l a  
te la ,  por l a  o tra . La máquina dotada de una lámina según la  
invención r e s i s te  mucho mejor e l desgaste y su su p e rfic ie  su­
p e rio r e s tá  p ro v is ta  de un revestim ien to , en una so la  p ieza , 
menos costoso que lo s  revestim ien tos conocidos hasta  l a  fecha.



Otras c a ra c te r ís t ic a s  y v en ta jas de l a  presen te  in ­
vención aparecerán a lo  largo  de l a  d e ta llad a  descripción  que 
sigue, con re fe re n c ia  a lo s  dibujos de la s  hojas de planos, 
en lo s  que se rep resen ta  un simple modo de re a liz ac ió n  de la  
invención a t í t u lo  de ejemplo no l im ita t iv o .

La fig u ra  1, rep resen ta  una v is ta  d e ta llad a  fragmen­
t a r i a  y en alzado de una lámina según la  invención.

La fig u ra  2, es una v is ta  en alzado de una lámina 
y de su d isp o sitiv o  de soporte; y

La fig u ra  3, es un co rte  fragm entario por l a  lín e a  
111-111 de l a  f ig u ra  2.

En lo s  d ibujos, la s  f ig u ra s  1 y 2 muestran una lá ­
mina 10 d ispuesta  por debajo de una te la  F ourdrin ier móvil W. 
La lámina tie n e  una su p e rfic ie  superio r que mira hacia la  te ­
la  y cuya porción p o s te rio r  plana 13 a p a r t i r  del punto 17 de 
contacto con la  t e la ,  se prolonga hasta  e l borde p o s te rio r  14.

Dicha su p e rfic ie  comprende una porción a n te r io r  15, 
en forma de arco , que se extiende desde e l  borde a n te r io r  16 
de la  lámina hasta  dicho punto 17 de contacto  de é s ta  últim a 
con la  te la .  Teóricamente e l punto 17 e s tá  en contacto l in e a l  
con la  te la ,  ya que e s tá  situado con la  unión de l a  superfi­
c ie  arqueada 15 y de l a  su p e rfic ie  plana 13; pero, teniendo 
en cuenta l a  f le x ib il id a d  de la  t e l a ,  é s ta  tiende a cu b rir 
ligeram ente a l a  t e l a  en e l  punto 17, ofreciendo a s í  una su­
p e r f ic ie  de contacto de escasa anchura.

Según se rep resen ta  en la s  fig u ras  2 y 3 l a  lámina 
es soportada en cada extremidad por unos ejes 11 que juegan 
en lo s  co jin e te s  12 de un chasis 30.

La posición  de tra b a jo  de l a  lámina es tá  a ju stada 
de t a l  modo respecto  de l a  t e la  W que la  porción p o s te rio r 
13 de l a  su p e rfic ie  superio r forma un ángulo d ivergente con 
l a  te la  del orden de 0° a 5°, medido cuando la  t e la  e s tá  en
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Se considera su f ic ie n te  un ángulo divergente de 30, 
s i  b ien  l a  lámina puede se r a ju s tad a  con l a  máquina en fun­
cionamiento, a f in  de obtener un desagüe óptimo.

Solo c ie r ta  p a rte  de l a  su p e rfic ie  superio r de l a  
lámina e s tá  dotada de un revestim ien to  duro muy bruñido. Es­
te  revestim iento  p a rc ia l  se rá , preferentem ente, de carburo 
de tungsteno, de carburo de t i t a n io  o de un óxido m etálico  
cerámico r e f ra c ta r io  c r is ta l in o  t a l  como e l  óxido de alumi­
n io  muy bruñido. El revestim iento  cerámico su p e rf ic ia l  fo r­
mará una delgada capa m onolítica sobre la s  láminas de un a l ­
to  grado de bruñido d e l orden de 0,1 a 0,38^  de espesor. La 
e s tru c tu ra , a s í  como la  ap licac ió n  del revestim iento  son se­
m ejantes a la s  d e sc r ita s  en l a  P a ten te  americana nB 150.917, 
presentada por D.Charles W.E.Walter e l 8 de noviembre de 1.961 
con e l t í t u lo  de "Suction Box Cover" ("C ubierta de ca ja  asp i­
ra n te " ) . Según e l  p rin c ip io  de la  p resen te  invención solo una 
p a rte  de l a  su p e rfic ie  aparece re v e s tid a , a p a r t i r  d e l borde 
a n te r io r  16, en una extensión que v a ría  en tre  e l 10 y e l 40% 
de la  su p e rfic ie  t o t a l  y cuyo f in  marca l a  l ín e a  re c ta  18. La 
l ín e a  re c ta  o borde p o s te rio r  del revestim iento  e s tá  a una 
d is ta n c ia  constante del borde p o s te r io r  14 de l a  lámina en 
toda la  anchura de l a  máquina, de manera que el agua proce­
dente de l a  hoja pueda pasar de manera uniforme a trav és  de 
l a  t e l a .  Gracias a l a  lim itac ió n  d e l revestim iento  de l a  su­
p e r f ic ie  to ta l  de l a  lámina se obtiene un curso mejorado del 
agua. Y, por consigu ien te , se consigue, g rac ias  a l a  reduc­
ción de desgaste, una mayor duración de l a  t e la  y de l a  super­
f i c i e  de l a  lám ina. Otra de la s  v en ta jas  e s tá  c o n s titu id a  por 
l a  reducción de l a  cantidad de m a te ria l de revestim iento  ne­
cesa rio , a s í  como por l a  reducción de l a  duración de recu­
brim iento.
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Una c a ra c te r ís t ic a  im portante de la  invención re ­
side en la  forma en arco de la  porción a n te rio r  15 de l a  su­
p e r f ic ie .  El centro  C del arco coincide preferentem ente con 
e l centro  C d el e je  11 que soporta l a  lámina. E sta d isposi­
ción impide que e l cambio del ángulo formado por la  porción 
baja o p o s te rio r 13 de la  su p e rfic ie  con respecto  a l a  te la  
modifique la s  condiciones predominantes en tre  la  t e la  y la  
porción 15 de la  su p e rfic ie  superio r, a l  menos en una d istan ­
c ia  apreciab le  por delan te  del punto de contacto intermedio 
17 de la  te la .

El borde a n te r io r  16 de l a  lámina es tá  redondeado. 
La curvatura de la  porción a n te r io r  15 permite la  u ti l iz a c ió n  
de una p arte  de la  su p e rfic ie  superio r de l a  lámina de mane­
ra  t a l  que se obtenga una regu laridad  prácticam ente to t a l  en 
toda la  anchura de l a  t e l a .  Se mantiene un estrecho espacio 
en tre  l a  t e la  y l a  porción 15 de l a  su p e rfic ie  y , en caso 
que es te  espacio no sea mantenido con un v a lo r uniforme, se 
producirán rayados y o tras  señales en l a  hoja formada sobre 
la  t e l a .  E l espacio en tre  l a  t e la  y l a  su p e rfic ie  a n te r io r  
15, indicado con e l  nS l$ , es preferentem ente del orden de 
50 a 76^¿. , medido con la  t e la  en movimiento. Se mantiene 
preferentem ente e l espacio comprendido en tre  50 y 2 5 0 ,  
Cuando l a  t e la  e s tá  en reposo se mantiene preferentem ente 
e l  espacio comprendido en tre  150 y 3 0 0 .  Se ha descubier­
to  que, cuando la  t e l a  tie n e  una su p e rfic ie  a n te r io r  en fo r­
ma de arco , en vez de emplear un borde a n te r io r  vivo de la  
lámina, se produce una reducción considerable e inesperada 
de l a  potencia de a r ra s t re  requerida por l a  te la ,  es tab le ­
ciéndose e l contacto  d irec to  en tre  é s ta  y l a  lámina en una 
su p e rfic ie  p lana. De este  modo se e v ita  la  formación de p lie  
gues, de rayados y de cualquier o tro s r a s tro s . Se supone ge­
neralmente que, en e l caso de un borde a n te r io r  vivo, peque-
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ñas p a r tíc u la s  de f ib ra s  tienden  a acumularse un breve in s­
ta n te  sobre ese borde y , b ien  esencialm ente escu rrid as o de­
secadas, b ien por que tien en  una co n s is ten c ia  d ife re n te  a 
trav és  de l a  anchura de l a  te la ,  tienden  a franquear e l bor­
de vivo de l a  lámina d ispuesta  por debajo de la  t e la  o, por 
lo  menos, a a l te r a r  e l  desagüe de l a  su p e rfic ie  superio r con 
seoutiva de la  lám ina. E sta in flu en c ia  desfavorable se e.limi 
na g rac ias a l a  in s ta la c ió n  que co nstituye  e l  objeto de l a  
p resen te  invención.

La longitud  de la  su p e rfic ie  a n te r io r  15 en forma 
de arco de l a  lámina debe se r l a  adecuada para producir e l 
efecto  deseado y se extiende, como muestra e l ángulo cX. del 
d ibujo , sobre 4-0 de un c irc u lo . Se ha comprobado que es ne­
ce sa ria  una longitud  superio r a 1°.

La su p e rfic ie  en forma de arco represen tada tie n e  un 
rad io  R superio r a 0 cm. e in fe r io r  a 25 cm.

Como aparece representado  en la s  f ig u ras  2 y 3 la  
lámina es soportada, en su ángulo de a ju s te , por d is p o s i t i ­
vos id én ticos para sus dos extrem idades. Por consigu ien te , 
sólo una de la s  dos extremidades ha sido represen tada en de­
t a l l e .  La lámina comprende un brazo a x ia l 25, radialm ente es­
paciado del e je  de soporte 11. El brazo reposa sobre un bulón 
de re tención  y de soporte 24 que a tra v ie sa  e l  brazo 25 hacia 
a r r ib a . El brazo 25 e s tá  dotado de unas su p e rfic ie s  en forma, 
de porciones e s fé ric a s  26 y 27 que reposan en una ró tu la  in ­
fe r io r  sobre e l bulón 24 y en una ró tu la  superio r sobre una 
arandela 28 del bulón. El bulón e s tá  a to rn illa d o  en e l sopor­
te  de chasis 30 y se l e  puede hacer g ira r  hacia a r r ib a  a p l i­
cando una lla v e  a l a  extremidad superio r cuadrada 31. Se le  
mantiene en su posic ión  por medio de la s  tu ercas de bloqueo 
29 y 32.

Una aguja 22, que in d ica  en e l cuadrante 23 e l án-



guio re a l  en tre  la  su p e rfic ie  p o s te rio r  superior 13 de la  lá ­
mina y la  te la  W, aparece montada en l a  extremidad d e l e je  11.

N O T A
D escrito  suficientem ente e l objeto de la  presente 

Patente de Introducción se dec lara  que lo  que constituye la  
esencia del mismo y para lo  que se pide la  correspondiente pro1 
tección , es lo  que se concreta en la s  sigu ien tes re iv in d icac io  
nes:

1§. D ispositivo  de desagüe co n stitu id o  por una lámi­
na es tac io n aria  d ispuesta  por debajo de la  te la  móvil de una 
máquina para l a  fab ricac ió n  de papel y que comprende una super­
f i c i e  superior dotada de una porción a n te r io r  y de una porción 
p o s te rio r  con respecto  a la  d irecc ión  de movimiento de la  te la ,  
caracterizado  por que la  porción p o s te rio r  de la  su p e rfic ie  es 
plana y divergente de la  t e la  en un escaso ángulo y por que la  
porción a n te r io r  de dicha su p e rfic ie  tie n e  la  forma de un arco 
que se aproxima hacia  la  te la  hasta^ e l punto en que se encuen­
tra n  la s  porciones a n te r io r  y p o s te r io r , de manera que la  re s is  
ten c ia  de fr ic c ió n  producida por l a  lámina se reduce, disminu­
yendo a s í  la  po tencia de a r r a s t r e  necesaria  para a r r a s t r a r  l a  
te la  y para obtener un desagüe óptimo de una hoja que se en­
cuentre sobre l a  t e la .

28. D ispositivo  de desagüe, según l a  re iv ind icac ión  
18, caracterizado., además, por que l a  porción a n te r io r , en fo r­
ma de arco , tie n e  un rad io  de curvatura en tre  O y 25,4 cm.

38. D ispositivo  de desagüe, según la s  re iv in d icac io ­
nes IB y 28, ca rac terizado , además, por que la  lámina reposa 
sobre un d isp o sitiv o  de soporte, con posib ilidad  de g iro , d is ­
puesto por debajo de su su p e rfic ie  en un punto substancialmen­
te  coincidente con e l centro  ra d ia l  de l a  porción a n te r io r  en 
forma de arco de l a  su p e rfic ie , de manera que la  o rien tación  
de l a  lámina con respecto  a l a  t e la  puede se r modificada y cam­
biado e l ángulo formado en tre  la  porción p o ste rio r y la  te la ,



s in  m odificar la s  condiciones en tre  l a  t e la  y e l  arco de cur­
vatu ra  de l a  porción a n te r io r .

4a. D ispositivo  de desagüe, según l a  re iv in d ic a ­
ción 38, ca rac te rizad a , además, por que l a  lámina comprende 
un brazo montado sobre e l soporte y unido*a un e je  portador 
de lo s  medios ind icadores del ángulo en tre  l a  su p e rf ic ie  pos 
t e r io r  y l a  t e la .

5a. D ispositivo  de desagüe, según la s  re iv in d ic a ­
ciones 13 y 43, ca rac terizado  por que la  lámina comprende 
un borde a n te r io r  en e l  lugar en que se in ic ia  l a  porción 
a n te r io r  en forma de arco y por que l a  d is ta n c ia  en tre  la  
t e la  y l a  su p e rfic ie  d e l borde a n te r io r  es d e l orden de 0,05 
a 0,025 cm. cuando l a  t e la  e s tá  en movimiento.

63. D ispositivo  de desagüe, según la s  re iv in d ic a ­
ciones 13 y 53, ca rac te rizad o , además, por que l a  su p e rfic ie  
de l a  lámina e s tá  re v e s tid a  de una delgada y dura capa, muy 
bruñida, de un acabado d e l orden de 0,1 a 0,38 y que se ex­
tien d e  a p a r t i r  d e l borde a n te r io r  hac ia  e l  borde p o s te r io r , 
cubriendo solamente una p a rte  de l a  su p e rfic ie  superio r; 
por que l a  su p e rfic ie  adyacente a l  borde p o s te r io r  no e s tá  
re v e s tid a  y por que e l  revestim ien to  term ina según una l ín e a  
substancialm ente re c ta  que a tra v ie sa  toda l a  anchura de l a  
lámina de manera que e l agua escu rra  uniformemente de una 
hoja a trav és  de l a  t e la .

7&. D ispositivo  de desagüe, según la s  re iv in d ic a ­
ciones 13 y 63, ca rac te rizad o , además, por que e l re v e s t i ­
miento cubre una zona de l a  su p e rfic ie  que constituye a l r e ­
dedor d e l 10 a l  40% de la  su p e rfic ie  t o t a l ,  terminando en 
una l ín e a  substancialm ente r e c ta  s itu ad a  a una d is ta n c ia  
constan te d e l borde p o s te r io r .

83. D ispositivo  de desagüe, según la s  re iv in d ic a ­
ciones 13 y 73, ca rac te rizad o , además, por que e l arco de l a



328218
-  9 -

porción a n te r io r  es superio r a 1°, estando e l  borde a n te rio r  
espaciado de la  t e l a  por una d is ta n c ia  comprendida entre 
0,01$ y 0,03 cm. cuando l a  t e la  e s tá  en reposo.

93. D ispositivo  de desagüe, según la s  re iv in d ica ­
ciones 18 y 88, caracterizado  por que la  porción a n te rio r  
en forma de arco subtiende un arco de c ircu lo  del orden de 
1 a 10°.

108. D ispositivo  de desagüe para máquinas d e s ti­
nadas a l a  fab ricac ió n  de papel.

Todo según se describe y re iv in d ica  en l a  presen­
te  Memoria que consta de nueve h o jas , debidamente fo liad as  
y e s c r i ta s  a máquina por una so la  de sus caras, y se repre­
sen ta en la s  ad juntas hojas de p lanos.

Madrid, 21 de junio  de 1.966.
EL AGENTE:
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