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"Procedimiento para la obtención de lacas al 
fuego acuosas"

FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, 

entidad alemana, residente en 
Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

Ya es conocido el aumentar el indice 

de acidez de las resinas alquidicas, que contienen 
radicales hidroxilo, modificadas con ácido graso, 

cuyas sales aminioas debido a un índice de aoldez 
5. demasiado bajo de la resina alquidloa no se pueden
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emplear para la preparación de materias primas para 

lacas diluibles con agua y que por lo tanto se pueden 

denominar brevemente resinas alquidicas insolubles en 

agua, mediante reaoción con anhídrido del ácido ftà­
lico o bián anhídrido del ácido maleico, bajo forma-' 

ción de un semi-áster, de manera que se obtengan sa­

les aminicas diluibles en agua. De esta manera se ob­
tienen, en caso dado solo al emplear simultáneamente 

disolventes orgánicos miscibles con agua, materias 

primas para lacas diluibles en agua que por si solas 
o en combinación con resinas fenólicas o aminoplásti- 
oos se pueden endurecer bajo calor.

Tales sistemas de aglutinantes acuosos 
que contienen pigmentos y/o substancias de relleno se 
emplean preferentemente como imprimaciones de secado 

al fuego y rellenos, mientras que las lacas de cober­
tura, en la mayoría de los casos, se componen aán de 
sistemas no acuosos tradicionales, ya que la prepa­

ración de lacas con buen brillo preparan dificulta­
des, especialmente si tienen una pigmentación más 
elevada.

Sorprendentemente se ha descubierto 

ahora que se obtienen materias primas de lacas dilui­
bles con agua, que suministran unos barnices de laca 
de alto brillo, si tales resinas alquidicas modifica­
das con ácido graso, que contienen radicales hidroxi- 

lo, insolubles en agua, con indices ácido inferior a 
15, que contienen condensados polioles y ácido dicar- 

boxilico en proporción molecular entre H l  y 1 ,3 : 1 , 

en lugar de con ácido ftàlico se hacen reaccionar a30
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semiéster con anhídrido del ácido tetrahidroftálico 

o con anhídrido del ácido endometilen-tetrahidroftálico. 

Los productos asi formados se transforman entonces en 

forma conocida, en presencia de disolventes orgánicos 
y/o agua,con aminas alifáticas en sales diluidles en 

agua.
El objeto de la invención son por lo 

tanto lacas de secado al fuego, acuosas, a base de 
sales aminicas de resinas alquidioas modificadas con 
ácido graso, que contienen radicales hldroxilo, con 
índice ácido inferior a 15) que contienen condensados 
los polioles y los ácidos dioarboxilicos en propor­

ción moleoular entre aprox. H 1 y 1 ,3:1 , en caso dado 
conteniendo de disolventes orgánicos misciblés con 

agua o/y aminoplásticos y preferentemente pigmentos, 
que se caracterizan porque los semiéstores son un 
semiéster del ácido tetrahidroftálico o un semiéster 

del ácido endometilentetrahidroftálico.
La proporción poliol-ácido dicarboxílico 

es corriente, pero también critica. Con un exceso ma­
yor en polioles o con índices ácidos más elevados de 
las resinas alquidicas, por lo pronto insolubles en 
agua, dan las resinas, que se obtienen después de la 
reacción con anhídrido del ácido tetra- ó andometilen- 
tetrahidroftálico, unas lacas mates.

Por otra parte, el efeoto del ácido 

tetra- ó endometilentetrahidroftálico es específico, 
pués no sólo los oonooidos productos de reacción con 
anhídrido del ácido ftàlico y anhídrido del ácido ma- 
leico conocidos, sino también los semiésteres por ej.
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del ácido haxahidroftálico, el ácido trimelitico y del 

ácido succinico suministran lacas mates hasta modera­

damente briznantes.
Las resinas alquidicas diluibles en agua, 

que se obtienen mediante e sterificación simultánea en 

una sola etapa de los mismos componentes de resina al- 
quidica hasta lograr Índices de ácldez necesarios para 
que sean diluibles en agua, por ej. 40 - 80, son de mo­
lecular idad relativamente baja, lo que repercute desfa­

vorablemente sobre la resistencia al agua y las demás 
propiedades de la película de los barnices de laca ob­
tenidos con ellas.

Por el contrario, las lacas seg&n la pre­

sente invención se basan en resinas alquidicas ya ter­
minadas de condensar, es decir, de molecularidad más ele­

vada con índice de acidez bajo. Por esta razón son ex­

celentemente adecuadas para la fabricación de lacas pig­
mentadas, duraderas, de elegado brillo, muy buena re­
sistencia al agua, adherencia y elasticidad.

Las resinas alquidicas, que contienen 
ácidos grasos, se obtienen en forma en si conocida de 

polioles y ácidos dicarboxilicos, o bién de sus anhí­
dridos, bajo empleo simultáneo de aceites secantes, 
semi-secantes o no secantes, tales como aceite de coco, 

de ricino, de ricineno, de soja o de linaza o bién mez­

clas de tales aceites o bién sus productos de re-esteri 
ficación con polioles.

En lugar de los aceites o sus productos 
de reacción se pueden emplear también los ácidos gra­

sos de aceites naturales o ácidos grasos sintéticos, ó
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de ácidos grasos obtenidos de áoidos grasos natuf#- 

les mediante hidrogenación, deshidratación o dimeriza- 

ción, tal como por ej. ácido de la grasa de soja, el 
ácido del aceite de linaza, el ácido de la grasa de 

coco, el ácido del aceite de ricino, el ácido rlcinó- 

lico hidrogenado, ácido ricinánico, los ácidos de pri­
meras grasas sintéticas y naturales y los áoidos gra­
sos que se obtienen de hidrocarburos parafinicos.

Se pueden emplear simultáneamente otros 

ácidos monocarbónicos, tales como el ácido benzoico, 
el ácido butilo tere.-benzoico y los ácidos resínicos.

Como polioles se deben emplear alcoholes 

por lo menos trivalentes, por ej. glicerlna y trime- 
tllolpropano. Para la obtención de resinas diluibles 
oon agua son especialmente adecuados los alcoholes 
tetra y polivalentes, tales como pentaeritrita, dl- 

pentaeritrita y sorbita o bien sus mezclas con los 
polioles antes mencionados, ya que los elevados Índi­
ces de hidroxilo de las resinas alquidicas favorecen 

la dlluibilidad en agua. Asimismo se pueden emplear 
simultáneamente alcoholes bivalentes, tales como eti- 

lenojgllcol, dietilenoglicol, butandioles o neopentil- 
glicol.

Acidos dioarboxilicos adecuados pon por 
ej. el ácido adípico, e isoftálico,asi como el anhídri­
do del ácido itálico que es el que más se emplea.

La obtención de las resinas alquidicas 
se logra en forma conocida mediante poliesterificación 

a temperaturasmás elevadas. Al emplear simultáneamente 

ácido ricinólico puede ser ventajoso efectuar la poli-



estarificación a temperaturas bajas, si se ha de man­
tener el radical hidroxilo del ácido rioinólico, lo que 

repercute favorablemente sobre la diluibilidad en agua. 
Se recomiendan temperaturas de esterificación muy ele- . 
vadas cuando durante la poliesterificaoión simultánea­
mente se haya de deshidratar el ácido ricinólico.

Además de los limites a mantener, de 
acuerdo con la presente invención, una proporción mo­

lecular entre poliol y ácido dicarboxilico entfe 1 :1  

y 1 ,3 :1 e indices de acidez inferiores a 15, es, como 
se sabe, de importancia para la reacción descrita a 

continuación con anhídrido del ácido tetra- o endometi- 
lentetrahidroftálico, un indice hidroxilico suficien­

te de la resina alquidica. Para apoyar la diluibilidad 
en agua deberán disponerse después de la reacción con 
anhídrido del ácido tetra- ó endometilentetrahidroftá- 
lico al semiéster aún de radicales hidroxilo libres. 
Frecuentemente es ya suficiente un índice hidroxilico 
de 60 - 100, pero también son posibles índices de hi­
droxilo más elevados, por ej. 100 - 200.

La reacción de las resinas alquidioas 

con anhídrido del ácido tetra- ó endometilentetra- 
hidroftálico se efectúa preferentemente bajo aquellas 
condiciones de reacción de manera que se presente una 

formación de semiéster lo más completa posible. Las 
partes de anhídrido no reaccionado perturban el bri­

llo da los barnices de laca. Condiciones de reacción 
adecuadas son temperaturas de reacción aproximadamen­

te entre 100 y 160SC. Una amplia formaoión de semi- 
áster se presenta por ej. a 140^0 en el plazo de 30
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mlnutos. Con temperaturas de reaoción más elevadas y 

tiempos de reacción más largos se pueden perder ra­

dicales de carboxilo por esterificaoión. Las propor­
ciones cuantitativas se seleccionan convenientemente 

de manera que, terminada la formación de semiáster, 
se obtenga una resina alquidica con un índice Acido 

entre aprox. 30 y 80. Indices de ácido inferiores in­

fluencian la diluibilldad en agua, índices de ácido 
superiores influencian la resistencia a los agentes 

climatológicos. Ha demostrado ser especialmente ven­

tajoso un índice ácido entre aprox. 40 y 60.
Preferentemente se componen las resinas 

alquidicas de manera que contengan justamente tantos 
radicales hidrófilos, es decir la suma de los radica­
les hidroxilo y carbonilo, como sean necesarios al 
emplear simultáneamente los disolventes orgánicos men­
cionados para la obtención de lacas acuosas bien diluibles, 
con lo cual se crean lacas muy especialmente resistentes.

Terminada la reacción se mezclan las re­

sinas alquidicas convenientemente con disolventes or­
gánicos, que son total o parcialmente miscibles con 

agua. Tales disolventes orgánicos son especialmente 
los alcoholes etérioos, tales como el éter etileno- 
gliool-monometilico, -etílico, -butilico, pero también 
los alcoholes, ásteres, cotonas, cetoalooholes o éteres. 
Estos ayudan en forma favorable la diluibllidad en agua 

y actáan como rebajadores de la viscosidad.
La transformación de las resinas alqui­

dicas en sus sales diluibles en agua se efectáa en 
forma en si conocida mediante adición de aminas. La



cantidad de amina debe dimensionarse de manera que una 

diluioiÓn con agua conteniendo 30% de resina alquidica, 
y en caso dado disolventes orgánicos, no sobrepase un 
valor pH de 8, medido con papel indicador, especial­
mente entre 6 ,8 y 7,5. Mientras que se deben evitar - 
valores pH inferiores por razones de la estabilidad 

de la laca, producen los valores pH elevados una des­

tacada disminución del brillo.
Aminas adecuadas son por ej. las alquil- 

aminas primarias, secundarias y terciarias, tal como 
metilamina, dietllamina, trietilamina, y los aminoal- 
coholes, tal como etanolamina, dietanolamina, trieta- 
nolamina, N-metiletanolamina, N,N-dimetiletanolamina, 
3-aminopropanol, y sus éteres, tal como 3-metoxipropil- 
amina, pero también la morfolina. Como el amoniaco y 
las mono- y dialquilaminas, fácilmente volátiles, pue­

den influenciar la duración de las soluciones acuosas 
en presencia de los aminoplastos y las aminas de difí­
cil volatización, tales como trietanolamina, pueden 
conducir a amarilleamientos de las lacas, se han acre­
ditado como representantes especialmente adecuados de 

esta serie la trietilamina, la dietanolamina y la dl- 
me tile tañolamina.

Las soluciones de sal de resina alqui­

dica se pueden preparar en cualquier concentración de­

seada y seguir diluyendo con agua seg&n necesidad.
Usualmente se mezclan, para la obten­

ción de lacas acuosas, soluciones de sal de resina 
alquidica que contienen poca agua, lo más concentra­

das posible, con pigmentos en molinos de cilindros o



-9-

5.

10.

15.

20.

25.

*

de bolaa. Se obtienen asi unas pastas de las cuales 
se pueden obtener las lacas deseadas, mediante adición 

de agua y ulterior solución de sal de resina alquidi- 

ca, en caso dado bajo adición de aminoplastos, asimis­

mo diluibles en agua, secantes y desespumantes.
Las lacas se pueden aplicar sobre los ob­

jetos a recubrir según los procedimientos usuales, hien 
sea por rociado, inmersión, riego, pintado o también 
electroforáticamente. Para desarrollar totalmente el 

efecto de brillo es ventajoso almacenar las lacas an­
tes de su aplicación durante unas 48 hasta 72 horas.

El endurecimiento de los revestimientos 

se efectúa a temperaturas algo por encima de los 10030, 
dependiendo :1a duración del tratamiento necesaria de 

la temperatura de tratamiento térmico seleccionada. Con 
los materiales de laca según la presente invención se 
obtienen unos barnizados de laca que se adhieren bien 

sobre el metal, que son sólidos al agua y se destacan 

por un elevado brillo. Las partes indicadas en los 
ejemplos siguientes son, siempre que no se indique otra 

oosa, partes en peso.
Ejemplo 1 -

136,0 partes de pentaeritrita, 126,2 par­

tas de ácido de primeras grasas naturales y 134,5 par­
tes de anhídrido del ácido ftálico se esterifican bajo 
agitación en una atmósfera de nitrógeno a 220SC, hasta 
un índice de acidez de 6 y una viscosidad de aprox.260 

segundos (medido al 40% en xllol según DIN 93211).
Esta resina alquidica, totalmente insolu­

ble en agua después de agregar aminas, que contiene el30



poliol y el ácido dicarboxilico en una proporción mole­
cular de 1 *1 :1 * se hace reaccionar entonces al semiés- 

ter con 35*9 partes de anhídrido del ácido tetrahidroftá- 
lico en 30 minutos a 140RC. La resina asi obtenida* con 

5* eíindice de acidez 40* se disuelve el 63*5% en etileño-
glicolmonobutiléter, se mezcla después a temperatura 

ambiente con dimetiletanolamina en tales cantidades y 

con agua destilada se diluye a un contenido de resina 

alquidica del 55% de manera que una ulterior dilución 
1 0. de esta solución con agua a un contenido de resina alqui­

dica del 30% tenga un valor pH de 6*8-7*0 (medido con 

papel indicador especial de Merck* zona pH 6,4 - 8*0).
La viscosidad de esta solución al 30% es 

de aprox. 130 segundos.
15.- Una laca de 45 ,5 partes de la solución

al 55%* 15*0 partes de dióxido de titanio (rutilo)*

8 ,4 partes de una solución acuosa al 60% usual de una 
resina melaminica, tal y como se obtiene como compo­

nente de endurecimiento para lacas al fuego diluibles 
20. con agua mediante condensación de melamina con formal-

dehido y eterificación de los radicales metilólicos 
mediante metanol, con una viscosidad de 25 segundos, 
y 31*2 partes de agua se aplica después de un tiempo 
de maduración de 72 horas con pistola sobre chapas.

25. Las chapas provistas del barniz de laca se tratan tér­

micamente* después de un tiempo de ventilación de 10 

minutos* durante 30 minutos a 150SC. Se obtienen barni­

ces de laoa blanco puro* bien endurecidos, con un gra­

do de brillo de 73.
30. La determinación del brillo se efectda
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segán ASTM.D 523-53T con un ángulo de reflexión de 202 

en un medidor de brillos Gradner. Contra mayor sea el 

valor indicado mejor es el brillo.

Ejemplo 2 -
Esterificando pentaeritrita, ácido de 

primera grasa natural, anhídrido del ácido itálico y 
ahhldridojdel ácido tetrahidroftálico en las proporcio­
nes cuantitativas indicadas en el ejemplo 1 , pero con- 

juntamente en una etapa hasta el índice de acidez 40 y 
disolviendo este producto como descrito en el ejemplo 1 , 

entonces una laca preparada de la soluoión al 55%* se­
gún el ejemplo 1 , muestra bajo las mismas condiciones 
de tratamiento térmico, un barniz de laca oon un grado 

de brillo de solo 14 y una resistencia al agua muy ma­

la. Ya después de 10 días de aguado se presentan ampo­
llas en la capa de barniz mientras que el barniz de 

laca según el ejemplo 1 también después de 20 días de 

aguado está aún totalmente libre de ampollas.

Ejemplo 3 -
Si la resina alquidica insoluble en agua, 

descrita en el ejemplo 1 , en lugar de oon anhídrido del 
ácido tetrahidroftálioo se pone en reacción con los an­

hídridos de ácido, mencionados en la tabla a continuar 
ción, en cantidades cuantitativas de manera que se for­

men semiésteres de resina alquidica comparables con ín­
dices de ácido finales aproximadamente iguales, y si 
de estas resinas se preparan soluciones neutralizadas 

al 55%, segán el ejemplo 1 , entonces se obtienen lacas 

de la composición del ejemplo 1 , qp?, contrario al ejem­

plo 1 dan solo lacas mates hasta débilmente brillantes.
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Los grados dejbrillo que se alcanzan 

resultan en parte más reducidos si lasTacas se dilu­

yen a un contenido de aglutinantes del 25%, lo que 
frecuentemente se efectúa para lograr lacas de visco- 

5. sidad especialmente baja con buenas propiedades de

aplicación.
Ejemplo 1 Ejemplo 3a Ejemplo 3b Ejemplo 3c Ejemplo 3d Ejemplo 3e

Anhídrido 
empleado 
para la 
obtención

Anhídrido Anhídrido 
del ácido del ácido 
tetrahldro ftálico 
itálico

Anhídrido 
del ácido 
succinioo

Anhídrido 
del ácido 
maleico

Anhídrido Anhídrido 
del ácido del ácido 
trimeliti hexahidro 
co "  ftálico **

Indice de 
acidez del 
semiáster 
de resina 
alquidica

40 40 42 38 39 40

Grado de 
brillo de la
laca tratada 73 50 
térmicamente 
a 1502C según 
el ejemplo 1

28 39 10 14

Grado de bri­
llo de los 
barnices de
laca efectúa 70 28
dos con lacas
ulteriormente
diluidas con
agua

24 20 20 30

El ejemplo que ahora sigue muestra cla­

ramente que solo los semiásteres de la presente inven­

ción de resinas alquidicas insolubles en agua con in- 
1 0. dices ácidos inferiores a aprox. 15, que contienen polio-

les y ácido dicarboxilicos en proporción molecular de 

aprox. 1 :1  hasta 1 ,3:1 , con anhídrido del ácido tetra- 

hidroftálico suministran materias primas para lacas 
brillantes, mientras que el semláster de anhídrido del
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ácido tetrahidroftálioo y resinas alquídlcas, que 

también poseen indices de acidez inferiores a 15y 
pero que sin embargo tienen una proporción molecu­

lar entre poliol y ácido dicarboxilico de por ej. 

1 ,35:1 , solo suministran materias primas para lacas 
mates.
Ejemplo 4 -

De 136,0 partes de pentaeritrita, 126,2 

partes de ácido de primeras grasas naturales y 109,5 

partes de anhídrido del ácido ftálico se prepara, oomo 
descrito en el ejemplo 1 , una resina alquidioa con el 

indice de ácido 6. Esta resina alquidica es, debido a 
su mayor exceso en poliol, considerablemente de menos 
molecularidad y menos viscosa. Se reacciona, como in­

dicado en el ejemplo 1 , con 33 ,7 partes de anhídrido 
del ácido tetrahidroftálico de manera que se forme 
una resina comparable con el indice de acidez 40. Si 

se prepara de la resina alquidica asi obtenida según 
el ejemplo 1 una laca y esta se aplica con pistola 

sobre chapas, se obtiene después de un periodo de ven­
tilación dm 10 minutos y un tiempo de endurecimiento 
de 30 minutos a 1503C, barnices de laca mate con un 
grado de brillo inferior a 1 0.
Ejemplo 5 -

136,0 partes de pentaeritrita, 84,0 par­
tes de ácido de grasa de aceite de coco, 149*0 partes 
de ácido ricinólico y 125,8 partes de anhídrido del 

ácido ftálioo se eeterifican agitando en una atmós­

fera de nitrógeno Inicialmente a 180RC, después a 

200SC hasta el indice ácido 5.



Esta resina alquidica, después de la 

adición de amina totalmente insoluble en agua, que 

contiene poliol y ácido dicarbónico en una propor­
ción molecular de 1 ,18:1 , se reacciona entonces a 

5. semióster oon 60,8 partes de anhídrido del ácido te-.
trahidroftálico en 30 minutos a 140SC. La resina asi 

obtenida con el Índice de acidez 50 y una viscosidad 

de 68 segundos (medido al 40% en xilol) se transfor­
ma como indicado en el ejemplo 1 en una solución al 

10. 55%. El valor pH asciende, medido según el método men­
cionado en el ejemplo 1 , a 7 ,0 .

Una laca compuesta segdn el ejemplo 1 se 

aplica después de un tiempo de maduración de 72 horas 
con una pistola sobre ohapas. Las chapas barnizadas 

15. se tratan térmicamente, después del tiempo de ventila­
ción usual, durante 30 minutos a 150SC. Se obtienen 

barnices de laca bien endurecidos con asimismo buena 
elasticidad, buena aplicación y un grado de brillo 

de 68.
20. Ejemplo 6 -

136,0 partes en peso de pentaeritrita, 

126,2 partes en peso de ácido de primeras grasas na­
turales con el índice de aoidez 340 - 350j¡r 134,5 par­

tes en peso de anhídrido del ácido ftálioo se conden- 

25* san en una atmósfera de .nitrógeno, agitando^, a 22030
hasta que se obtiene una resina alquidica oon el índi­

ce de acidez 6 y la viscosidad 233 segundos (al 40% en 
xilol, medido segdn DIN 53 211). 366,1 partes en peso 

de esta resina alquidica soluble en agua, que contie- 

30. ne poliol y ácido dioarboxilico en proporción molecu-



lar 1,1:1, se reaccionan con 39*1 partes en peso de 
anhídrido del ácido endometilentetrahidroftállco a 

1603C, hasta que se ha formado una resina del indice 

ácido 40, que se disuelve al 63,5% en etilenglicol- 

monohutlláter. Después de enfriar a temperatura am­

biente se mezcla la solución con dimetiletanolamina 
en tales cantidades y se diluye con agua a un conte­

nido del 55% de resina áquidlca de manera que una ul­
terior dilución de esta solución con agua a 30% tenga 

un valor pH de 6,8 - 7,0 (medido con papel indicador 
especial Merck, margen iM 6,4 - 8,0).

Una laca de 45,4 partes en peso de la 

solución al 55%, 15,0 partes en peso de dióxido de 
titanio (rutilo), 8,4 partes en peso de una solución 

acuosa usual al 60% de una resina melaminica, tal y 
como se obtiene como componente endurecedor para la­
cas al fuego diluibles con agua mediante condensación 

de melamina con formaldehido y eterización de los ra­
dicales metilólicos mediante metanol, con una visco­

sidad de 25 segundos y 31,2 partes en peso de agua, 

se aplica después de un tiempo de maduración de 72 

horas con una pistola sobre chapas. Las chapas la­
queadas se tratan térmicamente después de un tiempo 
de ventilación de 10 minutos durante 30 minutos a 

1503. Se obtienen barnices de laca blancos bien en­

durecidos con un grado de brillo de 68.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, asi como la manera de realizarlo en la 

práctica, debe hacerse constar que las disposiciones
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anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a dos Solicitudes de Patente presentadas 
en Alemania números F 46 426 IVc/22g de 24 de junio . 

de 1.965 y F 46 889 IVc/22g de 13 de agosto de 1.965 
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con­

ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y 

por lo que se solicita Patente de Invención por 20 

años en España: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE 
LACAS DE FUEGO ACUOSAS"; caracterizándose por lo si­

guiente
13 - Procedimiento para la obtención de 

lacas al fuego acuosas, a base de sales aminicas de 
semiésteres de resinas alquidicas, que contienen ra­

dicales hidroxilo, modificadas con ácido graso, con, 
indices de acidez inferior a 15, que contienen con- 
densados polioles y ácido dicarboxilicos en propor­

ción molecular entre aprox. 1:1 y 1,3:1) en caso dado 
con un contenido en disolventes orgánicos miscibles 

con agua y/o aminoplástioos y preferentemente pigmen­
tos, caracterizado porque como semiésteres seemplea 
el semiéster del ácido tetrahidroftálico o el semi- 

áster del ácido endometilentetrahidroftálioo.
2& - Procedimiento para la obtención de 

lacas al fuego acuosas, tal y comp queda substancial­
mente descrito en la presente Memoria.
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