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MEMORIA DESCRIPIIVA

La presente 1lnvencidn se refiere generalmente
a un método y a un aparato para la elaboracién de subs-
tanclas sdélidas, anisotrdépicas, tales como minerales,
para separar discretamente los componentes lndividuales
de las substanclas. Mds especificamente, la presente in-
vencién se reflere a un método y un aparato para elaborar
substanclias sdlidas, anisotrdpicas, tales como minerales,
para separar explosivamente los componentes,preferiblemen-
te a presiones atmosféricas, por lo cual dicha separacidn
es sustancialmente completa sin destruccidn excesiva del
tamatio de las particulas naturales de los componentes.

Mnterior a la presente invencidn se han hecho
tentativas para elaborar minerales separando explosivamen-
te los componentes minerales de menas. Este trabajo no

ha resultado en ninguna aplicacidn comercial de tales pro-
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ces08, principalmente porque tales procesos no han produ-
cido econdmicamente componentes minerales, separados, en
una forma que tuviese valor comercial. Tales procesos
han producido componentes minerales, separados, como se
definen en lo adelante, pero los productos han sido sepa-
rados incompletamente y,en algunos casos, no han propor-
clonado separacidén de componentes discretos teniendo su-
perficies relativamente limpias que permitirfan conzen-
tracidn econdmica y simple de los componentes. Los tama-
fios de las partfculas pequeffas que resultan de procesos
anteriores, pueden haberse producldo por abrasidén o im-
pacto de las particulas en el aparato,a través del cual
las particulas circulan con el consilguiente extremado des-
gaste en el aparato y rozadura de las particulas, debido
a las velocidades variadas de las particulas. En algunos
caso8, el desgaste en las vdlvulas ha sido tal que han
tenido que ser reemplazadas con posterioridad a cada tan-
da del mineral elaborado.

Ejemplos de estas tentatlivas anterliores son mos-
tradas por la patenfte anterior concedida a Joyce,
No. 2,386,401, emitida el 9 de octubre de 1945, y el tra-
bajo experimental llevado a cabo por Dean y Gross del
Burd de Minas de los Estados Unidos de Norteamérica y re-
portado en el "Burd de Minas de los Estados Unldos de

Norteamérica", reportes Nos.RI 3118 de febrero de 1932,
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RI 3201 de febrero de 1933, RI 3223 de febrero de ;934

¥ RI 3839 de febrero de 1946, y "Diario de Minerfa e In-
genierfa" de junio de 1935, péginas 281 a la 283, y refe-
ridos también en patentes anteriores concedidas a ﬁean

y otros, Nos. 2,078,933, emitida el U4 de mayo de 1937 ¥
2,139,808, emitida el 13 de diclembre de 1938.

El obJeto principal de la presente invencidn es
proporcionar un método meJorado para elaborar una substan-
cla sélida, anisotrépica, para separar los componentes de
la substancia en el cual dichos componentes son liberados
como partfculas discretas que estdn sujetos fdcilmente a
recuperacidn econdmica posterior de los componentes.

Un objeto adicional de la presente invencidn es
proporcionar unh método nuevo y original para elaborar un
mineral para separar los cowponentes minerales de la
mena, en el cual dichos componentes minerales son libe-
rados como particulas discretas.

Como se usa en esta memoria descriptiva los tér-
minos "separar" y "separar los componentes" se pretende
que estén relacionados con el rompimiento de la unidn
entre los componentes dentro de la substanclia con degra-
dacidén minima del tamafio y forma nativa, pero no incluyen
la concentraclidn de los componentes individuales en dreas
deAalmacenaJe separadas después que estdn desprovistas

de su unidén original. Dicha concentracién puede ser lle-
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vada a cabo en conJuncidén con la presente invenciérn por
cualquiera de los procesos bien conocidos del arte ante-
rior, tal como procesos de beneficio del mineral, te-
niendo aplicacidn a la concentraéidén de las particulas
posterior al rompimiento de la unidn manteniendo los com-
ponentes en la substancia original que se estd elatorando.

Min, otro obJeto de la presente invencidn es
proporcionar un método y aparato para elaborar una subs-
tancla sélida, anisotrdpica, para proporcionar separacidn
disereta de los componentes de la misma, en los cuales
la substancia estd sometida originalmente a potencial de
energia en una primera zona y es conducida de la primera
zZona a una segunda 2ona de tal modo que no hay pérdida
de energfa sustancial de modo que, tras la descarga hacia
el Interior de dicha segunda zona, sustancialmente todo
el potencial de energi{a es utilizado en la segunda zona
y es efectivo para llevar a cabo la separacidén de los
componentes.

Otro obJeto de la presente invencién es propor-
cionar un método o proceso para la separacidn de los com-
ponentes de una substancia sélida, anlsotrdpica, en la
cual el potencial de energia al cual la substancia es so-
metida es liberado repentinamente hacla el interior de
una zona 8in la creacidnde un efecto de contrapresidn que

afectaria adversamente la separacidn propia de dichos com-
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ponentes.

Otro objeto de la presente invencidn es propor-
cionar un método y aparato del cardcter descrito, an los
cuales una substancia sélida, anisotrdpica, después de
haber estado sometida a energia de presién fluida 2n una
primera zona, es conducida a través de un conducto que es
de tal tamafio y longltud para evitar disipacidén de ener-
gia en el mismo, y, para producir una aceleracidn de la
substancia a una velocidad sustancial en el punto de des-
carga desde el conducto hacia el interior de una zona de
liberacidn de energia en la cual la repentina liberacidn
de sustanclalmente toda la energla de presién ocurre sin
la creacidén de condiciones de contrapresidn adversas en
dicha zona de liberacidn de energia.

Otro objeto de la presente invencidén es propor-
cionar un método y aparato para elaborar un mineral para
separar los componentes minerales de los mismos, en los
cuales el mineral es sometido originalmente a presidén
superatmosférica y, después, a una libveracidn explosiva
de la presidn en el mineral en una zona mantenida a pre-
8idn subatmosférica.

Otro objeto de la presente invencidn es propor-
clonar un método y aparato para elaborar mineral, para se-
parar los componentes minerales de los mismos, en los

cuales el mineral es sometido originalmente & presidn
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superatmosférica y, después, la energfa en la carga de
mineral es liberada en una porcidn relativamente pequefia
de una zona mantenida a presidén subatmosférica.

Un objeto adlicional de la presente invernciosn es
proporcionar un método y aparato para separar explosiva-
mente los componentes minerales de un mineral en el que
la desventaja del excesivo desgaste de la vdlvula es ven-
clda.

Un objeto adicional de la presente invenclidn es
proporcionar un método y aparato para elaborar explosiva-
mente un mineral para la separacién de sus componentes
minerales y exponlendo el mineral a vibraciones, tal como
ondas de choque, ocasionadas por la repentina liberacidn
de la energia.

Adn, otro objeto de la presente invencidn es
proporclonar un método y aparato mejorado para la separa-
cién de los componentes de un mineral, en los cuales la
velocidad de la carga de mineral fluyendo de un zona de
carga a una zona de recepcidén es acelerada por arrastre
en una corriente de fliuido impulsor, por lo cual las par-
tfculas minerales entran en la cdmara de recepcidén a una
velocidad sustancialmente mds baja que la del fldido im-
pulsor.

Un objeto especifico de la presente invencién es

proporcionar un método y aparato del cardcter descrito,
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en los cuales la liberacidn de la energfa de la ca?ga
ocurre en una zona de liberacldén de energila, y, ;bgicompo-
nentes que estdn siendo separados son sometidos a;uﬁ medio
de impacto en dicha zona de liberacidn, cuyo medio de im-
pacto ayuda a llevar a cabo el resultado deseado.

Estos y otros objJetos de la presente invencién,
gson descritos en lo adelante mds completamente y explica-
dos con referencia a los dibujos en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama esquemdtico del apara-
to usado para llevar a cabo el método de la presente in-
vencidn.

La Figura 2 es una vista en corte, tomada en la
1lfnea 2-2 de la Figura 1.

La Figura 3 es una ilustracidén simplificada del
aparato para llevar a cabo el proceso de la presente in-
veneidn.

La Figura 4 es una ilustracidén similar de otra
forma del aparato para llevar a cabo el proceso de la
presente invencidn.

La Figura 5 es una vista en detalle del espaclo
de explosidén que es creado en la cdmara de recepcldn.

El proceso de la presente invencidn tiene aplica-
cién para substaneias sdlidas, anisotrdpicas. E1 término
"substancias sélidas, anisotrdépicas" como se usa en la

presente, son substanclas que no exhiben propiedades con
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los mismos valores cuando son medidas a lo largo de los
ejes en todas direcciones y tal término incluye minerales.
En la separacidn de una substancia sdlida, anisotrdpica,
comprendiendo una pluralidad de componentes, dichas subs-
tancias serdn elaboradas por el método y aparato de esta
invencidn, para separar la substancia en particulas de
componentes discretos a lo largo de limites de fase In-
terfaclal y nativa, planos de fractura naturales y planos
de fatiga. EJemplos de substancias sdlidas a las cuales
la presente invencidén tilene aplicacidn son:

1. Minerales y rocas naturales, tales como mine-
rales, para recuperar 1los componentes deseados;

2. Substancias vegetales, tales como madera, ba-
gazo, residuo agricola y corcho, para separar las fibras
del componente laminar de las substancias vegetales;

3. Substancias animales, tales como huesos y
plel, para recuperar componentes de las mismas;

4. Artefactos que en la presente se pretende
que signifiquen cualquler substancla hecha o modificada
por el hombre, tal como escoria, combinaclones de resina
de fibra y recorte de papel para recuperar componentes
de los mismos.

El concepto bdsico del método y aparato de la
presente invencidn, estd mostrado en las 1lustraciones

simples de las Figuras 3 y la 4. En la Figura 3, una pri-
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mera zona A esti definida por un reciplente 2 que estd
conectado a través de un conducto 15 con una segué@gfzona
B definida por un recipiente 16 de recepcidn. Flujo a
través del conducto 15 es controlado por una vdlvula 12
de abertura rdpida.

La relacidn de los volumenes de las zonas A ¥y B
con cada otro, y., la relacidén del conducto 15 con la pri-
mera zona A, se ha encontrado ser importante para llevar a
cabo los resultados mejorados. También, la relacidn del
volumen total de la zona B con respecto a la carga que
serd descargada hacla el interior de dicha zona B tiene un
efecto sobre la eficlencia de la operacidn. Como serd
explicado en detalle, el conducto 15 funciona como una
restriccidn al flujo de la carga, a medida que pasa de la
zona A a la zona B.

Para llevar a c¢abo el método la substancia, los
componentes que van a ser separados, es introducida haela
el interior de la zona A ¥y en este momento la vdlvula 12
es cerrada. La substancia en la zona A es sometida a
fldido de presién, tal como vapor, que es introducido en
cualquier manera adecuada. La introduccidén del fldido
de presidn es continuada hasta que la presidén preseleccio-
nada es alcanzada, por lo cual la energia es almacenada
dentro de la zona A. ILa presidn preseleccionada es varia-

da con la substancia particular siendo elaborada.
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La vdlvula 12 de abertura rdpida es actuada para
abrir repentinamente comunicacién entre la zona 2 y el
conducto 15 resultando en un flujo rédpido de la substancia
v £ldildo, que comprende la carga a través del conducto.
El conducto estd disefiado para funclonar como una tobera,
ys preferiblemente, es de seccidén transversal interna y
congtante, aunque puede ser reducido gruadualmente hecla
el extremo que conecta con la zona B; o, un cono conver-
gente u otra restriccidn puede ser dispuesta en el extre-

mo de descarga de dicho conducto. Esto asegura el mante-

nimiento de un nivel de energla efectivo y produce un

flujo de alta velocidad de la carga, a través de dicho
conducto.

La carga de flujo, teniendo un contenido de ca-
lor relativamente alto con referencia a ambas fases sdéli-
das y lfquidas, es repentina y expansivamente descargada
hacia el interior de la.segunda zona B. Esto resulta en
una liberacidn repentina de energfa, dentro de la porcidn
de la zona B, adyacente al punto de conexidén con el con-
ducto 15, dicha porcidn siendo referida en la presente
como "un espacio de explosidn”. Ia substancia es sometida,
no sélo a la fuerza explosiva ocasionada por la expansidn
rdpida del fliido de presibn, pero también a cuales=~
quiera vibraclones y ondas de choque que puedan ocurrir.

Por expansién de la carga, el contenido de calor del fldi-
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do es consumido rdpildamente en la realizacidén del trabajo,
pero mientras que esto ocurre, toma lugar una transferen-
cla de calor de las particulas de la substancia al fliido
por radiacién y conduccidn. Esto resulta en prolongar
el perfodo de explosidn y asegura utilizacidn completa de
la energfa disponible. Por razon del gran volumen de la
zona B, con respecto al tamafio relativamente pequefio del
espacio de explosién, no hay condicidén de contrapresién
adversa o efecto creado en la zona B ocaslonado por la
repentina liberacidén de la energfa. Indebidas condicio-
ries de contrapresiénc:efectos interferir{an con la utili-~
zacidén completa o energfa liberada y reducirian la efi-
ciencia de separacién de 168 componentes de la substancia.
' Se cree que la porcidn de fldido de la carga es
lanzada del conducto 15 hacia el interior de la zona B
a velocidad supersénica que crea un chorro en el cual se
desarrolla una onda de choque violenta. La onda de cho-
que normal a un chorro supersdnico de fldido sdlo es gran-
demente modificada y acondiéionada por la intrusién de
masas sdlidas irregulares. A medida que estas masas son
desintegradas por los choques repetidos y violentos que
son inducidos por sus proplas formas irregulares, el es-
paclo se llena con un enjambre altamente agltado de par-
ticulas mds pequefias estando adin expuestas a la presién

violenta y temperaturas gradientes que son caracteristicas
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de las ondas de choque y es3to, junto con el choque a alta
velocidad o colisiones entre las part{culas y la propor-
clbn explosiva a la cual la energfa cinética es convertida
a trabajo meclnico, produce separacién preferente, enorme-
mente répida y eficlente, de las part{culas descretas de
la substancla,

En la Figura 4 est4 mostrada una configuraciédn
dlferente del aparato. Esta forma incluye una primera zo-
na A definida por un recipiente 2a, una segunda zona B de-
finida por un recipiente 16a, un conducto 15a de conexidn
¥y una valvula 12a de abertura ripida en dicho conducto,
Las relaclones entre los elementos son como se han descri-
to anteriormente con respecto a la Figura 3, y la {dnica
diferencia esti en el conducto 15a, En la Figura 4, este
condueto proporciona un flujo directo entre las zonas A y
B por cuanto, en la Flgura 3, el conducto 15 incluye un
viraJe por lo cual la carga de la zZona A es descargada
verticalmente y, entonces, entra en la zona B en una direc-
¢ién horizontal, ILa operacién de ambas formas de la in-
venclén es sustancialmente la misma,

A fin de explicar mis completamente el espacio
de explosién y la accidén en el mismo, se hace referencila
a la Figura 5. En esta flgura el espacio de explosidn,
generalmente indicado en la S, esti mostrado en conexidn

con la zona B definida por el recipiente 16a. A medida
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que la carga es lhtroducida repentinamente hacis él inte-
rior del recipiente que define la zona B, se cree que el
f1fido alcanzard una velocidad suficiente para crear un
chorro supersénico que estd indicado generalmente ﬁor la
letra J. Como es bien sabldo, una forma P de onda de cho-
que es generada dentro del chorro y los l{mites Q del
chorro son sustancialmente como se han mostrado; actual-
mente, los limites de una forma de onda de chorro super-
sénico son variables,como se distinguib de la linea Q de-
finlida que aparece en la Filgura 5, y se debe comprender
que el dibujo es para prépositos ilustrativos solamente.
Rodeando el chorro supersénico en que la forma de onda de
choque existe, se encuentra el espacio S de explosiébn, ¥
normalmente est4 4rea es llamada la "zona transénica".
como en el caso de la ilustracidén del chorro, las lineas
S de puntos definen generalmente el 4rea principal de la
explosidén que resulta por 1la liberacién de energla repen-
tina hacla el interlor de la zona B; sin embargo, se debe
comprender que esta no es una lfnea de 1lfmite fija, sino
que estd constantemente variando. Definido rigurosamente,
el chorro "transénico" es un dominio de flujo mezclado,
por ejemplo, velocidades supersbénicas y sub que exlsten
al azar. Esto es una consecuencia del nimero enorme de
choques pequefios y grandes, cada uno de los cuales, por

definicibn, comprende un flujo supersdénico que pasa a
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través de una onda de choque y que surge en flujo subsé-
nico,

El chorro supersénico y espacilo de explosién
proporcionan un ambiente que lleva a cabo efectivamente
la separacién de los componentes de la substancia. Debi-
do a que el volumen total de la zona B es tal que ninglin
efecto de contrapresién adversa sobre el espacio de ex-
plosién esté presente, se puede lograr la utilizacién de
sustancialmente toda la energfa a la cual la substancla
fué sometida en la zona A. Esto resulta en la separacién
extremadamente eflclente de los componentes de la substan-
cla.

El método puede ser llevado a cabo con la zona
A bajJo presién superatmosférica y la zona B bajo presidn
atmosférica, para producir separacidn eficiente de los
compouentes de una substancla, Sin embargo, las pruebas
han mostrado que la eflciencia de separacién, particular-
mente con respecto a ciertas substancias, tal como mine-
ral de asbesto, puede ser considerablemente aumentada
mantenlendo la zona B bajo presiones subatmosféricas o al
vacio. El mantenimlento de un vacfo en la zona B ayudard
en aumentar la velocidad del f£1l8ido en el eSpacio de ex-
plosién bajo una entrada de energf{a dada; tamblén, ayuda-
rd en eliminar un efecto de contrapresién adverso por el

espacio de explesién., Por tanto, el método contempla que
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la zona B de ambas formas de la invencidn, puede Ser man-
tenida bajo un vacfo.

Para aumentar, ademds, la eficiencia de la sepa-
racidn de los componentes en la zona B, puede ser deSeable
proporelonar una superfilcle de lmpacto dentro de dleha zo-
na. Preferiblemente, dicha superficle de impacto estd lo-
calizada adyacente a la extremidad del espacio de explo-
816n y debe estar colocada de modo que no cree un afecto
de contrapresidén adverso en dicho espacio. Una superficie
de impacto estid ilustrada en las lfneas de puntos designa-
da como I, en la Figura 4. ILas partfculas que estén sien-
do descargadas hacia el interior de la zona B, chocarén
sobre la superficle de desgaste para aumentar la separacidn.
Ia superficie de desgaste puede ser empleada en cualquier
forma de la invencién,

Aungue la invencidn es aplicable a la elaboracién
de cualquier substancia sélida, anisotrépica, seréd des-
erita en lo adelante, en detalle, en la elaboracién de
1la mena para separar los componentes minerales de la mis-
ma. Se comprenderi, sin embargo, que no se pretende que
dicha descripeién detallada limite su aplicacién.

El mineral que se va a elaborar es descargado a
la tolva 1 de alimentacién, mostrada en la Figura 1, des-
pués de haber sido previamente preparado para proporcionar

una carga de mineral adecuada para ser descargada en la
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cémara 2 de carga que define la zona A. La clmara 2 estd
provista con un orificio 3 de carga teniendo medio &4 de
cierre de retencién de la presibn para evitar salida de la
presién cuando la cémara 2 es presurizada. Se debe tener
cuidado para proporeionar la cantidad de mineral para el
cual la cAmara 2 ha sido medida, a fin de lograr 10s mejo-
res resultados con el proceso., ILa poreibn inferior de ia
clmara 2 est4 formada como la tolva 5. La lfnea 6 de alta
presién de vapor esti conectada hacia el interior de la
tolva 5 de la cémara 2, como estd mostrado, ¥ estd provis-
ta con una vilvila 7 para controlar el fiujo del vdpor ha-
cia el interior de la cémara 2, Un dispositivo 8 de arco
puede ser colocado dentro de la cémara 2 de modo que su su-
perficie cénlca inferlor esté dentro de la tolva 5. Se
prefiere que el 4ngulo cénico incluido de la superficie
cénica inferior del dispositivo 8 de arco esté en un &ngu-
1o mayor o igual comparado al 4ngulo e¢dénieo incluido de la
tolva 5. El dispositivo 8 de arco conecta la barra 9 que
estd conectada a la poreidn superior de la cémara 2 por
cualquier medio adecuado, como una arafia 10, La barra 9
y la arafia 10 deben tener suficiente rigidez para sostener
el dispositivo de arco colocado en el centro con respecto
a la tolva 5.

ILa sallda 11 se conecta desde la tolva 5 hacia
el interior de la vdlvula 12, La vilvula 12 es una vilvu-
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la del tipo de abertura répida y es operada por un, actua-
dor 13. El codo 14 estd conectado a la vélvula 12 inne-
diatamente agua abajo de la misma, y también se conecta a
través del conductor o lfnea 15 tangencialmente hacia el
interior de la cémara 16 de recepcién que define la zona
B.

Es preferible que una tuberf{a 17 de salida de
gas se extlenda hacla arriba desde dentro de la cdmara al
frea exterior de dicha cimara para conduclir gases de la
misma. Sin embargo, en algunos casos, dicha tuberia pue-
de ser omitida.

Cuando se desee mantener la zona B, que es el
interior de la cémara 16 bajo bacfo, la tuberfa 17 de sa-
lida es conectada a través de un condensador 18 adecuado
a una fuente 19 de vacfo., La fuente 19 de vacio puede
Ser de cualquier tipo deseado, tal como una bomba al va-
c¢fo o un eyector y debe tener suficiente capacidad en re-
lacibén con el volumen total de las cémaras 16 y 2, para
evitar creacién de una contrapresidn en la cémara 16 du-
rante el perfodo de explosidn a un nivel que afectarfa
adversamente la operacién del proceso, Una salida 20 in-
ferior se conecta desde la porcidn inferior de la cémara
16 y estd provista con clerre 21 basculante. Se compren-
derd que cuando el sistema es operado sin el mantenimien-

to de un vacfo, los elementos 18 y 19 pueden ser omitidos.
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La cimara 2 es generalmente referida en la pre-
sente como una zona de carga de energfa, y, la clwmara 16
es una zona de liberacién de energfai En la Figura 2,
una vista en corte de la cdmara de recepcidén o zona 16
de liberdcidn de energfa, ilustra la accibn de la carga
a medida que se descarga hacla el interior de la cémara
16. La placa 22 de desgaste estd colocada en la -superfi-
cle interior de la cédmara 16 y funciona como una;superfi-
cie de impacto. El espaclo designado 23 que aparece den-
tro de la clmara 16 es llamado el "espacio de explosién",

0 campo de liberacidn de energfa explosiva alta. Este es-
pacio de explosién es el mismo que el mostrado en la S,
en la Figura 5, descrito anteriormente.

En operacidn, el mineral que se va a elaborar es
descargado de la tolva 1 de alimentacidn, a través del ori-
ficio 3 de carga, hacla el interior de la cémara 2 con el
medio 4 de clerre en una posicidén ablerta. Se suglere
que la tolva 1 de alimentacién sea provista con medio ade-
cuado para controlar el flujo de mineral para la cémara
2 de carga, para asegurar el funcionamiento apropiado del
proceso. ILa fraceidn de la carga (el peso de la carga
colocada en la cémara 2 de carga, comparado con el peso
total de la carga, que pudiera contener la cémara 2 com-
pletamente llena) variari con la densidad aparente de la

carga, con la friabllidad, tamafio de las partfculas y dis-
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tribucibn del tamafio de la carga y las economfas de la
instalacién, Debe tenerse culdado al cargar la cémara 2,
para asegurarse que, una vez que esta haya sido comﬁ;eta-
mente cargada, ningunas particulas del mineral interfilera
con el sellado del medio 4 de cilerre.

Cuando la cémara 2 esti cargada con mineral a
ser elaborado, entonces el medio 4 de cierre es cerrado
y es inyectado vapor adentro de la camara 2, a través de
la lfnea 6 de vapor. Se continda la inyeccidn de vapor
hasta que la presidén dentro del recipiente 2 ha aumentado
a la presién de operacién deseada, Cuando se alcanza di-
cha presidén de operacidn, la vilvula 12 es ablerta y la
carga es conducida a través de la 1lf{nea 15, desde la céma-
ra 2 a la clmara 16. Se ha encontrado deseable introducir
el vapor tan répidamente como sea posible para disminulr
la condensacldn y, por tanto, reducir el consumo de va-
por; Sin embargo, en su oportunidad puede ser preferible
proporcionar un intervalo de tlempo corto, adiclonal, du-
rante el cual la presién de operacidn es mantenida antes
de abrir la vdlvula 12. Se ha encontrado que después del
perfodo inicial de presurizacién de la cémara 2, la pre-
sién se caerd Unicamente que sea afiadido vapor adicional
a la cimara 2. Se cree que, por lo menos, una porcidn del
vapor consumido en este tiempo es debldo a la condensa-

cibén del vapor en la carga, mientras que otras porciones
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son el resultadb de la condensacién causada por salidero

térmico. La eficlencia de la operacidén puede ser iejora-
da calentando previamente la carga. Esto puede ser hecho
mis econdmicamente, en muchos casos, utilizando calor de

desperdicio de la caldera proporciohdndo el vapor al pro-
ceso,

El tlempo durante el cual el vapor es inyactado
hacia el interior de la cdmara 2, es un perfodo de acumu-
lacién de energfa y variard con los tipos diferentes de
mineral que se esti elaborando, Frecuentemente, la sepa-
racldén incompleta es el resultado de entrada de energla
insuficiente, Tamblén, la destruccién de las particulas
de mineral discretas y nativas, que resulta en una canti-
dad en exceso de finos, puede ser causada por entrada de
energla excesiva. Evidentemente, la excesiva entrada de
energfa aumenta el costo y es econdmicamente indeseable,
Ejemplos de las aplicaciones tfpicas de la presente inven-
cién a los minerales, son expuestos en lo adelante e in-
cluyen detalles de la carga, presién, tiempo y otros fac-
tores para propésitos de i1lustracidn.

La presién de operacién o entrada de la energla
dentro de la cémara 2 o la zona A, varlari cuando se es-
té tratando el mineral. En la elaboracién de 1los minera-
les de fosfato, las presiones de operacién pueden fluctuar

de 300 a 900 libras por pulgada cuadrada. Cuando se ob-
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tiene la presidn de operacién deseada en 1a cmara 2, la
vilvula 7 es cerrada, cerrando el suministro de vaper,

e ihmediatamehte despuds, el actuador 13 muevé la 651§u1a
12 répidamente a su posicién abierta, para descargéé.ré-
pidamente vapdt y mineral de la cémara 2 haclia el inte-
rlof d8l conducto 15, Por razén de la entrada de la ener-
gfla, representada por el vapor bajo alta presidn, el mi~
neral y vapor Se mueven a través del conductor a una velo-
cldad relativamente alta.

Se debe tener culdado en estar seguro de que
los tamalios de las lineas de salida 11, vilvula 12, codo
14 y 1fnea 15, no presenten ningin aumento sustancial en
el 4rea de flujo para mantener el nivel de la energfa y
evitar choques prematuros en el conducto 15 para, por
tanto, asegurarse que la liberacién de la energf{a toma
lugar en el espacio de explosidn, en la clmara 16 de re-
cepcién o la zona B. Es deseable que la energfa total
a la cual la carga es sometida en la cémara de carga no
sea dlsipada indebidamente durante el flujo de la carga
a través del conducto a la cémara de recepcidn o la zona
B. Por supuesto, alguna energfa Serd convertida a ener-
gfa cinética acelerando el mineral y vapor a través del
conducto, a la cémara de recepcidn, pero sustancialmente
toda la energla seri utilizada en el espacio 23 de explo-

s16n dentro de la cémara 16 de recepcidn.
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Como se ha explicado, la relacién del volumen
total de la cfmara 16 de recepcibn o zona B, a la carga,
debe ser tal que cuando la carga es liberada hacla el
interior de dicha cémara B, no se produce ningin efecto
de contrapresién en la cémara 16 de recepcidn. la deter-
minacién propia de este volumen total con respecto a la
entrada de la energf{a lograri los mejores resultados sin
el uso del vacfo,

La eficlencla del proceso puede ser aumentada
utilizando una fuente de vacfo tenlendo suficiente capa-
cidad para evitar cualquier condicién de contrapresién
adversa que pudiera tener un efecto sustancial en la li-
beracidn de la energia explosiva de la carga, dentro de
la zona B. Evidentemente, puede ser empleado cualquier
grado de vacfo para lograr el resultado. Cuando se usa
vacfo, el volumen total de la zona B puede Ser menor que
el volumen de la clmara requerido para operacidén bajo
condiciones atmosféricas, Clertos minerales, tal como
mineral de asbesto, Se ha encontrado que son mis sus-
ceptibles a la apropiada separacidn de los componentes
cuando se usa vacfo, En tales casos, las fibras de as-
besto, siendo mis pesadas y tenlendo superficie mayor,
son protegldas de cualquier aceién de pulverizacidn por
razén del impacto balfstico con las partfculas minerales

mis gruesas que viajan a una velocidad mayor; en vista de
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la velocidad de la fibra que cae abruptamente como conse-
cuencia de friccién de gas desproporcionada que ocurriri
bajo condiciones atmosféricas. Se puede decir, por lo
tanto, que el uso de vacfo es opeional con respecto a
ciertas substanclas que estdn siendo separadas, pero es
altamente deseabie en la eiaboracidd de otras substancias.

Como se ha seMalado anteriormente, la cémora
16 de recepclén es sustancialmente mayor que la chmara 2
de carga. Los experimentos han mostrado que una cémara
de recepcidn que tiene cincuenta veces el volumen de su
cdmara de carga asociada, tendrd suficlente volumen para
el proceso de la presente invencidn.

La descarga del flujo de masa de la linea 15
hacia el interior de la cémara 16 de recepcién, se encon-
trard a alta velocidad y una porcidn sustancial de la 1i-
beracibén de la energia ocurriri en la zona 23 de explo-
sidn. Por tanto, el espacio 23 de explosidn es el espa-
clo en el que el vapor se expande a velocidad y volumen
miximos y, aln, cualquier vapor condensado Se vaporiza.
Esta liberacidn de la energfa ocurre inmediatamente por
la entrada de la carga hacla el interior de la cémara 16.
La elaboracidén del mineral,como se ha descrito, resulta
en la separacldén deseada de los componentes minerales de
la mena como partfculas discretas.

Se han sugerldo y considerado varias explica-
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clones que se refleren al suceso lnesperado de la presen-
te invencidn para producir componentes minerales, separa-
dos, de la forma mi&s deseable y de limpleza relativamente
extrema. Dichas explicaciones han expuesto que la expan~-
sién del vapor y vaporizacién del agua ocasionen una se-
paracién parcial y que, posteriormente, vibraciones ultra-
sénicas acompafiando la liberacién de la energla sibita

e impacto de las particulas, completari la separacién y
proporcionard a la superficle la limpleza de las particu-
las que se logra. También, se suglere que ondas de cho-
que o chogque estaclonaric sean formados en el espacio 23
de explosién que, por virtud de vibraciones concurrentes
0 meramente por su fuerza, termina la separacién y limpia
las superficies de las part{culas. Una de tres unidades
de prueba funcilonadas mlles de veces, ha producido evi-
dencla sosteniendo la presencla de ondas de choque esta-
cionadas en el espaclo 23 de explosidén, como &reas con
Indentaciones en forma de flechas profundamente corroi-~
das en la placa 22 de desgaste. Muy poslblemente, el pa-
50 de componentes minerales parcialmente separados a tra-
vés de dichas ondas de choque tendrfa el efecto logrado
por la presente invencién. Otras explicaciones incluyen
la posibilidad de que la liberaclén de la energfa adentro
de una zona tan relativamente pequefia estd dentro de un

alcance de detonacién y, ademds, que dicha expansién ré-
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pida pudiera tener un efecto de cavitacidn tal com> el que
se experimenta con tornillos o hélices en el agua., Cnan-
do se emplea una superficie de impacto, tal ecomo I, ~n

la Figura 4, o placa 22 de desgaste, en la Figura 1, el
choque actual de las part{fculas promoveri separacibdn, A
pesar de la valldez de cualquiera de dichas explicactiones,
la presente invencidén ha logrado la separacién del compo~
nente con limpleza de la superficie de las part{culas mu-
cho mis que Se ha logrado con ningin otro procesc 0 apa-
rato anterior.

Un resultado adicional obtenido por la presen-
te invencién ha sido observado en conexién con la confi-
guracién de las Figuras 1 y la 3, y se creee que explica
por qué ocurre muy poca rozadura y abrasién de las part{-
culas, Se ha notado visualmente que, después que una
carga ha sido sometlida a proceso por el aparato de la pre-
sente invencidn, los productos resultantes se acumulan
en un 4rea de no mis de 300° alrededor de la circunferen-
cla de la cémara 16 receptora de vacfo y su trayectoria
a tal posicibén va desde la entrada de la lfnea 15 a la
clmara 16 circunferenclalmente paralelo a la lfnea 15 por
aproximadamente T0° y entonces, abruptamente, se arquea
hacia abajo, hacla la porcidn inferior de la clmara 16.

Se cree que esta evidencia sustancia el hecho de que, la

completa liberacién de energfa tiene lugar en una zona
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relativamente pequefia y, luego, el momento de la carga
parece haber sldo casi completamente disipado. También
gse cree que cuando se usa vacio, el mantenimiento de con-
diciones de vacfo dentro de la clmara 16, causard que to-
das las particulas descargadas en la misma viajen a rela-
tivamente la misma velocidad, por consigulente, eliminan-
do la reduccidén en los tamafios deseados de las particu-
las, debido a la rozadura entre las part{iculas mayores,
mis pesadas y menores, mds ligeras.

Los componentes minerales, separados, se asien-
tan o reposan inmediatamente en la porcidén inferior del
recipiente 16 y son descargados de la mlsma a través del
orificio de salida 20 para ser elaborados adiclonalmente
(no mostrado), tal como la concentracién de los componen-
tes minerales deseados,

La real operacidn del anterior proceso ha re-
sultado en la separacidén sustanclalmente completa de los
componentes minerales de la mena. Tal sepracidn ha sido
lograda sin el excesivo gasto impllicado en el trabajo an~
terlor, utilizando energia ultrasénica, El tamafio y forma
de las particulas nativas del mineral siendo separado han
sido mantenldos y tales particulas minerales, separadas,
se les ha hallado que tienen gran limpleza en las super-
ficies, Por ejemplo, en la elaboracién de minerales de

fosfato, se han logrado concentraciones de 35 a 37% usan-
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do el proceso de flotacidh de una etapa simple despuéds

de la elaboracién del mineral por la presente inveacidn,
entretanto que otros procesos requieren dos etapas de
proceso de flotacién con una etapa intermedia de limpie-
za quimica y sdlo logran una concentracién de 30 a 31%.
La diferencia entre estos dos resultados ocurre porque el
proceso de la presente invencidn provee partfculas nine-
rales, enteras, que tienen superficies quimicamente lim-
plas,

Ios siguientes ejemplos ilustrativos general-
mente representan operaciones de prueba, tipicas, en las
cuales una separacién mejorada de los componentes resul-
t6 del uso de la presente invencién. Estos ejemplos es-
tén presentados para permitir una mejor comprensién de
las variables del proceso de la presente invencidén. Un
mineral de fosfato en pelotitas, de alto contenido de co-
lofano puede ser sometido al proceso, estableclendo una
presién de vapor, en la cémara de carga, de 35 kilogramos
por cent{metro cuadrado, en aproximadamente 10 segundos,
para una fraccién de la carga de 0.8, y descargando la
carga en la cAmara 16 de recepcidén que es mantenida a un
vacfo de aproximadamente 660 milf{metros de mercurio. Una
fraccibn de la carga de 0.6, de un mineral de cobre duro,
de baja ley, puede ser sometida al proceso, produclendo

una presién de vapor de 63 kilogramos por centimetro cua-
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drado, en la clmara 2 de carga, en aproximadamente cinco
segundos e inmediatamente descargando la carga en la cé-
mara 16 de recepclén teniendo un vacfo de 660 mili{metros
de mercurlo., Un mineral serpentino contenlendo fibras de
erisétilo puede ser elaborado o sometido a proceso, te-

niendo una fraceidn de carga de 0.8 y concediendo diez

segundos para alcanzar una presién de vapor de 59.5C kilo
gramos por centimetro cuadrado y cinco segundos para man-
tener tal presidén antes de efectuar la descarga en 12 c4-
mara 16 de recepeién la cual es mantenida a un vacfo de
660 milimetros de mercurio. La elaboracién de fibras de
asbesto se realiza alcanzando 70 kilogramos por centime-
tro cuadrado de presidén de vapor, en diez segundos, en
una fraceidén de la carga de 0.6 y mantenlendo tal presién
durante 120 segundos antes de efectuar la descarga en un
vac{o de 660 milimetros de mercurio.

Los ejemplos anteriores son pruebas hechas
cuando se mantenf{a el vac{o en la zona B. Sin embargo,
se han conducido pruebas en estos mismos minerales, as{
como otros, sin el uso del vacf{o en la zona B. Se obtu-
vieron resultados mejorados comparado con cualesqulera
procesos del arte anterior, y se logrd separacién de las
partfculas discretas de los componentes. En tales prue-
bas conducidas con la zona B bajo condiciones de presibén

atmosférica, el volumen total de la zona B fué tal que
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el espacio S de explosién fué pequefic en relacién con.
el volumeri total de la zona B; coh el resultado que no
fué creado hihgfin efecto de contrapesién adverso que hu-
blese interferido co#i 1a liberatién de la energfa. Por
tanto, mientras gue el efecto de cdontrapresién adverso
es elimlnado por el espacio de explosién, tanto que sea
por la relacién de volumen total de la zona B a la carga
o por medio de un vacfo, se obtendrén los resultados me-
Jorados,

En vista de que hay muchas variables comprendl-
das en el proceso de la presente invencidn, tales como el
tipo de mineral, presidn de vapor, tiempo de vaporizacién,
fraceién de la carga, condlicibn del vaclo, (si se usa va-
cfo) todas las cuales cooperan para lograr los resultados
deseados, serfa imposible enumerar en la presente las
condiciones Sptimas, exactas, para cada substancia que
puede ser elaborada, o sometida a proceso, por la presen-
te invencibén. Para los propbsitos de esta descripeién,
la condicién de vacfo es descrita en la presente como
"presién subatmosférica" que se pretende que signifique
esas condiclones de presién en la zona B que permitirfan
una liberacién de la energla instantinea y sustancialmen-
te completa de la energfa imprimida en la carga.

En la ejecucibén del método de la presente inven-

cidén, vapor es el fldido preferido a ser usado como una
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fuente de energfa. Sin embargo, se contempla que cual-
quier flfildo que tenga propledades similares a las"@é;
vVapor puede ser usado sin apartarse de la presente.inven-
cién, siempre y cuando suficiente energfa pueda ser acu-
mulada y llberada en el relativamente pequefio espacio de
explosién, dentro de la zona B.

La descripcidn detallada ha sido dirigida prin-
cipalmente a la forma de invencién, mostrada en las Fi-
guras 1 y la 3, y tal descripeidn es aplicable a la forma
de la invencién, mostrada en la Figura 4. En vista de
que el conductor l5a de la Figura Ui provee un flujo direc-
to en el extremo superior de la cémara 16a que define la
zona B, la descarga de la substancia y chorro de flaido
es dirigida en una direccién axial descendente dentro de
la zona B. Por tanto, el espacio S de explosidn en esta
forma estard ilustrado en la Figura 5 dentro de dicho ex-
tremo superior. ILa misma eliminacibén del efecto de con-
trapresién en el espacio de explosidén prevalece con res-
pecto a la cémara 1l6a de modo que una utilizacién comple-
ta de sustancialmente toda la energla pueda ser lograda.
En la forma modificada, el uso de la superficle I de lm-
pacto es opcional. También se observa que en la forma
mostrada en la Flgura 3, no es necesario que el conducto
15 entre en la zona B tangenclalmente; en lugar de esto

puede ser conectado a través de la pared de la cémara 16
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para ditigir la carga radialmente adentro de ls cémara 16.
En tel ocaso y si a2sl se desea, la superficie I de impacto
puede ser usada, .

Se puede ver de lo anterior que la presenta in-
vencidn revela un método y aparato que satisfactoriamente
separaréd componentes de una sustancia sélida, anisotré-
pica. Ias ventajas de la presente invencién son que los
costos de la operacién del proceso serén menos que otros
procesos tal como pulverizaciénj el costo de elaboracién
adicional seria reducido; y una recuperacidén mayor cde los
valores totales del material que se estd elaborando es
realizada, con la recuperacién de los componentes astando

en una forma concentrada méds altamente y mejor.
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Hecha la descripecidn del presente invento se
declaran como nuevas y de propia invencién las reivindi-
caciones siguientes:

1. Procedimiento, con su aparato realizador, pa-
ra separar sustancias sflidas anisotrépicas, cara ¢ -
terizado por someter dichas sustancias sélidas

a la energia de un fluido tal como vapor bajo presilén en
una cédmara de carga, pasar el referido fluido y sustan-
cias sélidas hacia una zona de descarga a medida que se
evita cualquier liberacién de la energia sustancialmente
de la misma y después proyectar el precitado fluido y
sustancias sélidas dentro de la mencionada zona de des-
carga para liberar sdbitamente la energia imprimida en
las sustancias sélidas por dicho fluido.,

2e Procedimiento, segin la reivindicacién 1, c a -
racterizado por pasar dichos fluido y sustancia
stlide a la zona de descarga a medida que controla las
condiciones fisicas que afectan la pérdida de energia, y
evitar contrepresién en la zona de descarga, que la afec-
taria adversemente, llevando a cabo una liberacién repen-
tina sustanclalmente total en la zona de descarga, de

la energla imprimida en la sustancia sédlida por dicho flui-

do de presidn. g
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3. Procedimiento, segin las reivindicacionse 1
02, caracterizado por el hecho de que di-
cha sustancia sélida anisofrépica, comprende un mineral
del tipo que tiene limites interfaciales no fundidos, ¥y
es separado un mineral del referido mineral en la maneclo-
nada zona de descarga.

4, Procedimiento, segfin cualquiera de las rsivin-
diéaciones anteriores, para efectuar una divisién quimi-
camente limpia de las particulas minerales naturales de
una sustancie sélida, anisotrépica, en la forma de wa
mena de cojinete de mineral, sin destruccién sustancial
de la estructura de dichas particulas, caracte =
rizado por imprimir en un peso predeterminado del
mineral la energia del mencionado fluido bajo presién
predeterminade y por un intervalo de tiempo calculade pa-
re llenar los requisitos de energia para separar el mi-
neral seleccionado, estando mentenida la precitade zona
de descarga bajo una condicién de presién suficientemente
por debajo de la presién de fluido para producir una ex-
plosién s@bita dentro de una regién relativamente peque-
fia de la zona de descarga, debido & liberacién de la aner-
gie completa dentro de la expresada regién,

5o Procedimiento, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, ctcaracterizado porel

hecho de que la cantidad de sustancia sflide alimentada
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a ja clmara de carga estd en proporeidén con la cantidaed
¥y presién de dicho fluido para proporcionar, en dependenT
cia de las caracterfsticas especificas de la sustancia
86lida seleccionada, una liberacidén de energia final que
resndiria particulas separaradas teniendo superficies
quimicamente limpias,

6o Procedimiento, segin la reivindicacién 5,
caracteriszado por el hecho de que dicha cé-
mara de carga estd dispuesta para ser temporalmente ce-
rrada por una vélvula que actia répidamente, y dicho flui-
do es inyectado dentro de la cémara mientras estd cerra-
da y por lo tanto aplicado a la sustancia sélida confina-
da, por un corto perfodo de tiempo, durante el cual la
presidén en la cémara se formae desde cero a la presién de
operacién deseada.

Te Procedimiento, segin la reivindicacién 6,
caracterizado por el hecho de que dicho pe-
riodo es de unos cinco a diez segundos, aproximadamente.
8e Procedimiento, segin las reivindicaciones 6 o
7, caracterizado por el hecho de que se pro-
vee un corto intervalo de tiempo, adicional, durante el
cual la presién de operacibén es mantenida,

9, Procedimiento, segdin las reivindicaciones 6, 7
ud, caracterizado por el hecho de que la

sustancia sélida seleccionada es un mineral de un tipo
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encontrado para producir una caida de presién después
del perfodo inicial de presurizacibn, y se admite vapor
adicional a dicha cédmara para compensar la precitada
caida de presién.

10, Procedimiento, segin cualgquiera de las rei=
vindicaciones 5a 9, caracterizado porel
hecho de que después de la formacién de la presién, la
vélvula de apertura rdpida es mentenida abierta solu
por un perfodo de tiempo relativamente corto suficicn-—
te para permitir que toda la carge fluya a través de la
vélvula,

1ll. Procedimiento, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracteriszado
por el hecho de que la sustancia sélida es una mena de
cojinete de mineral y la presién de operacién a ser man-
tenida dentro de la cémara;, es selccionada para llenar
los requisitos de energia para efectuar separacién quf-
micamente limpia del componente mineral,

12, Procedimiento, segdn la reivindicacién 11,
aplicado a minerales de fosfatos, caracteri-
z ado por el hecho de que las presiones de operacién
usadas fluctdan desde 21 a 63 kilogramos por centimetro
cuadrado,

13 Procedimiento, segin las reivindicaciones 11

o 12, para geparar un mineral de fosfato conteniendo

ar
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qolitos de alto contenido de fosfato tricdlecico, c a -
racterizado por el hecho de que la cémara de
carga e3 sometida a una presién de vapor de 35 kilogra-
mos por centimetro cuadrado en 10 segundos, aproximada-
mente, para una fraccidn de la car-ga de 0.8.

14, Procedimiento, segin las reivindicaciones 11

o 12, para separar un mineral serpentino conteniendn Ti-
bras de crisétilo, ¢ aracter izado por el he-
cho de que la cémara de carga es sometida a una presifn
de vapor de 59,50 kilogramos por centimetro cuadrado en
10 segundos, aproximedamente, para una fraceibn de la
carga de 0.8, y dicha presién es mentenida en la cédmara
ror cinco segundos antes de pasar el vapor y mineral a
la zona de descarga,

15, Procedimiento, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por

el hecho de que la sustancia sdlida comprende una mena

de cojinete de mineral y la fraccidn de carga (peso del
mineral cargado a la cémara comparado con el péso total
de la carga que puede ser contenido en la cdmara de carga
completemente llena) es determinado de acuerdo cbn la
densidad aparente, friabilidad, tamafio de las particulas
y distribucién del tamafio de la carga de_mineral seleccio~
nado.

16, Procedimiento, segin cualquiera de las reivin-

dicaciones anteriores, careac terizado por

- 36 =
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mantener en la zona de descarga un grado de vacio sufi-
ciehte para permitir una liberacién de la energia sustan-
cialmente completa para que ocurra dentro de una zona de
explosién,

17, Procedimiento, segén la reivindicacién 16,
caracterizado por el hecho de que dicha zo~
na de descarga comprende una célmara cerrada sustencial-
mente mayor que la cémara de carga.

18. Procedimiento, segfn la reivindicacién 17.
caracterizado por el hecho de que dicha cé-
mara de descarga tiene cincuenta veces el volumen de su
cémara de carga asociada,

19, Procedimiento, segén cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por

el hecho de que los componentes separados que se asien-—
tan en la regién inferior de la zona de descarga son pa-
sados a aparato de elaboracién adicional para la concenw—
trecidn de los componentes minersles deseados.

20, Procedimiento, segin cualquiera de las reivine-
dicaciones anteriores, caracterizado porel
hecho de que dicha zona de descarga es mantenida & presién
atmosférica,

21, Procedimiento, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porel

hecho de que dicha sustancia s6élida es vuelta a calentar
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antes de ser alimentada a la referida cémara de vapor.
é2. Procedimiento, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anterioresy, caracterizado
por el hecho de que dicha cémara de carga estd conecta-
da con la zona de descarga por un conducto de longitnd
Para darle a las particulas una velocidad sustancialmen-—
te lineal,

23e Procedimiento, segin la reivindicacién 22,
caracteriszado por el hecho de que dicho
contacto estd designado para funcionar como uns tobexra
¥ es de peccidn transversal graduslmente reducide hacia
el extremo que conecta con la zona de descarga.

24, Procedimiento, segflin las reivindicaciones

22 023, caracteriszado por el hecho de
que dicho conducto provorciona un flujo lineal directo
entre la cdmara de carga y la gona de descarsga,

25, Procedimiento, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caraocterizado
Por el hecho de que la carga del fluido y sustancia que
entra en dicha zona de descarga, es proyectada contra
una superficie de impacto,

26, Procedimiento, segin la reivindicacién 25,
caracterizado por el hecho de que dicha su-
perficie de impacto estd adyacentemente colocada al ex-

tremo del espacio formado de explosién por la descarga
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de la referida carga, estando colocada la precitada super—
ficie de modo que no cree efecto de contrapresidn adversv en
el expresado espacio.

27, Procedimientc, para cuya realizacién, y de acuer-
do con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, se
emplea un aparato caracterizado por constar

de una cdmara de carga, teniendo medios para conducir a la
misma un £luido bajo presién, tal como vapor, medios para
sellar temporalmente dicho fluido y una carge de mineral en
la referida cémara, incluyendo una vélvula de apertura ré-
pida ¥ una zona de descarga dentro de la cual dicho fluido
¥y mineral son proyectados cuando la cémara de carga estd

gin cerrar, abriendo la referida valvula, estando los men-
cionados cémara de carga y zona de descarga intermonectados
por uwn pasadizo de seccién transversal sustancialmente cons—
tante para evitar cualquier liberacién de la energia, sus-
tapeial, de la carga,anterior a la entrada de la referida
zona de descarga.

28, Procedimiento, cuyo aparato realizador, segin la
reivindicacién 27, estd caracterizado porel
hecho de gue dicho pasadizo de interconexién comprende un
codo de seccidén transversal constante.

29, Procedimiento, cuyo aparato realizador, segin las
reivindicaciones 27 0 28, est4d caracterizado por

el hecho de que dicha zona de descarga comprende una cémara



10

15

gerrada de volumen sustancialmente mayor que el volumen
de dicha cémara de carga.
30. Procedimiento, cuye aparato realizador, segin
la reivindicacién 29, estd caracteriszadece por
el hecho de que el volumen de dicha cémara es cincuanta
vecegél volumen de la precitada cdmara de carga.
31. Procedimiento, cuyo aparato realizador, segin
las reivindicaciones 29 o 30, estd caracterisa=
d o por el hecho de tener medios para crear un vacfo en
dicha cémara de descargs.
32. Procedimiento, cuyo aparato realizador, segin
cualquiera de las reivindicaciones 29 a 31, estd ¢ a -
racterizado por conshbar de una placa de desgas-
te dispuesta para proteger el costado de dicha cédmara de
descarga contra la explosibén que resulta de la proyeccién
de la mencionada cargs hacia el interior de la cémara de
descarga.
33, Procedimiento, con su aparato reallzador, para
separar sustancias sélidas anisotrépicas.

Segin se describe y reivindica en la presente

memoria que consta de cuarenta hojas foliadas y mecanogra-
fiadas por una sola cara ¥y de dos l4minas de dibujos.

Madrid, a 20 de Junio de 1966
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