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a noabre de ARTHUR DAVID STIFFEE, de nacionalidad norteameri-
cana, residente en Sheraman Road, Gates Mills, Ohio, Ustados
Unidos de América, por:
UN AKARSTO D3 ZWDCFROTESIS PARA ARTICULACIONES DE GINGLY -

0"

&l presente invento se refiere a articulaciones
endoprotéticas y mis especialmente & una endoprotesis para
articulaciones de ginglimo gue bienen un miewbro provisto
de receptdculo y un miewlro cou coleza protuberante, admi -
tiendo estos miembros conexidn y separacidn manuales, y te-

5 niendo cada miembro un vistego para empolramiento en el ca=
nal intermedular de los huesos.

Antes de aloro se han usado articulaciones proté
tices parc sustituir articulaciones naturales defectuosas -

10 en seres humanos y en animales, pero se ha comprobado gue
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frecuentemente tales prétesis no son prdcticas. Las arti
culaciones préteticas anteriores han llegado a ser en mn
chos casos inoperantes y dolorosas para el sujeto incluso
para uso noderado. Las endoprdtesis del tipo de bisagra eg
t4dn en uso actualmente para articulaciones de ginglimoe. =
Estas prétesis se instalan generalmente en el sujete en dos
partes y luego se unen en la sala de operaciones con un -
tornillo, perno, pasador, etc., para lo que se requiere =
instrumental adicional especialmente disefiado. Sin ambargo,
han surgido grandes dificultades debido a la tendencia del
pasador o perno de comexidn a romperse o a aflojarse al ca-
bo de un ecierto tiempo, incluso bajo moderada actividad del
sujeto. Por esta razdn, se han precisado operncidénes posteow
riores para reparar la prétesis. Muy frecuentemenie se han
producido dafios sustanclales en el hueso, los tendones o =
los lipamentos circundantes,, diffciles o imposibles de re
parars

La conexidn de las anteriores articulaciones pro
téticas al hueso de soporte ha dado lugar a nuevos proble-
mase, Los huesos de los artr{ticos son mmy blandos, mientras
que los huesos de otros sujetos pueden ser bastante frigiles.
por consigulente, lo gque puede resultar un dispositivo sa-
tisfactorio de comexién para una prétesis en un sujeto, pue
de ser inadecuado para olros sujetoss En el pasado, las ar-
ticulaciones endoprotéticas han sido provistas de vdstagos
que se insertan en el canal intermedular de los hucsos de =
soporte. Estos vistagos se retuercen frecuentemente saliéne
dose de su posicidén debido a esfuerzosvde deformacién, espe
cialmente on los huesos blandos de los artriticos, con la =

consiguiente desalineacidn de los miembros asociados. Tam-
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bién ha sido un inconveniente corriente en las prétesis an
teriores que el vdstago migra introduciéndose mis en el oca
nal intermedular, produciendo la escisién del hueso, En
tales casos, la prétesis se sale de su posicién corréqta,
¥y el hueso escindido suele llegar a interferir con 1&5 -
partes méviles de la articulacién. Se han producido cagos
extremos y dolorosos de migracidn, vy la recuperacién de -
la funcidn normal de la  articulacidén es dificil o inclue
so imposible.

Lag articulaciones endoprotéticas anteriores al
presente invento, especialmente las articulaciones del ti
po de bisagra menclonadas en lo gue antecede, no han logra
do en muchos casos reproducir exactamente el movimlento per
mitido por las articulaciones naturales sanas. Tal limita~
¢ién de movimientos suele hacer que los movimientos del su
Jeto sean pesados o diffciles y ha resultado incémoda, mo-
lecta e incluso peligrosa para aguel. En particular, ningu
na articulacidén anterior ha permitido movimientos satisfac
torios de aduccidn y abduccién en el miembro asociado, sien
do tales movimientos sumamente importantes en la primera -
articulacién del pulgar y de los dedos de los seres humanos.

Con el presente. invento se superan los inconve-
nientes antes mencionados y se proporciona una articulacién
protética que es duradera y que puede soportar cilertas de~
formaciones o golpes que dafiarian las articulaciones natura
les. Al igual que en los dispositivos anteriores, la préte-
sis del presente invento se inserta en el hueso de soporte
en dos olementos separados, haciéndose as{ minima la longi-
tud de la incisién y la cantidad de hueso a qufiitar, y hacien

do que la insercidn sea m4s rdpida y mis fdcil. Una vez que
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los vdstagos estdn debidamente empotrados, se unen los ele
méntos en relacidén maniobrable. A diferencia de los dispo-

sitivos anteriores, el presente invento contempla uﬁéAgong
xién de bola ¥y recepticulo, en que el receptdculo estivpng
visto de partes de labio flexible que tienen a reteneé la

bola en la cavidad del receptdculo, pero que permitoﬁ-que -
la bola entre y salga del receptdculo flexionande manualmen

te. Asf, el cirujano puede conectar ficil y rdpidamente los

elementos con la mano, eliminando la necesidad de instrumen

tos de conexidén especialmente disefiados requeridos hasta el
presente, y elimindndose cualesquiera pasadores, toruillos
o remaches, los cuales podrian aflojarse posteriormente. Si
la presente articulacidn protética llegase a dislocarse en
la mano del sujeto, puede volverse a colocar manualmente -~
sin nueva intervencidn quimirgica. La parte de recepticu=

lo del presente invento es de preferencia de un material -
pldstico, o bien proporciona de otro modo un asiento amor-
tiguador para la bola o miembro con cabeza protuberante re
cibido en é1. Asf, las partes que articulan de la presente
prétesls son blandas o capaces de ceder y proporcionan are

ticulaciones "blandas", en contraposicidén a una articulacién

fdura" o totalmente metdlica. Un golpe u otro esfuerzo reci-

bido por un hueso de soporte serd parcialmente absorbido y
amortiguado antes de ser transmitido al otro hueso de sopor
te. En las prétesis anteriores que tenfan partes de articue=
lacién totalmente metdlicas (articulaciones "duras"), la -
fuerza sobre un hueso era transmitida casi sin amortiguar -
al otro hueso de soporte, sometiendo a los huesos a esfuer=
Zos que producian dafios, en particular en la conexidén de -~

prétesis de hueso.
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El presente invento proporciona ademds una ar-
ticulacién protética que puede ser anclada de manera se-
gura en el hueso de soporte, con lo que se eliminan ii‘rg
torcimiento y la migracidn indeseables, indicddas enlin'-
que antecede. Las partes que articulan de la pr6tesis'es-
tdn provistas de vdstagos para insercidn en los canalas =~
intermedulares de los huesos de soporte. Cada vdstago. os
relativamente: ancho y plano y no se retorcerd ficilmente
en un canal de hueso convenientemente escariado. Adamds,-
los vidstagos estdn provistos de fenestraciones o aborturas
las cuales se rellenan con itrozos de huesos sanos. A su -
tiempo los segmentos de hueso se injertan a las fiaredes =
del canal intermedular y anclan los védstagos en ella cone
tra desplazamiento de la prétesis. En cada vdstago hay mon
tada una guarda u érgano de proteccién en forma de copa -
Junto a las respectivas partes de bola y recepticulo y que
apoya en el extremo del hueso de soporte, proporcionando
asi una guarda de tope para garantizar que el vidstago no =
migrard mds en el hueso al cabo de un cierto tiempo. Las -
guardas son de preferencia de un material pldstico que es
fdcil de recortar por el cirujano durante la operacidén qui
rirgica para ajustarlo al huesoc adyacente,.

A diferencia de las prétesis anteriores, el pre=
sente invento contempla una articulacidén protética que per
mite reproducir con gran aproximacidén los movimientos posi
bles con las articulaciones naturales sanas. Las prétesis
para articulaclones de ginglimo han sido tipicamente de =
construceidn del tipo de bisagra, las cuales permiten que
el miembro asociado se mueva solamente en un tYnico plano.-

El presente invento proporciona una articulacidn de boka =~

-5 -
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y receptdculo que limita generalmente el movimiento a
un tnico plano (es decir, a flexién y extensidén) pero
que es capaz de permitir movimiento fuera de ese plano
en una posicién o en posiciones dadas (es decir, de.adug
cidén y de abduccidén). Varias articulaciones de ginalimo
naturales en el cuerpo humano, notablemente las pfimeras
articulaciones del pulgar, de los dedos de la mans-y de
los dedos de los pies, son capaces de aduccién y de ab-
duceidn, y el presente invento proporciona ahora una are
ticulacidn protética que reproduce con exactitud esns movi
mientos.

Este invento proporciona articulaciones endopro
téticas y, mas especialmente, una endoprétesis para arti-
culaciones de ginglimo que serd duradera y capaz de sopor
tar un uso intenso; que puede ser implantada sélidamente
en el cuerpo de un sujeto humano o de un animal y que rew
siste a desplazamiento, torsidn o migracién entrando en -
el hueso circundante, gue reproducird con gran aproxima-
cién él_movimiento.de una articulacién natural sana; que
serd relativamente fdcil de insertar y producird luego un
minimo de color, de incomodidad o de limitaciones de acti
vidad del sujeto; vy que, si se disloca en el sujeto, pue-
de volverse a colocar sin nueva operacién quirirgica.

Refiriéndonos a los dibujos?

La Fig. 1 es una viste en alzado lateral de una
articulacidn protética construfda de acuerdo con el presen
te invento, representada en su posicidn extendida, con su
posicidn hiperextendida y flexionada representada como paxr
te ocultes;

La Fig. 2 es una vista en planta de la articue~
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lacidn protética representada en la Fig., 1 en su posiecidn

extendida con sus posiciones en recorrido de aduccidén y
de aBiduccidén representadas como partes ocultas;
La Fig. 3 es una vista ampliada en corte. trang

versal tomada sustancialmente por la linea 3-3 de 1%- -

Fig. 13

La Fige. &t es una vista ampliada en corte *rans-
versal tomada sustancialmente por la linea Lwk de'ié -
Fig. 13

La Fige 5 es una vista fragmentaria ampliada en
corte longitudinal de la prétesiss tomada a lo largo de -
las lineas 5~5 de la Fig. 1;

La Fig. 6 es una vista en corte fragmentarie
longitudinal ampliada del miembro provisto de receptdculo
de la prétesis tomada a lo largo de la lfnea 6-6 de la =
Big. 2, con partes suprimidas;

La Fig. 7 es una vistgq transversal fragmentaria
ampliada del miembro provisto de receptdculo de la préte-
sis; ¥y

La Fig. & es una vista en alzado longitudinal =
fragmentaria am-liada del miembro con cabeza protuberante
de la prétesis con partes arrancadas y representadas en
seccidn.

Refiriéndonos con mayor detalle a los dibujos,
las Pigs. 1 ¥ 2 muestran una articulacidn endoprotética =
para sustitucidn de la articulacidén metacarpofalangiana =
en una mano humana, que soloc es un ejemplo de un disposi-
tivo protético construfdo de acuerdo con los principlos -
del presente invento, y que comprende un miembro g con ca

beza protuberante y un miembro b provisto de receptdculo
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unidos en relacién maniobrable.

Bl miembro g con cabeza protyberante incluye
una parte 1 de vistago delgado que tiene una parte extre
ma 2 roma estrecha, una parte 3 media parcialmente vise-
lada provista de dos aberturas 4 en el eje geométrido lon
gltudinal de l2 misma, y una parte extrema relativawente
ancha 5 que lleva una parte 6 de ancia en forma de a13co
que se extiende radialmente hacla fuera desde el ecje geo
métrico longitudinal de la parte 1 de vdstago, como se ve
mejor en las Figs. 5 y 8. La parte 1 de vidstago estd lige
ramente curvada alrededor de su superficie ancha y tiene
superficies 1a de borde delgado. La parte 7 de cuello es-
trecho se extiende en sentido longitudinal desde la parte
6 de ancla y lleva una parte 9 de oabeza protuberante que
es un esferoide alargado y que esti montada con su eje ma
vor perpendicular al cuello 7. Una delgada parte 10 de cha
veta en forma de media lina se extliende desde la parte 7
de cuello y la parte 6§ de ancla aproximadamente en media -
circunferencia menor de la parte 9 esferoidal hasta un pun
to de disminucién, como se aprecia mejor en la Fig. 8, El
miembro a, con la excepcidén de la guarda 11 de pldstico =
acopada, es de preferencia de una aleacién metdlica que se
vende comercialmente bajo la marca reglstrada en los Esta=-
dos Unidos "Vitallium" (y también "Haynes Stellite 21" y -
*Zimalloy")

EL"Witallium" es una aleaciéh de cromo y cobalto
que incluye partes de cromo, de cobalto, de niquel y. de mo
libdeno. Pueden emplearse aquf otros metales, pero es esen

cial que el material usado sea duradero y fisiolégicamente

inerte.
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La expresidén "fisioldégicamente inerte", tal
como se usa en la presente Memoria Descriptiva y »n la
Nota de reivindicaciones, se define como 2a propiedad
de un material que hace que el material sea inerte, 0 =
al menos no sea apreciablemente reactivo, cuando é;té -
colocado en el cuerpo humano o en el de otro animal; de
bido a factores tales como temperatura, inaccién, agltaw-
cidn, acidez, esfuerzo fisico, actividad celular; activi
dad electrolitica, compuestos quimicos afiadidos exterioxr
mente, o sensibilidad de los tejidose

El miembro 11 de guarda de pldstico estd monta
do sobre la parte 6 de ancla y se extiende radialmente =
hacia fuera desde el eje geométrico longitudinal del vds
tggo 1o

El miembroe b provisto de receptdculo incluye -~
una parte 21 de vistago delgado que estd ligeramente cur
vada alrededor de su superficie ancha y que tiene una par
te extrema roma estrecha 22, una parte media biselada 23
provista de dos aberturas 2 en el eje geométrico longitu
dinal de la misma, y una parte extrema relativamente ancha
25 que lleva una parte 26 de ancla circular con pestafias,
la cual se extiende rqdialmente hacia fuera desde el eje
geométrico longitudinal curvado del vistago 21. La parte
27 de receptdculo estd de preferencia moldeada sobre la =
parte 26 de ancla con pestaiia e incluye umna parte 28 de -
guarda acopada que se extiende radialmente hacia fuera deg
de el eje geométrico longitudinal del vdstago 21. La par=
te 27 de receptdculo estd provista de una cavidad 29 gens
ralmente esférica definida por la parte 30 de pared. Como

se ha ilustrado en las Figs. 6 y 7, la parte 30 de pared

-0 =
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estd provista de una abertura 31, la cual estd{ defini-

da por paries 33 de labio flexible de la pared 30. La
abertura 31 tiene una parte 31a en general circular situa
da sustancialmente frente a la parte 26 de ancla del mienm
bro b, y una parte alargada 31b que es estrecha con relae
cién al didmetro de la parte 31a y que se extiende en apro
ximadamente 902 alrededor de la circunferencia del recép-
tdoulo 27. La superficie interior de la pared 30 estd pro
vista de una ranura 34 en forma de media luna que se ex-
tiende en sentido circunferencial'alggdedor de la superfi
cie interior de la pared 30 desde el ixtremo estrechou de
la abertura alargada 31b, sustancialmente en un mismo pla
no que ella, hasta un punto de disminucién junto a la aberx
tura circular 31a. Con la excepcidén de la guarda 28 acopa
da, el miembro b estd también construfdo de preferencia de
aleacibén de "Vitallium",

El miembro 11 de guarda y la parte 27 de recep~
tdeulo, inclufda la parte 28 de guarda, son de preferencia
de un material fluoropldstico, y de preferencia de un flug
ropldstico de politetrafluoretileno que se vende comercial
mente bajo la marca registrada en los Estados Unidos =
"TFE-1B Teflon". Podrian emplearse otros materiales, aunque
es esenclal que toda sustancia empleada en la prétesis sea
fisiolégicamente inerte en el cuerpo del sujeto. Es ademds
preferible que el material para la parte 27 de receptdculo
tenga flexibilidad y elasticidad suficientes para permitir
la insercién del miemb:ro a con cabeza protuberante, y que
las guardas 11 y 28 sean de una sustancia que pueda ser f4
cilmente recortable a un tamaiio y forma particulares duran

te la operacidn quirdrgica. El TFE-1B se ha elegido para «

- 1O o
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estas partes por que satisface los anteriores requisitos
y porque es duradero, no absorhe agua, tiene un b$ﬂ§7coe-
ficiente de friccidn, y proporociona una articulacién. -
"blanda', como.se ha visto en lo gue antecede. El TFE-1B
es ademds deseable porque puede ser moldeado. Se cpnsidg
ra preferible moldear las partes de TFE, en lugar de me-
canizarlas, ya que el TFE mecanizado es sospechosdide te
ner tendencia a desprender esquirlas mimisculas que pro-
bablementerirritarén los tejidos del cuerpo. Otros fluorg
pldsticos de menor sustitucién de fluor, tales comoc el =~
etileno-propileno fluorado (FEP Teflon), el clorotrifluo-
roetileno (CTFE Teflon) y el Poli(fluoriro de vinilideno)
(VFz) parecen posecr una menor resistencia quimica y se
consideran aliora inadecuados para fijacién interna en eE
estado actual de conocimientos. Bl presente invento, sin
embargo, no estd limitado a cualesquiera materiales pare
ticulares, ya gue pueden usarse diversos materiales, to-
dos los cGuales son bien conocidos para los expertos en la
técnlica, v se prevee por otra parte que futuros desarro~
1los tecnoldgicos puedan producir otros materiales adecua
dos a partir de los cuales podrian construirse prétesis
de acuerdo con el presente invento.

La insercién de la prétesis de articulacién me
tacarpofalangiana del presente invento requiere la resec
cién previa de la cabeza matacarpiana y de la base de la
falange, tras lo cual se escarian vonenientemente los ca=
nales intermedulares de esos huesos para recibir los vis-
tagos 1 y 21. Las aberturas 4 y 24 de los védstagos 1 y 21
se rellenen con segmentos de tejido 4seo sano. La parte -

1 de vdstago del miembro a y la parte 21 de vistago del -

“ 11 -
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miembro b provisto de receptdculo son luego llevadas has=-
ta sus partes 11 y 28 de guarda acopada en los canales in
termedulares de los huescs de la falange y del météoarpo,
respectivamente. Las guardas de pldstico pueden entonces
ser recortadas con un escalpeo o con otro instrument$ a =
fin de que asienten firmemente y coincidan con el didmetro
del hueso adyacente. La parte 9 de cabeza esferoidal del
miembro 3 es entonces obligada mds alld de la parte 34 de
labio flexible del miembro b provisto de receptéculo'adeg
tro de la cavidad 29 para unir los niembros a y b en rela
c¢idn maniobrable, tras lo cual se siguen las técniéqé qui
rirgicas normales para completar la operacidn. A su tiem=
po, el tejido 6seo en las aberturas 4 v 2k de los védstagos
1 v 21 se injertard en las paredes intermedulares circun-
dantes para sujetar la prdtesis para evitar que se retuer-
zZa 0 llegue a desalojarse.

Cuando el dedo del sujeto estd extendido, la par
te 7 de cuello del miembro a sobresale a través de la par-
te 31a circular de la abertura 31 en el receptdculo 27, y
la parte 10 de chaveta del miembro g apoya en la parite alar
gada 31b. La parte circular 31a de la abertura 31 es lige-
ramente mfs ancha que el cuello 7 (representado en la Fig.
7) por lo que el cuello 7 nuede moverse de lado a lado en
ella y permitir gue la articulacién efectie un movimiento =
aproximado al natural, de lado a lado, de un dedo humano e
tendido, conocidos como movimientos de aducclén vy de abduc-
cién (representados en lfneas de trazos en la Fig. 2 en Ui
y 42, respectivamente). La parte circular 31a de la abertu
ra 31 es suficientonente grande para permitir un grado na-

tural dehiperextensién en la articulacién del sujeto, repre-

w-w 12 -
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sentada en lfneas de trazos en 43 en la Fig. 1. Cuando

el sujeto flexiona su dedo, como en k& en la Fig. 1, la
parte 7 de cuello del miembro a se mueve encajadaféhvla
parte alargada 31b de la abertura 31, y la parte }Q de
chaveta del miembro a desliza en la ranura 34 del‘#eceE
tdculo 27. La parte estrecha 31b de la abertura Bﬁfy~1a
ranura 34 estdn m&s estrechamente ajustadas al cuello 7

y a la chaveta 10, con lo que la aduccién y la abdﬁcci6n
estardn sustancialmente eliminadas en la posiecidén flexio
nada, haciéndo as{ que el movimiento de la prétesiSfde -
adapte afin mds a las caracteristicas de una articulacién
metacarpofalangiana natural. Cuando el cuello 7 llega al
extrero de la abertura 31, la ultefior flexidén es imposi
ble, ¥y por tanto el grado de flexidm que puede alcanzarse
con la prdétesis dada estd limitado por las dimensiones re
lativas de la abertura 31, el cuello 7, la chaveta 10, la
ranura 34, la cabeza 9 y la cavidad 29. En la prétesis de
articulacién metacarpofalangiana que se estd ahora consi-
derando, la abertura 31 tiene una longitud (como se ha re
presentado en la Fig. 6) que limitard la flexién a aproxi
madanente 902, de conformidad con las caracterfsticas de
una articulacidén natural.

La chaveta 10 sirve para eliminar sustancialmen
te la rotacidén del miembro a alrededor del eje geométrico
longitudinal de la parte 1 de vistago con relacién al =
miembro b provisto de receptdculo, y para proporcionar es
tabilidad a la prétesis. En una modificacién del presente
invento (no representada), la parte 7 de cuello podria es
tar extendida hacia abajo en una direccién normal a su eje

geométrico longitudinal, y podrfia eliminarse la chaveta -

- 13 -
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10, proporciondndose asf nuevos medios que se opongan..
a la rotacidn no deseable del miembro a alrededor de su
eje geométrico longitudinal, aunque disminuyendo la es~
tabilidad de la prétesis en su conjunto.

En una modificacidn del presente inventu {no
representada), la parte ancha 31a de la abertura 31 estd
estrechada a las dimensiones de la parte 31b. Asf, la ca
racteristica de aduccidn y abducclén de la prétesis es =
sustaricialmente eliminada, y la prétesis es adecuada para
articulaciones de ginglimo tal como la articulacidén pré-
xima interfalangiana del dedo,que no puede efectuar:movi
mientos de aduccidn ni de abduccidn, Para esas articula-
ciones se emplearidn una parte 9 de cabeza protuberante y
una cavidad 29 mds cilfndricas. Una versién mayor de tal
prétesis es adecuada para articulaciones de rodilla y de
codo. Para las articulaciones de rodilla y de codo, es -
todavia mds importante que la articulacién sea "blanda"
¥y que las partes quf articulan tengan un bajo coeficiente
de friccidn., As{, el uso de tetrafluoretileno para-una o
ambas partes es aqui incluso mds preferible, .

Se comunica a la prétesis todavia mds e;tabili
dad, ademds de la proporcidnada por el hueso injertado -
en las aberturas 4 y 24, mediante la ligera curvétura -
longitudinal de los vdstagos 1 y 21, que hace que estos
se acufien en el canal, y ademds mediante la seccidbn trang
versal en forma de hoja delgada de los vdstagos que, cuan
do los canales intermedulares estdn convenientemente esca
riados, ayuda a evitar que los vdstagos se retuerzan en -
los canales al ser sometidos a esfuerzos de deformacidn.

Ademds, las partes 11 y 28 de guarda de pldstico impiden

-11"-
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que los vdstagos migren ain m#® en los canales interme
dulares de los huesos.

La insercidn de la parte 9 de cabeza esferoi-
dal del miembro z& en la cavidad 29 en el receptdculo 27
del miewbro b queda facilitada por la forma alargada de
la cabeza 9. La parte de cabeza 9 que tlene el me%éq:rg
dio de curvatura (es decir, en un extremo de su eje ma=
yor) es fdcilmente forzada entre las partes 33 de i%?io
del receptdculo 27; mientras que un miembro de cabeza esg
férica, por ejemplo, de dimensiones transversales siﬁilg
res a las del miembro 9 de bola representado en 1ds‘dibg
jos, tendria mayor radio de curvatura y seria mds diffcil
de forzar entre lns pabtes 33 de labio flexibles,:aunque
algo rigidas, del miembro b. |

Se ha descrito as{ una endoprétesis para arti-
culaciones metacarpofalangianas en la mano humana, que -
comprende un miembro b provisto de receptdculo constituf
do por una parte 27 de receptdculo montada sobre la par-
te 21 de védstago, estando constituida dicha parte 27 de
recefiticulo por una parte 30 de pared y uma parte 28 de
guarda, definiendo dicha parte 30 de pared una cavwidad -
29 y teniendo partes 33 de labio flexible que definen una
abertura 31 que comunica con dicha cavidad 29, teniendo =
dicha abertura 31 una parte alargada estrecha 31b vy una -
parte relativamente mds ancha 31a en un extremo, teniendo
la superficie interior de dicha pared 30 una ranura alapr-
gada 34 dispuesta enm un plano sustancialmente paralelo a
dicha parte alargada 31b de dicha abertura 31, extendién
dose dicha parte 28 de guarda radialmente hacia fuera deg

de un lado de dicha parte 30 de pared opuesto a dicha par
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te 31a de ahertura mds ancha, construfda dicha parte

27 de receptdiculo de un material fisioldégicamente inexr

te, de preferencia tetrafluoretileno, esténdo dicha par

te 21 de vdstago metdlico curvada en arco alrededor de

su superficie ancha y constitufda por una parte extrema
roma 22, una parte media biselada 23 provista de dos =
aberturas transversales 24, y una parte extrema re;aiiqg
mente ancha 25, y una parte 26 de ancla transversal_éon-
pestailas circulares que se extiende radialmente hazie -
fuera desde la parte extrema ancha 25 de la parte 21 de
vistago, construfda dicha parte 21 de vistago metdlico -
de un material fisjiolégicamente inerte, de prefergngia -
una aleacién de cromo y cobalto incluyendo partes‘ﬂé cro
mo, cobalto, niquel y molibdeno, montada dicha pafte 27

de receptdculo sobre dicha parte 26 de ancla transversal
en dicha parte 28 de guardaj y un miembro a con cabeza =
protuberante para movimiento angular cooperante en dicho
receptdculo 27, que comprende una parte de cabeza protube
rante para retencidn separable en dicha cavidad 29 por di-
chos labios 33 flexibles, una parte 10 de chaveta dispues
ta sobre dicha cabeza 9 para ser recibida a deslizamiento
en dicha ranura 34, y la parte 7 de cuello que se extien-
de en esencia perpendicularmente desde dicha cabeza 9 para
movimiento en dicha abertua 31, una parte 6 de ancla trans
versal que se extiende radialmente haclia fuera desde la =
parte 7 de cuello, una parte 1 de vdstago biselado delga~
do que se extliende en sentido longitudinal desde dicha an
cla 6 a lo largo del eje geométrico longitudinal del cue=-
1lo 7, teniendo dicha parte 1 de vdstago una parte extre-

ma roma relativamente estrecha 2, una parte media parcial
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versales 4, y una parte extrema relativamente ancha 5 =
contigua a dicha parte 6 de ancla, estando dicha parte -
1 de vdstago curvada en arco alrededor de su supexficie
ancha, y una parte 11 de guarda montada sobre dicha par-
te 6 de ancla y que se extiende radialmente hacia fééréf
desde el eje geométrico longitudinal del véstago 1, pﬁ@ﬁ
trufda también dicha parte de guarda de un material fé;io-
légicamente inerte, de preferencia politetrafluoretiléno.
La presente solicitud que corresponde a la pfe-
sentada en BEstados Unidos de América, con fecha 21 de Ju-
nio de 1.965, bajo el N? 465.358 se acoge a los beanidios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad indug

trial
N O T A

Los puntos de invencién propia y nueva que se =
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de invencidn, en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:

1.~ Un aparato de endoprétesis para articulacig
nes de ginglimo que comprende: (a) una parte de receptdcu-
lo; (b) una cabeza protuberante para movimiento angular en
dicha parte de receptdculos (¢) medios para fijar dicha par
te de receptdculo al hucso; y (d) medios para fijar dicha
cabeza protuberante al hueso,

2.~ Un aparato de endoprdétesis para articulacio
nes de ginglimo segin el Punto 1, en que dichos medios pa-

ra fijar al hueso estdn, cada uno de ellos, constituidos =
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por un vdstago longitudinal para insercidn en los cana

les intermedulares de los huesos.

3o~ Un aparato de endoprétesis para articula
ciones de ginglimo segin el Punto 2, en que cada uno de
dichos vdstagos estd provisto de una guarda transversal
junto a dicho recepticulo y dicha cabeza, respectiiémen-
tes

4.~ Un aparato de endoprétesis para articula
ciones de ginglimo que compirende una parte de reOprégulo
una cabeza protuberante adaptada para movimiento égéhlar
en dicho receptdculo; medios para limitar dicho movimieg
to angular de dicha cabeza en dicho receptdculo sustan-
cialmente al movimiento de una articulacidn de ginglimo
natural particular; medios para fijar dicho receptdculo
al hueso} ¥ medios para fijar dicha cabeza al huesos

5.~ Un aparato de endoprdtesis para articula
ciones de ginglimo que comprende una parte de receptdculo
que tiene una ranura longitudinal en su superficie; una
cabeza protuberante para movimiento angular en dicho re-~
ceptdculo; una chaveta sobre la superficie de dicha ca-
beza para ser wecibida a deslizamiento en dicha ranuraj;
medios para fijar dicho receptdculo al hueso; y medios
para fijar dicha cabeza al huesos

6.~ Un aparato de endoprétesis para articula
ciones de ginglimo que comprende una parte de receptéculo
que tiene una ranura alargada en su superficie; una ca-~
beza protuberante para movimliento angular en dicho recep
tdculo; una chaveta en la superficie de dicha cabeza pa-
ra sor recibida a deslizamiento en dicha ranura; un vids-

tago longitudinal montado en dicho receptdculo; un véstg

- 18 =



10

15

20

25

30

go longitudinal montado en dicha cabeza, estando dise
puestos dichos vdstagos sustancialmente paralelos al =
plano descrito por el movimiento de dicha chaveta, -
adaptados dichos vdstagos para insercidén en los cana-
les intermedulares de los luesos; y una guarda u érga-
ne de proteccién transversal montado en cada vdstago -
Junto a dicho receptdculo y a dicha cabeza, respectiva
mentes o

7+~ Un aparato de endoprétesis para articﬁié
ciones de glnglimo que comprende una parte de receptﬁé
oculo que tiene una pared que define una cavidad, teniég
do dicha pared partes de labio flexible que definen una
abertura alargada en comunicacidn con dicha cavidad;-ﬁn
niembro adaptado para movimiento angular cooperante on
dicho receptdculo, que incluye una parte de cabeza pratu
berante para retencidn separable on dicha cavidad por di
cho lablo flexible, una parte de cuello que se extiende
desde la superficie de dicha cabeza para novimiento en =
dicha abertura, tenlendo dicha cavidad, dicha abertura,
dicha cabeza y dicho cuello dimensiones relativas para -
limitar el movimiento de dicho mlembro movible en dicho
receptdcubo para que se aproxime al moviniiento de una ar
ticulacidn de ginglimo natural particular; medios para =
fijar dicha parte de receptdculo al hueso; y medios para
fijar dicha parte de cuello al hueso.

8.~ Un aparato de endoprdétesis para articulacio
nes de ginglimo que conjivrende uha parte de receptdculo =
que tiene una pared que define una cavidad, teniendo die
cha pared partes de labio flexible que definen una abers

tura alargada en comunicacién con dicha cavidad, y tenien
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do la superficie interior de dicha pared una ranure e
alargada que estd dispuesta en un plano sustancialmen
te paralelo a dicha abertuira; un miembro adaptado para
movimiento angular cooperante én dicho receptdculo, que
incluye una parte de cabeza protuberante para retencion
separable en dicha cavidad por dichos labhios flexiﬂles,
una parte de cuello que se extiende desde la superficie
de dicha cabeza para movimiento en dicha abertura, y una
parte de chaveta en la superficie de dicha cabeza pafa -
ser recibida a deslizamiento en dicha ranura; un vdsgtago
longitudinal montado en dicha parte de receptdculo; un -
vistago longitudinal montado en dicho cuello; y un&‘guag
da transversal dispuesta en cada vdstago junto a dicho -
receptdculo y a dicho cuello, respectivamentes

9.~ Un aparato de endoprdtesis para articula-
ciones de ginglimo segin el Punte 8, en que cada vidstago
longitudinal comprende un miembro estrechado delgado, eg
tando digho micmbro curvado a lo largo de su eje geométri
co longitudinal alrededor de su superficie ancha y tenien
do en €1 una abertura transversal.

10.~ Un aparato de endoprétesis para articulacio
nes de ginglimo segin el Punto 8, en que dicha cabeza pro
tuberante es esencialmente un esferoide alargado con su =
eje mayor perpendicular a dicha parte de cuello,

' 11+~ Un aparato de endoprétesis para articulacig
nes metacarpofalangianas que comprende:? (a) una parte de
receptdculo que incluye una parte de pared que define una
cavidad de receptdculo, teniendo dicha parte de pared una
abertura en comunicacidn con dicha cavidad, consistiendo

dicha abeftura en una parte alargada estrecha y una parte
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relativamente ancha en un extremoj (b) un miembro adap
tado para movimiento angular con relacidn a dicha parte
de recepticulo y que tiene una parte de cuello y una par
te de cabeza protuberante en un extremo para movimiento
angular cooperante en dicha cavidad, teniendo dicha cavi
dad, dicha abertura, dicha cabeza y dicho cuello dimeék
siones relativas para limitar el movimiento de dicho miem
bro mavible en dicho receptdculo para que se aproximétal
movimiento de una articulaciédn metacarpofalangiana natu-
ral; (c) modios para fijar dicha parte de cuello al hueso;
y (d) medios para fijar dicha parte de receptdculo ai—hue-
80

12,~ Un aparato de endoprétesis para articula-
cliones metacarpofalangianas que comprende: (a) una parte
de receptdculo que incluye una parte de pared que cefine
una cavidad de receptdculo, teniendo dicha parte de pared
una abertura em comunicacidn con dicha cavidad y que cone=
sist8 en una parte alargada estrecha‘y una parte relativa
mente ancha en un extremo, y teniendo la superficie inte-
rior de dicha parte de pared una ranura alargada que estd
dispuesta en un plano sustancialmente paralelo a dicha -
abertura; (b) un miembro que tiene una parte de cuello con
una parte de cabeza protuberante en un extremo recibida en
dicha cavidad para movimiento angular cooperante, teniendo
dicha cavidad, dicha abertura, dicha cabeza y dicho cuello
dimensiones relativas para limitar el movimlento de dicho
miembro movible en dicho receptdculo para que se aproxi-
me al movimiento de una articulacién metacarpofalangiana
natural; (c¢) una chaveta en la superficie de dicho miem-

bro movible para serrecibida a deslizamiento en dicha ra
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nura paralelay (d) medios para £ijar dicha parte de

cuello al hueso; y (e) medios para fijar dicha parte -
de recepticulo al hueso.

13.~- Un aparato de endoprdétesis para articula
ciones metacarpofalangianas segin el Punto 12, en gque los
medios para fijar el receptdculo y los medios para fijar
el cuello comprenden cada uno de ellos un vdstago lg@gi-
tudinal adaptado para insercién en el canal intermediilar
de un hueso.

14.~ Un aparato de endoprétesis para artigﬁia-
ciones metacarpofalangianas.segﬁn el Punto 13, en que ca
da vdstago comprende un miembro estrechada delgado, eétag
do dicho miembro curvado a lollargo de su eje geométrico
longitudinal alrededor de su superficie ancha y temiendo
en &1 una abertura transversal.

15.= Un aparato de endoproéotesis para articula-
ciones metacarpofalangianas segin el Punto 12, en que una
guarda transversal estd montada en cada uno de dichos vdg
tagos junto a dicho receptdculo y dicha cabeza respecti=-
vamente.

16.= Un aparato de endoprétesis para articula-
ciones metacarpofalangianag segin el Punto 12, en que di-
cha parte de cabeza protuberante es esencialmente un esfe
roide alargado con su eje mayor perpendicular a dicha pax
te de cuello,

17.- Un aparato de endoprétesis para articula-~
ciones metacarpofalangianas que comirende una parte que
tiene una pared que define una cavidad, teniendo dicha -
pared partes de labio flexible que definen una abertura

en comunicacién con dicha cavidad, condstiendo dicha aber
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tura en una parte alargada estrecha y en una parte re-
lativamente ancha en un extremo, ¥y teniendo la superfi
cie interior de dicha pared una ranura alargada que eg
t4d dispuesta en un plano sustancialmente paralelo a di
cha abertura; un miembro para movimiento angular coope
rante en dicho receptdculo, que incluye una parte de cg
beza protuberante para retencién separable en dicha caw-
vidad por dichos labios flexlibles, una parte de cuelio
que se extiende desde dicha cabeza para movimiento en -
dicha abertura, y una parte de chaveta dispuesta ern Jdicha
cabeza para ser recibida a deslizamientc en dicha ranuraj
un védstago longitudinal montado en dicho cuello; ua vés-
tago longitudinal montado en dicha parte de receptéeu;oy
v una guarda transversal montada en cada vistago.

18+~ Un aparato de endoprétesis para articula
ciones metacarpofalangianas segin el Punto 17, en que ca-
da vdstago comprende un miembro estrechado delgado curva-
do a lo largo de su eje geométrico longitudinal alrededor
de su puperficie ancha y que tiene en é1l una abexrtura =
transversale.

19.~ Un aparato de endoprétesis para articula
ciones metacarpofalangianas segiin el Punto 17, en que di-
cha parte de cabeza protuberante es esencialmente un esfe
roide alargado, con su eje mayor per:;endicular a dicha =
parte de cuello.

20.~ Un aparato de endoprétesis para articula-
ciones metacarpofalangianas segin cualquiera de los Pun-
tos 6, 8, 9, 10, 15, 17, 18 6§ 19, en que dichas guardas =-
son de un material fisiolégicamente inerte, el cual puede

ser fdcilmente conformado durante la operacidn quirdrgica
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para adaptarse a la configuracidn del hueso adyacente.

21.= Un aparato de endoprétesis segiin cualquige
ra de los Puntos 1 a 20 inclusive, en que dicha parte de
receptdculo estd constitufda por un material fisiolégica
nente inerte, eldstico, mo metdlicoe.

22.= Un aparato de endoprétesis segin cualquiera
de los Puntos 1 a 20 inclusive, en que dicha parte de re-
ceptéiculo estd constituida por tegrafluoretileno.

23.~ Un aparato de endoprétesis segiin cualquiera
de los Puntos 3, 6, 8, 9, 10, 15, 17, 18 6 19, en que di-
cha parte de receptdculo y dichas guardas estédn constitui
das por tetrafluoretileno,

24 .~ Un aparato de endoprétesis segiin cualquiera
de los Puntos 1, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
20, 21, 22 é 23, en que dicha cabeza protuberante y dichos
medios para fijar dicho receptdculo y dicha cabeza al hue=-
so0, estdn constitufdos por una aleacidn de cromo y cocbalto
fisioldégicanente inertee

25.= Un aparato de endoprétesis segin cunalquiera
de los Puntos 1, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
20, 21, 22 § 23, en que dicha cabeza protuberante y dichos
medios para fijar dicha cabeza y dicho receptdculo al hue=-
so estdn constitufdos por una aleacidn de cromo y cobalto
fisioldgicamente inerte que incluye partes de cromo, de cg
balto, de niquel y de molibdeno,.

26.= Un aparato de endoprdtesis para articula-
ciones de ginglimo, caracterizado por la mejora segin la
cual las partes que articulan de dicha endoprétesis estdn
constitufidas por un miembro provisto de receptdculo fisio

légicamente inerte, eldstico, no metdlico, y un miembro -

- 2 o



10

15

20

25

30

328169

con cabeza profuberante fisioldégicamente inerte para
movimiento angular en la parte de receptdculo de dicho
miembro provisto de receptdculo.

27.- Un aparato de endoprdtesis para articula
ciones de ginglimo caracterizado por la mejora segdn la
cual las partes que articulan de dicha endoprétesis és-
tdn constitufdas por un miembro fisioldégicamente inerte,
eldstico, no metdlico, en forma de receptdculo; un niem-
bro con cabeza protuberante fisioldgicamente inerte para
movimiento angular en la narte de receptdciulo de dicho =
miembro provisto de receptdculo; un vdstago montado sobre
dicho miembro de receptdculo y un vdstago montado en di-
cho miembro con cabeza protuberante, cada uno de ellos pa
ra insercidn en canales intermedulares de huesos; una -
guarda dispuesta transversalitente en cada uno de dicnos =
vdstagos Junto a la parte de cabeza protuberante de dicho
mliembro con cabeza protuberante y a dicha parte de recep
tdoulo.

28. Un aparato de endoprdtesis segiin los Puntos
26 § 27, caracterizado por la mejora segin la cual dicha
parte de recepticulo y dichas guardas estdn constitufdas
por tetrafluoretileno y on que dicho miembro con caﬁeza -
protuberante y dichos vistagos estdn congtituldos por una
aleacldén de cromo y coblato que incluye partes de cromo,
de coblato, de niquel y de molibdeno.

295; Un aparato de endoprdétesis, para articula-
ciones de ginglimo segdn los Puntos 26, 27 6 28 caragcteri-
zado por la mejora en la que dicho miembro provisto de re-
ceptdculo tiene umna parte de pared que define una cavidad,

teniendo dicha pared partes de labio flexible.que definen
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una abertura alargada en comunicacién con dicha cavi-
dad pa?a limltar el movimiento de dicha cabeza en dicho
receptdeulo para que se aproxime al movimiento de una
articulacidén de ginglimo natural.

30.- Un aparato de endoprdtesis para articula
ciones de ginglimo.

Tal v como se ha demcrito en la Memoria que an
tecede, representado en el dibujo que se acompaiia, ¥y con
los fines que se han especificado,

La presente Memoria consta de veintiseis hejas

ritas a uina
esc médquina por una sola de sus caras.ngEa waa
Madrid,

P.A

&be i
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