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E sta invención concierne a una fuente n u clear de ca­

lo r  l a  cual es inherentem ente segura, s e n c i l la  en su concepto, 
económicamente a tr a c t iv a  y dependiente solo de l a  tecno log ía 
conocida, y a un método operativo de l a  fuente nuclear de ca lo r. 
Con mas d e ta l le , l a  invención se r e f ie r e  a*una p lan ta  de d e s ti­
lac ió n  de agua marina accionada por energ ía n u c lear.

Se están  desarro llando actualm ente grandes esfuerzos 
en todo e l  mundo en e l  desarro llo  de nuevos sum inistros de agua 
po tab le  para usos m unicipales, in d u s tr ia le s  y a g ríc o la s . Una 
gran p a r te  de es te  esfuerzo se ha d irig id o  hacia  l a  d e s a lin e a ­
ción del agua del mar. Aun cuando se siguen d is t in ta s  aproxi­
maciones a e s te  problema, una de la s  más prometedoras hace uso 
de un re a c to r  nuclear para generar e l ca lo r necesario  para  l a  
p la n ta  de d e s tila c ió n  por alambique. Aun cuando v irtualm ente 
puede emplearse cualquier re a c to r  nuclear como fuente de ca lo r 
para l a  p lan ta  de d esa lin izac ió n , e l simple acoplamiento de un, 
re a c to r  ex is ten te  con un sistem a de alambique d e s tilad o r no pa­
rece ventajoso en l a  producción de agua de bajo co s te .

Con objeto de producir agua a p rec ios com petitivos, e l 
coste del ca lo r sum inistrado a l a  p la n ta  d es tilad o ra  debe se r  
sustancialm ente in fe r io r  a l  coste del vapor producido por lo s  -  
re ac to re s  e x is te n te s . Para red u c ir e l  coste del ca lo r suminis­
t r a d .  a l a  p lan ta  de d e s tila c ió n , se han sugerido grandes plan­
ta s  de uso m ú ltip le , y lo s  estud ios han demostrado que la s  gran­
des p lan ta s  de doble uso, producción de energía e lé c tr ic a  y de­
s a l in e a c ió n , p resen tan  v en ta jas económicas sobre la s  p lan ta s  de 
agua de uso único debido a l  va lo r de l a  e le c tr ic id a d  producida. 
Sin embargo, l a  re v is ió n  de la s  zonas del mundo que n ecesitan  
fu en tes ad ic io na les de agua, ín d ica  que l a  demanda de agua no -  
e s tá  siempre a l a  par con l a  demanda de energía e lé c tr ic a  en la s3 0 .-
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cantidades producidas. Estas p lan tas  de uso único, o solo para 
e l  agua, son convenientea en zonas del mundo en la s  que no se 
desean grandes bloques ad ic ionales en l a  capacidad de genera­
ción e lé c tr ic a  y cuando e l c a p ita l  d isponible para inversiones 
debe mantenerse a un mínimo.

De acuerdo con é s to , es e l  objeto p r in c ip a l de e s ta  
invención d e sa rro lla r  una p lan ta  de uso único para l a  d e sa lin i-  
zación de agua salada a coste reducido.

Es también un objeto de l a  presen te  invención desarro­
l l a r  una p lan ta  para l a  d es tila c ió n  de agua del mar accionada 
por energía nu clear.

Es accidentalm ente un objeto de l a  p resente invención 
l a  p rov isión  de un nuevo método para l a  operación de un reac to r 
nuclear.

Estos y o tro s ob jetos de l a  presen te  invención se a l ­
canzan mediante e l  acoplamiento de un re a c to r  nuclear re frig erado  
por líq u id o , e l  cual e s ta  dispuesto en e l fondo de un profundo 
foso que contiene e l re f r ig e ra n te , con una p lan ta  de d es tila c ió n  
en alambique. La a l tu ra  del re fr ig e ra n te  por encima del re ac to r  
es su fic ie n te  para e v ita r  l a  eb u llic ió n  del re f r ig e ra n te  a una 
tem peratura lo  suficientem ente a l t a  para operar l a  p lan ta  de 
d e s tila c ió n  a alambique.

E sta misma p lan ta  de d e s tila c ió n  re s u l ta  muy a tra c tiv a  
para zonas muy densamente pobladas ya que, independientemente del 
aspecto económico, e s té  su inheren te seguridad. No es posib le 
que cualquier sucesión de acontecim ientos —n i incluso  un te r r e ­
moto c a ta s tró f ic o — puede l ib e r a r  gran cantidad de ra d ia c tiv id ad  
en l a  atm ósfera. En v is ta  de é s to , . l a  p lan ta  de conversión de 
agua marina es particu larm ente indicada para zonas que sufran  
frecuen tes terrem otos, t a l  como l a  costa  su r de C a lifo rn ia .
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l a  invención se rá  ahora d e sc r ita  en conexión con lo s  

dibujos que se acompañan, en lo s  cuales:
La f ig u ra  1 es una v is ta  esquemática en sección ver­

t i c a l  de una p lan ta  nu clear de d e s tila c ió n  de agua del mar, -  
constru ida  de acuerdo con l a  p resen te  invención;

La f ig u ra  2 es una v is ta  ampliada en sección horizon­
t a l  efectuada a lo  largo  del núcleo del re a c to r  por l a  l ín e a  
2-2 de l a  f ig u ra  1 ;

La f ig u ra  3 es una sección esquemática v e r t ic a l  de l a  
p la n ta  m ientras se procede a l  repostado de l a  misma.

La f ig u ra  4 es una v is ta  ampliada en sección horizon­
t a l  efectuada por l a  l in e a  4—4 de l a  f ig u ra  1 ; y

La f ig u ra  5 es un esquema sim plificado de l a  c ircu ­
lac ió n  de l a  p la n ta .

Con re fe re n c ia  ahora a l a  f ig u ra  1 de lo s  d ibujos, l a  
p la n ta  de d e s tila c ió n  de acuerdo con l a  p resen te  invención com­
prende un re a c to r  nuclear 10 que incluye un núcleo 11 dispuesto 
cerca del fondo de un profundo foso de cemento 12 , una p lu r a l i ­
dad de calen tadores de salmuera 13 o rien tados verticalm ente en 
o tro  foso de cemento 14 adyacente a l foso 12, y una p lan ta  mul- 
t ie ta p a  de evaporación por alambique 15 .

Los fosos de cemento 12 y 14 están  separados por una 
pared de hormigón 16 levantada en una excavación única de 30,48  

metros de profundidad. El foso 12, además de extenderse 30,48 m. 
por debajo del n iv e l del suelo se extiende también 15,24 m., ha 
c ia  a r r ib a  por encima de dicho n iv e l. El foso 12 del re a c to r  -  
tie n e  4,572 m., de diámetro in te r io r  y e l foso calen tador de l a  
salmuera 14, tie n e  un diámetro in te r io r  de 12,802 m. Las paredes 
de hormigón de lo s  fosos 12 y 14 están  fo rradas con acero a l  -  
carbono (no mostrado) para p reven ir la s  fugas o admisiones de
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agua del suelo dentro del foso .

El núcleo 11 del re ac to r  e s tá  dispuesto dentro de un 
tanque 17 que tien e  45,72 m., de a l tu ra  y 3,353 m., de diámetro 
in te r io r ,  siendo sus paredes de acero a l  carbono con un grosor 
de 9,525 mm., que se re lle n a  con un baño 18 de agua desminera­
liz a d a . El tanque 18 e s tá  soportado desde e l fondo por una ca­
misa 19, en tan to  que unos soportes la te r a le s  20 impiden e l  mo­
vimiento l a te r a l  del tanque.

El núcleo 11 del re a c to r  es de n a tu ra leza  convencio­
n a l, y no se d e sc rib irá  en mayor d e ta l le . En general, e l  núcleo 
11 tien e  una a l tu ra  ac tiv a  de 1,981 m., y un diámetro activo  
(equivalen te) de 1,981 m., e incluye 120 montajes de combusti­
b le  21 que se extienden en tre  una p laca  r e j i l l a  superio r 22 y 
una p laca r e j i l l a  in fe r io r  23. Los montajes de combustible 21 
tienen  sección tra n sv e rsa l cuadrada con 149,22 mm., de lado ,
Los montajes de combustible 21 contienen, cada uno, una p lu ra­
lid a d  de vástagos combustibles de Z ircaloy-11-revestidos de -  
dióxido de u ran io . T re in ta  v a r i l la s  cruciform es de con tro l 24 
conteniendo B^C como m aterial de co n tro l, se encuentran enfun­
dadas en Inconel y se disponen en la s  in te rsecc io n es de grupos 
de cuatro montajes de combustible 21 sobre un foso de 305 mm., 
(véase f ig u ra  2 ). Las v a r i l la s  de con tro l 24 se extienden a -  
trav és de la s  cu b ie rtas  de la s  guías de con tro l 25 montadas en 
l a  p laca r e j i l l a  superio r 22. El re a c to r  contiene también mate­
r ia le s  que reducen l a  reac tiv id ad  quemables como es costumbre en 
l a  técn ica .

El tanque re a c to r  17 e s tá  cubierto  por una tapa 26 
herm ética a l  a i r e ,  para impedir l a  entrada de a ire  a l  sistem a 
p rin c ip a l de re fr ig e ra c ió n  para red u c ir  l a  corrosión  del acero 
a l  carbono usado en la  construcción. Sin embargo, no se requ ie -
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re  p resu rizac ió n , ya que l a  p resión  e s tá t ic a  de una columna de 
agua de una a l tu ra  mayor de 39,62 m., sobre e l  núcleo es s u f i­
c ie n te  para impedir l a  e b u llic ió n .

Los mecanismos 27 para  e l accionamiento de la s  v a r i­
l l a s  de con tro l están  montados en l a  p a rte  a l t a  de l a  tapa del 
tanque re a c to r  26 y se conectan con la s  v a r i l la s  de co n tro l 24 . 
por medio de unos tubos de extensión de 39,62 m., de lo n g itud  
y 76,199 mm de diámetro 28. Los soportes la te r a le s  29 r e t r a c ta -  
b le s  de lo s  tubos de extensión (véanse f ig u ras  3 y 4 ) incluyen 
dos juegos.de brazos situados a 903 uno con o tro , lo s  cuales se 
p lieg an  con tra  e l  tanque re a c to r  18 durante la s  operaciones de 
repostado , y forman una r e j i l l a  durante l a  operación del re ac to r  
para proveer un soporte l a t e r a l  para lo s  tubos de extensión 28. 
E sta  r e j i l l a  s irv e  también para red u c ir algo l a  tra n sfe ren c ia  
de ca lo r por convección a l a  su p e rfic ie  del tanque re a c to r , 
m ientras que e l  tabique 29a desvía e l  caudal p rin c ip a l del re ­
f r ig e ra n te  hacia  abajo .

El núcleo 11 del re a c to r  e s tá  soportado desde e l  fondo 
del re a c to r  17 por una pestaña c ircu n fe ren c ia l 30 s itu ad a  cerca 
del fondo del tanque. P rotecciones de acero y plomo 31 rodean 
a l  núcleo por e l  in te r io r  del tanque del re a c to r  17 y están  
soportadas también por l a  pestaña c ircu n fe ren c ia l 30 .

Una tapadera de acero 32 con un ojo 33 para  su levan­
tamiento en c ie rra  lo s  mecanismos de co n tro l para e l  accionamien­
to  de lo s  vástagos 27 a l a  vez que cubre e l foso del re a c to r  12, 
m ientras que la s  vigas de hormigón 34 forman una cu b ie rta  para 
e l  foso calen tador de salmuera 14. Ambas tapaderas, l a  32 y la s  
vigas de hormigón 34 proporcionan también pro tección  y sirven  
también como b a rre ra s  de b a ja s  fugas para p e rm itir  l a  v e n tila ­
ción contro lada de lo s  fo so s.
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Un foso 35 para e l combustible gastado, situado por 

encima del n iv e l, se encuentra dispuesto junto a l  foso 12 del 
re a c to r , con e l cual se une por mediación de un canal 36 de -  
5,182 m ., de profundidad y que se c ie r ra  durante l a  operación 
del re ac to r  por una compuerta movible 37. En e l foso 35 de com­
b u s tib le  gastado pueden verse la s  perchas 38 para almacenamiento 
de combustible y e l tonel 39 para e l combustible agotado.

La f ig u ra  3 muestra l a  p lan ta  del re a c to r  t a l  como 
aparece cuando se r e a l iz a  e l reabastecim iento de l a  misma. La 
compuerta 37 ha sido re t i ra d a  del canal 36 y se ha colocado en 
e l una a r te sa  reabastecedora 40 que conecta e l foso 35 con e l 
tanque del re ac to r  17. El repostado se efectúa desde l a  parte  
superio r del tanque del re ac to r  17 usando un elevador 41 y una 
herram ienta ex trac to ra  de combustible 42 para lev a n ta r lo s e le ­
mentos del combustible h asta  un punto situado justam ente por 
encima del núcleo del re a c to r . Unas cámaras de te le v is ió n  suba­
cu á ticas (no mostradas) son empleadas para ayudar en l a  coloca­
ción de l a  herram ienta ex trac to ra  del combustible 42 sobre un 
elemento determinado. El gato de reabastecim iento 43 eleva los 
montajes e l re s to  del recorrido  h as ta  l a  p a rte  superio r del tan­
que del re ac to r 17, y un elevador a u x il ia r  (no mostrado) tra n s­
p o rta  e l elemento a trav és de l a  a r te s a  40 h as ta  e l  foso 35 del 
combustible agotado. De e s ta  forma, todo e l manejo del combusti­
b le  es realizado  bajo e l  agua. Durante e l reabastecim iento , los 
soportes la te r a le s  29 del tubo de extensión de l a  v a r i l l a  de 
con tro l son re tra íd o s  contra e l l a te r a l  del tanque del re ac to r 
17 y lo s  tubos de extensión 28 del vástago de con tro l son desco­
nectados del vástago de con tro l 24 y almacenados en perchas 43a 
(véase f ig u ra  4) situ ad as alrededor de lo s  lados del tanque del 
re a c to r .

-  7 -
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Un tabique 44 en l a  sa lid a  del caudal define una cá- 

tnara p lena de sa lid a  45. Un tubo de sa lid a  46 se extiende a 
trav és  de l a  pared 16 b as ta  dos bombas 47 que a r ra s tra n  e l agua 
de l a  camara p lena 45 y l a  d irig en  hacia  a r r ib a  a trav és de tu ­
bos (no mostrados) de lo s  calen tadores de salmuera 13. El agua 
es devuelta a l  tanque del re a c to r  18 por encima del núcleo del 
re a c to r  11 por medio del tubo de re torno  48.

En l a  f ig u ra  1 puede verse también un tanque 49 que 
contiene una solución de boro que puede se r  inyectada en e l  s i s ­
tema re fr ig e ra n te  en caso de emergencia.

El funcionamiento de l a  p lan ta  se ré  d escrito  ahora 
con re fe re n c ia  p a r t ic u la r  a l a  f ig u ra  5 de lo s  d ibujos, y en 
l a  cual se ha representado I  como re fr ig e ra n te  p r in c ip a l, I I  
tra tam ien to  del agua, I I I  p u rif ic a c ió n , IV líq u id o s  de desecho,
V sistem a de boro. En funcionam iento, lo s  400 Mwt de ca lo r gene­
rado en e l  núcleo son disipados por 151,4 m̂  por minuto de agua 
desm ineralizada que fluye hac ia  abajo por e l núcleo. El agua 
sn't'i's. en e l núcleo 11 a 93 y sa le  a  132SC. Por causa de la s  
c o rr ie n te s  de convección, e l  grueso del agua del tanque del -  
re a c to r  17 se encuentra a 93^0. El f lu jo  c irc u la  a través de un 
tubo único de sa lid a  46 que se encuentra a 1 , 22. -m.̂  aproximada­
mente por encima del fondo del tanque del re a c to r . Desde l a  sa­
l id a  del re a c to r , e l agua fluye h asta  la  asp irac ió n  de la s  dos 
bombas de re f r ig e ra n te  47, y desde la s  bombas pasa a un co lec to r 
50 que d is trib u y e  e l  agua a lo s dos calen tadores de salmuera 13 
que funcionan en p a ra le lo . El caudal dividido se une de nievo en 
l a  s a lid a  de e s to s  calen tadores de salmuera y pasa luego sucesi­
vamente a trav és de un te rc e r  y un cuarto calen tador de salmue­
ra  13, saliendo del 'últim o a una tem peratura de 932c . El r e f r i ­
geran te penetra  de nuevo en e l tanque 17 a través del tubo único
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de entrada 48 situado unos 12,192 m., por encima del fondo del 
tanque. Simultáneamente, e l agua del mar es calen tada en lo s  -  
calentadores de salmuera 13 y es luego sometida a una se r ie  de 
cascadas en l a  p lan ta  d es tilad o ra  15 para obtener e l  agua dulce. 
En lo s  calentadores de salmuera 13 e l  re fr ig e ra n te  del re ac to r 
fluye por l a  coraza y l a  salmuera c irc u la  por lo s  tubos. La ca­
pacidad nominal de l a  p lan ta  es de 189*250 m̂  de agua por d ía .

Todos lo s  componentes del sistem a prim ario de r e f r i ­
geración son de acero a l  carbono excepto lo s  tubos de salmuera 
del ca len tador, la s  chapas de lo s  tubos, bombas, guarniciones 
de la s  válvulas y revestim iento  del com bustible. Los tubos del 
ca len tador de salmuera y la s  chapas de lo s  tubos son de cupro­
n íquel 70-30 y e l  revestim iento  del combustible es una aleación 
de c irco n io .

A 0,914 m., por debajo de l a  p a rte  superio r del tanque 
del re ac to r  se ha dispuesto un vertedero para e l exceso de r e f r i ­
geran te . Una tu b e ría  de 0,051 m., se in troduce en un sistem a de 
recogida y elim inación de residuos de líq u id o s  rad iac tiv o s  51 

que recoge también lo s  sobrantes líq u id o s  de lo s  demás vertede­
ros y desagües. El volumen to ta l  deLsistema prim ario es de, apro­
ximadamente, 1097,65 m-3.

Las impurezas son eliminadas del sistem a prim ario re ­
f r ig e ra n te  mediante la  ex tracción  de re fr ig e ra n te  a razón de 
1,8925 m̂  por minuto desde l a  en trada del segundo ca len tador de 
salmuera, y haciendo pasar agua a través de un prim er intercam ­
b iador de ca lo r regenerativo  52 que l a  e n fr ía  a 66SC y luego a 
un intercam biador de ca lo r no regenerativo  53 que l a  e n fr ía  a 
49SC. Después de pasar a través de lo s  intercam biadores de ca lo r, 
e l agua pasa a través de una capa intercam biadora de iones 54 

y de un f i l t r o  55 que elim ina la s  impurezas. Finalmente, después
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¿e su. devolución a l  intercam biador de ca lo r regenerativo  52, e l 
agua es devuelta a l  sistem a prim ario .

Para d esa irea r e l re f r ig e ra n te  p r in c ip a l, é s te  es san­
grado desde l a  l ín e a  de alim entación a l  sistem a de p u rif ic a c ió n  
del re f r ig e ra n te  p r in c ip a l . E sta  agua es pu lverizada por encima 
del re f r ig e ra n te  contenida en e l  tanque del re ac to r  17 por me­
dio de l a  cabeza pu lverizadora 56. Como qu iera que e s te  agua -  
se encuentra a una tem peratura de 1219C aproximadamente, su  -  
p u lverizac ión  dentro del tanque del re a c to r  produce l a  conver­
sión  sú b ita  en vapor de una p a rte  de e l l a .  Los gases y e l  vapor 
de agua de l a  p a rte  superio r del tanque son sangrados a trav és 
de un condensador 57, y e l  agua condensada y lo s  gases no con­
dénsalos son d irig id o s  a sistem as separados para su elim inación.

Una gran v en ta ja  de l a  p la n ta  es su seguridad. La -  
d isposic ión  f í s i c a  del re a c to r  elim ina l a  p o sib ilid ad  de que e l 
núcleo quede a l  descubierto  en e l  caso de una pérd ida de r e f r i ­
gerante por acciden te . También, e l volumen l ib r e  de lo s  fosos 
es t a l ,  que en caso de ro tu ra  en e l  sistem a p r in c ip a l de r e f r i ­
geración , e l n iv e l re su lta n te  del agua re fr ig e ra n te  en lo s  fosos 
quedaría b ien  por encima del n iv e l del núcleo. De e s ta  forma -  
r e s u l ta  imposible un accidente de pérd ida completa del r e f r i ­
gerante y no puede producirse l a  fusión  del com bustible. Además, 
e l  gran volumen del sistem a prim ario proporciona un su s tan c ia l 
efecto  de "volante térmico" que segu irá  proporcionando re f r ig e ­
rac ió n  a l  núcleo durante muchas horas aún en e l caso de pérdida 
de caudal o ro tu ra  en e l  sistem a. Como qu iera que e l  sistem a
re a c to r  tra b a ja  sustancialm ente s in  p resión , e l re f r ig e ra n te  -  
del re a c to r  contiene re lativam ente poca energía almacenada, por 
lo  que, en e l  caso de una ro tu ra  en e l sistem a p r in c ip a l de re ­
fr ig e ra c ió n , solo una pequeña p a rte  del re f r ig e ra n te  se conver-3 0 .-
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t i r í a  en vapor. Debido a que e l volumen to ta l  del re fr ig e ra n te  
es grande, y una p arte  s ig n if ic a tiv a  del mismo se encuentra por 
debajo de l a  tem peratura de eb u llic ió n , hay un ap reciab le  in te r ­
valo de tiempo antes de que se produzca l a  eb u llic ió n  incluso 
con l a  perdida completa del caudal de re f r ig e ra c ió n . En una s i ­
tuación  de emergencia, cuando no se hayan p rev is to  o tro s medios 
de d isipación  del c a lo r, puede dejarse que e l  re fr ig e ra n te  h ie r  
va. Esto no s ig n if ic a  que se desprendan cantidades im portantes 
de ra d ia c tiv id ad , n i incluso por causa de un accidente grave. 
Además, e l re a c to r  e s tá  situado por debajo del n iv e l de la s  -  
aguas del suelo , por lo  que, en caso de una c a tá s tro fe  grande, 
t a l  como un terrem oto, que l le g a ra  a producir l a  ro tu ra  de la s  
paredes del foso , e l núcleo permanecería cubierto  de agua.

Se comprenderá que la  invención no queda lim itad a  a 
lo s  d e ta lle s  dados en l a  p resen te , sino que é s ta  puede se r mo­
d ificad a  dentro del alcanae de la s  re iv ind icaciones an e jas .

N O T A
La Paten te de Invención que se s o l ic i t a  para España, 

por vein te  años, de acuerdo con l a  v igente L egislación  deberá 
recaer sobre: "PLANTA NUCLEAR PARA LA CONVERSION DE AGUA DEL 
MAR", Con P rio rid ad  de l a  Demanda de P aten te  en U.S.A. número 
473.253, de fecha 19 de Ju lio  de 1.965, según la s  c a ra c te r ís ­
t ic a s  esencia les de la s  s ig u ien te s :

R E . I V I N D I C A C  I O N E S
1 8 .-  P lan ta  nuclear para l a  conversión de agua del 

mar, ca rac te rizad a  por comprender un tanque profundo lleno  de 
un líq u id o  re fr ig e ra n te , un re ac to r  nuclear comprendiendo un nú­
cleo prov isto  de pasos para e l re f r ig e ra n te  que comunican con e l 
re f r ig e ra n te  del tanque a una d is ta n c ia  su fic ie n te  por debajo 
de l a  su p e rfic ie  del re f r ig e ra n te  para impedir l a  eb u llic ió n ,
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medios para co n tro la r e l re a c to r , un calen tador de salmuera, 
medios para  hacer c ir c u la r  e l re f r ig e ra n te  desde dicho re a c to r  
nu clear a trav és de dicho calen tador de salmuera y h as ta  e l -  
tanque profundo, medios para hacer pasar e l  agua del mar a t r a ­
vés de dicho calen tador de salmuera en re lac ió n  intercam biadora 
de ca lo r con dicho re f r ig e ra n te , y medios para d esa la r una par­
te  de dicha salmuera calen tada.

2 3 .-  P lan ta  nuclear para l a  conversión de agua del 
mar, según re iv in d icac ió n  1§ y ca rac te rizad a  por comprender un 
prim er foso profundo, un tanque de re a c to r  sustancialm ente lleno  
con agua desm ineralizada en dicho foso , un re a c to r  nuclear com­
prendiendo un núcleo p rov isto  de pasa jes v e r tic a le s  para  e l  r e ­
f r ig e ra n te  que comunican con e l agua desm ineralizada del'tanque 
del re a c to r  y d ispuestos a una d is ta n c ia  lo  suficientem ente gran 
de por debajo de l a  su p e rfic ie  del agua para e v ita r  l a  e b u ll i­
c ión , medios para  co n tro la r  e l  re a c to r , un segundo foso adya­
cente a dicho prim er fo so , un calen tador de salmuera en dicho 
segundo foso , medios para hacer c ir c u la r  agua desm ineralizada 
desde e l  tanque del re a c to r  por debajo del fondo del núcleo -  
del re a c to r  a trav és  del calen tador de salmuera y para devol­
v e r la  a l  tanque del re a c to r  por encima de l a  p a r te  superio r del 
núcleo del re a c to r , medios para  hacer pasar agua del mar a t r a ­
vés del ca len tador de salmuera en re la c ió n  intercam biadora de 
ca lo r con e l  agua desm ineralizada que pasa a través del mismo, 
y un evaporador instan táneo  para d e s t i la r  e l  agua c a lie n te  del 
mar obtenida del dicho calen tador de salmuera.

3 3 .-  P lan ta  nuclear para l a  conversión de agua del 
mar, según re iv in d icac io n es a n te rio re s  y ca rac te rizad a  por com­
prender un prim er foso de cemento que se extiende 30,48 m ., por 
debajo del n iv e l del suelo y 15,24  m ., encima de dicho n iv e l,
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un tanque 3e re a c to r  áe 45,72 m., de a l tu ra  sustancialm ente l l e ­
no de agua desm ineralizada en dicho prim er foso de cemento, un 
re ac to r  nuclear comprendiendo un núcleo co n sis ten te  en una p lu­
ra lid a d  de elementos combustibles conteniendo dióxido de uranio 
p rov isto  de pasajes v e r tic a le s  para e l re f r ig e ra n te  lo s  cuales 
comunican con e l  tanque del re a c to r  y dispuestos en e l tanque 
del re ac to r  cerca del fondo del mismo, medios para co n tro la r e l 
re a c to r  que incluyen una p lu ra lid ad  de vastagos de co n tro l, me­
canismos para lo s  vastagos de con tro l dispuestos por encima de 
l a  p a rte  a l t a  del tanque del re a c to r , y tubos de extensión de 
lo s  vastagos de con tro l que conectan dichos vastagos de con tro l 
con dichos mecanismos para lo s  vastagos de co n tro l, un segundo 
foso de cemento que se extiende 30,48 m., por debajo del n iv e l 
del suelo y adyacente a dicho prim er foso de cemento, una plu­
ra lid a d  de calentadores de salmuera dispuestos verticalm ente 
en dicho segundo foso , un par de bombas en dicho segundo foso 
para hacer c ir c u la r  e l agua desm ineralizada desde e l tanque del 
re a c to r  por debajo del fondo del núcleo a trav és  de lo s  calen­
tadores de salmuera y devolverla a l  tanque del re a c to r  por en­
cima de l a  p a rte  superio r del núcleo del re a c to r , medios para 
hacer pasar agua del mar a través de lo s  calen tadores de s a l­
muera en re lac ió n  intercam biadora de ca lo r con e l  agua desmi­
n era lizad a  que pasa a trav és de lo s  mismos, y una p lan ta  de -  
evaporación m u lti-e tapa para l a  desalación de dicha salmuera 
calen tada.

4 3 .-  P lan ta  nuclear para l a  conversión de agua del 
mar, según re iv ind icac iones an te rio re s  y ca rac te rizad a  porque 
e l  método operativo del re ac to r nuclear re frig erado  por líqu ido  
comprende la  re c ircu lac ió n  del líqu ido  re fr ig e ra n te  desde un 
depósito de dicho líqu ido  a través de dicho re ac to r  y a través
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de un intercam biador externo de ca lo r con una velocidad de cau­
dal que e s ta  re lac ionada con e l  n iv e l de po tencia  del re ac to r  
y con e l  ritmo de d isipac ión  de ca lo r en dicho intercam biador 
de forma que l a  tem peratura máxima del líqu ido  en re c irc u la c ió n  
sea sustancialm ente superio r a l  punto de eb u llic ió n  del líqu ido  
a  l a  p resión  atm osférica, y manteniendo una a l tu ra  su fic ie n te  
de líq u id o  en dicho depósito para e v i ta r  l a  eb u llic ió n  del l í ­
quido a dicha tem peratura máxima.

53 .- P lan ta  n u c lear para l a  conversión de agua del 
mar, según re iv in d icac io n es a n te rio re s  y caracterizada '- porque 
e l  re a c to r  se encuentra en e l fondo del depósito y e l  líqu ido  
re f r ig e ra n te  pasa directam ente desde e l depósito a l  re a c to r .

6a . -  "PLANTA NUCLEAR PARA LA CONVERSION DE AGUA DEL
MAR".

1 5 .-  Según queda sustancialm ente d esc rito  en l a  p resente
memoria d e sc rip tiv a  que consta de ca to rce  hojas e s c r i ta s  a má­
quina por una so la  cara  y d ibujos.

Madrid, 18 de Junio de 1.966
UNITED STATES ATOMIC ENERGY COMMISSION
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