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Los engranajes de médulo grande, de 2,00 y meyox,
destingdos a la mecdnica pesada (automdviles, camiones mi-
quinas-herramienta, etc.) se clasifican por categorias de

calided, = = = = = — = P

Cuando se trata de obbener engranajes de las cla-
ses llamas A o AA (calidad alta y precisa), los dentados de
estos engranajes se rectifican después de los tratamientos
térmicos y se controlan a continuacidén en aparatos de medi-

de especiales, tales como los aparatos Klingelberg, Fellow,

Goulder, 6tCe= = = = = = = = = = = - - —- .- ---—---

Tos engranajes de médulos pequefios destinados a la
mecénica de relojeria y a la mecdnica de precisién no han po
dido beneficiarse, por su volumen reducido, de las técnicas
de rectificacidn de los dentados. En cambio, las técnicas de
control aplicadas con los mismos aparatos de medida se justi
fican por los pequefios pares aplicados a estos mismos engra;

nejes, cosa que dificulta enormemente la fabricacién, princi
Palmen'be en l-as 013865 A y AA. —————————— - "m s o= -“

En la pequefia mecdnica de precisidn, para reloje-
ria o similares, las partes en friccién sufren, despuds de
tratemiento térmico, una rectificacidn por brufiido. La ope=

racidn de bruffido consiste en aumentar la dureza superficial
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por laminado o lapidado de la éuperficie, para mejorar el
estado de esta superficie, splanando las estries de maqui-

nizado y me jorando el aspecto del brillo de la pieza. = ~ -

Las piezas as{ tratadas son siempre cilindricas o

cénicas tales como extremos de pivote, asientos de drboles,

Esta operacidén consiste en aplicar con cierta pre
sidn un brufiidor de acero tratado y rectificado sin ningin
ingrediente abrasivo y en obtener asi, ademds de un estado
superficial muy brillante, un aplastamiento de las cdspides
de las asperezas que resultan o proceden de los defectos del

gstado superficigl,. = = = = « - - - - - _- - - - - - - -

Se mejora asi notablementeila calidad de la super
ficie obtenida y el aspecto se vuelve brillante con reflejos

ODSCULOS ove = m om == om ar v e . o e - e w e = - e em em we owm e

Adends de la mejora de aspecto y de estado superfi
cial, se obtiene un laminado superficial que aumente la re-

sigtencia al desgaste y disminuye el coeficiente de friccidn.

Para evitar los citados inconvenientes de la recti
ficacidn de los engranajes pequefios, la presente invencidm
se refiere a un procedimiento para la rectificacidn de los
engrane jes de pequeflas dimensiones que consiste en utilizar
el brufiido, realizdndose esta operacidén con la ayuda de en-
granajes patrdén o masters cuyos dentados han sufrido las co-

rrecciones apropiad@s. = = = = = = = = = = - - - - - v .
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La miquina para le realizacidn de este procedi-
miento presenta un mandril movido en rotacidén, en cada sen
tido, durante un tiempo determinado regulable y sobre el ‘
cuasl estd calado un engranaje o master de arrastre tallado
con el perfil tedrico del mismo médulo que el engranaje a
rectificar, y por lo menos dos engranajes o masters de den
tado corregido, el uno en mids y el otro en menos, que, rea
lizando la funcidn de bruiiidores, son esplicados por medios
dotados de resorte contra el engranaje a rectificar y lo a

plican contra ol master ceniral de arrastre. = « « = = = -

Segiin wna forma de ejecucidn de la invencidn los
dos masters brufiidores estdn soportados por una placa que
pivota sobre un carro deslizante en dos guias paralelas que
encuadran el master central, y cada uno de estos masters
brutiidores estd soportado por una brida fijada en el extre
mo de un érbol horizontal que puede girar libremente en né
tacidn. Esta disposicidn permite el centrsdo y el posicio;
namiento correctos de los dentados de los masters respecto

aldentadoarectifioar¢-'---m-—--n-—------

El engranaje & rectificar estd soportado por un
dispositivo entre puntos solidario de un carro deslizente
sobre unzs guias paralelas a las citadas del carro que lle

va log masters brufiidores. = = = = = = = - - = - - = - o -

Segin wna forma de ejecucién ventajosa de esta
mdquine se prevén dos carros que lleven los masters brufii-
dores y dos carros que llevan los engranasjes a rectificar,
estando dispuesto cada uno de ellos simétricamente a su hg

mélogo respecto al master central. — = = = = = - _- -



5e

10.

150

20.

-5 =

328030

En esta forma de ejecucién, los carros de los

masters bruiiidores estdn unidos entre si por uno o varios
resortes que engendran la presién necesaria para el brufii
do, mientras que una palanca que acciona una leva dispues
ta entre ellos permite separarlos pera proceder al camb16

de los engranazjes a rectificgle = = = = = = = = o = = = =

Los planos esquemdticos anexos representan, a ti
tulo de ejemplo no limitativo, une Fforma de gecucidén de u~-
ne méquina que permite la realizscidn de este procedimien-

tos

Lg fig. 1 es une vieta de ésta, en planta por en

cimasy

la fig., 2 es wna vista de éste, en alzado con se

miseccidén segin ITI-II de la fig. 1;

La fig. 3 es una vista en seccidn segin III-III
de la fig. 1.

La bancada de la mdguina estd constituida por un
plato horizontal 2 que soporta, en su centro, el soporte 3
de un mandril vertical 4. En el extremo inferior del man-
dril 4 estdn caladas tres poleas 5, 6 y T, que permiten su
movimiento en rotacidn a tres velocidades diferentes. En el
extremo superior dal mandril 4 estd calado un engranaje 8

o master central de arragtre, — = = mw = @« = - - - - - - - -

A unz y otra parte del soporte 3, el plato 2 lle-
va dos gulas horizontales coaxiales 9 sobre las que desli-

zan dos carros ll. Cada uno de los carros 1l lleva una pla~-
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ca 12 que puede pivotar libremente alrededor de un eje verti

08l 13, mmmm e m e mmm e e mrm— - -

Cada placa 12 estd provista de dos soportes 14 y 15,
respectivamente, que sirven de soportes a unos drboles hori-
zontales, 16 y 17, respectivemente, cuyos ejes son simétricos
respecto al eje medio de las guias 9, que pasa por el eje del
mandril 4. Por su extremo posterior, los drboles 16 y 17 estdn
apoyados contra un tope regulable 18 y 19, respectivamente.Por
su extremo anterior, estdn provistos de una brida 21 y 22,res-
peétivamente. En la brida 21 hay montado un engranaje 23 de
dentado corregido den més" al médulo del engranaje a rectifi-
car, y en la brida 22 hay montado un engranaje 24, con denta-
do corregido “en menos", respecto al médulo del engranaje a
rectificar. Los engranajes a rectificar 25 se montan cada uno
en un dispositivo entre puntos 26 soportado por un carro 27
que desliza en guias 28 paralelas a las gufas 9 y dispuestas

en la placa 2, 2 una y otra parte del mandril 4, = = = = = =

Los dos carros ll estdn unidos entre s{ por un re-

sorte 29, que tiende 2 acercarlos uno a o0tro. = = = = = = =~ =

Los dos carros 1l pueden separarse uno del otro por
medio de una leva 31, calada sobre un drbol vertical 32 sopoxr
tado por la placa 2, y dispuesto entre dos brazos 33 solida-

rios, cada uno, de wn carro lls = = = = « = = 0 = =« = = = -

Como se observe en la figura 1, la rotacidén de la lg
va 31 en el sentido de la flecha 34 fiene por efecto separer
los carros 11 uno del otro. Esta meniobra se efectia por medio

de une palanca 35, calada en el rbol 32, = = = = = w = = = =
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El funcionamiento de esta mdquina es el siguiente:
bajo la accidn del resorte 29, los dos carros 1l tienden a
acercarse uno al otro, de tal modo gue los engranajes a rec=
tificar 25 son adaptados por los masters 23 y 24 contra el
mester 8, La presidn de su contacto depende directamente de
la tensidn regulable del resSorts 29— = = — — = = = = = = =

El master 8 que sirve para mover en rotecidn, su-
cesivamente en los dos sentidos y durante un tiempo determi-
nado y regulable, los engransjes 25, estd tallado con el per
fil tedrico de igusl médulo que los engranajes 25. Este ms-
ter 8 sdlo tiene una funcidn de arrastre. Los mesters 23 y 24
hacen la funcidn de brufiidores, y el hecho de que estén mon-
tados sobre una placae pivotante 12 permite su autocentrado.I-
gualmente, el hecho de que las bridas 21 y 22 estén soporta-
das por los drboles 16 y 17, que pueden girar libremente, tie
ne por efecto el que adopten automdiicamente una orientacidn

COrYTeCte = = = = = = - - - _—-- - ew e me e e e e o e e =

El brufiido reeslizado por los masters 23 y 24 permi
te obtener, sin rectificacidén, de 60 a 75% de reduccidn en
los errores de divisidn de excentricidad, de perfil y de dis-
torsién y de 80 a 90% en los errores de los estados superficia
les. Se puede considerar que despuds del brufiido, el error con
puesto total, es decir el conjunto de los errores citados, ha

disminuido en dos tercioS. = « w @ = = o - - - e e - -

El funcionamiento de esta mdquina puede ser automg
tico, es decir el mandril 4 puede ser movido en rotacidén en

un sentido durante un tlempo prerregulado de algunos segundos
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¥, al cabo de este primer tiempo, puede invertirse su senti
do de rotacidn durante un tiempo iguslmente prerregulado de

alg8unos SegUNGOS. = « = = = = = = - - - - - - - - -—— - - -

Al final de este segundo tiempo, la mdquina se pa
ra automsticamente, quedando terminada la operacidn de bruﬁi
do. El operario tiene sélo que maniobrar la palanca 35 para
separar los carros ll, retirar los engranajes rectificados 25

¥y reemplazarlos por nuevos engranajes a rectificare = — = - =

Iz operacidén de brufiido se efectia preferentemente
bajo un chorro de lubrificante apropiado. Para ello una bomba
conveniente suministra, el lubricante, por una boguilla 36,
lubricante, que se recupera por medio de los canales 37 prac-

ticados para ello en el Plato 2¢ = « =@ = w = =« - w - - - -
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Se declaran de novedad, propiedad y utilidad para Eg
pafia y todos sus territorios y plazas de soberania, las siguiég

568! = = - e - m e - .- - s e e .

REIVINDICACIONES

P -

1l.- Procedimiento para la rectificacidén de engrang-
jes, de cualesquiera dimensiones, caracterizado porgue consig
te en aplicar un brufiide al engranaje a rectificar, realizén;
dose esta operacidn por medio de engranajes patrdn cuyos den-
tados han sufrido las correcciones gpropiades, y de menera tal
que se lamine le superficie del engranaje sometido a rectifica

oidn, con aplastemiento de las cispides de las asperezas de g
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2.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porque se utilize un mendril movido en rotacidn, en
cada sentido, durante un tiempo determinado regulable, y so-
bre el que estd calado wn engranaje patrén de arrastre talla
do con el perfil tedrico de igual mddulo que el engranaje a‘
rectificar, y por lo menos dos engranajes patrdn de dentado
corregido, uno "en més" y el otro "en menos" que, realizando
ls funcidn de brufiidores, se aplican por medios con resorte
contra el engransje a rectificer y lo aplican contra el en-

granaje patrén central de arrastie. = = = = = = @ « « = = -

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 2, carag
terizado porque los dos engranajes patrdn brufiidores estdn
soportados por una placa que pivota sobre un carro deslizan
te entre dos guias paralelas que encuadran el engranaje pa-
trén central y cada uno de estos engranajes patrdn brufiido-
res estd soportado por una brida fijada en el extremo de un

Arbol horizonitel que puede girer libremente. = = = = = = =

4,— Procedimiento segin las reivindicaciones 2 y 3,
caracterizado porque el engranaje a redtificar estd soporta-
do por un dispositivo entre puntos solidario de un carro que
desliza sobre unas guias paralelas a las citadas del carro

que soporita los engranajes patrdn brufiidoresS.- = = = = = = =

5.- Procedimiento segin las reivindicaciones 2 a 4
caracterizado porque se prevén dos carros que soporten los

engrana jes patrén brufiidores y dos carros que soportan los



engranajes a rectificar, estando dispuesto cada uno de ellos

simétricamente a su homélogo respecto al engranaje patrdén cen

'bral.—————-———-..———— ————— - o e W W e W o

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 2 a 5,
caracterizado porque los carros de los engrenajes patrdn bru-
fidores estdn unidos entre si por uno o varios resortes que
engendren la presidn necesaria para el brufiido, mientras que
una palance que acciona una leva dispueste entre dichos carros
permite separarlos para proceder al cambio de los engranajes

g rectificar, w = = = w = - = T I R -

7.~ "PROCEDIHIENTO PARA IA RECTIFICACION DE ENGRANA-

JES". W e m Me me G e GE 6 Be e Be BN W W G SN B e e e W e we e e e e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre
sente memoria que consta de 10 hojas, foliades y mecanografiaQ
des por una sola de sus caras, y Ge dos ldminas de dibujos que

la ilustran.
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