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Este invento se r e f ie re  a l tra tam ien to  de 
metales y, más especialm ente, a medios para e v ita r  
o redu c ir l a  oxidación su p e rf ic ia l  de objetos metá­
l ic o s ,  ta le s  como planchas, lin g o te s  o tochos durante 

5. e l tra tam ien to  térmico aplicado a lo s  mismos.
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En l a  in d u s tr ia  de tra tam ien to  de lo s  meta­
l e s ,  es co rr ien te  e l que ésto s se sometan a d is t in ta s  
operaciones té rm icas, por ejemplo, para e l  revenido 
y /o  l a  elim inación  de tensiones in te rn a s , o en combi­
nación con la s  operaciones de tra b a jo . Durante este  
tra tam ien to  térm ico, la s  su p e rfic ie s  de lo s  metales 
e s tán  especialm ente expuestas a experim entar lo s 
efec tos de lo s  fenómenos de oxidación, por ejemplo, 
l a  formación de una capa de óxido del metal en l a  su­
p e r f ic ie  del objeto  m etá lico , y /o  l a  oxidación se lec ­
t iv a  de un componente de a leac ió n . E ste ultim o fenó­
meno t ie n e  como ejemplo, especialm ente, l a  descarburi­
zación  s u p e r f ic ia l  de lo s  aceros u o tra s  aleaciones 
fe r ro sa s . Los efectos pueden acusarse por l a  forma­
c ió n  de una in c ru s tac ió n  u óxido o, en e l caso de 
descarburización , por l a  c reación  de una capa super­
f i c i a l  que ha cambiado la s  c a ra c te r ís t ic a s  químicas 
y f í s ic a s  y que luego, por ta n to , ha de elim inarse 
por tra tam ien to  mecánico. Las pérdidas de m etales que 
se producen de es te  modo, pueden se r  elevadas y , por 
ta n to , muy costo sas. A sí, por ejemplo, un tocho o 
plancha de acero , antes de moldearlo en c a r r i l  o l á ­
minas, comúnmente se coloca en un horno denominado 
de tra tam ien to  térm ico en e l  que se c a lie n ta  de modo 
uniforme. El horno ha de a b r ir se  desde luego para 
r e t i r a r  e l  tocho o plancha. La oxidación y posib le­
mente l a  descarburización , se r e a l iz a  en t a l  caso y 
l a  pérd ida de metal por e s ta  causa puede l le g a r  a 
s e r  del 3% en peso del m etal. Es, pues, de importan­
c ia  c a p ita l  e l encontrar algún medio para resguardar30
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las superficies metálicas de una atmósfera oxidante 
durante cualquier tratamiento térmico.

Es bien sabido que, con objeto de reducir 
estas pérdidas por oxidación, las pequeñas piezas 
fundidas pueden someterse al tratamiento térmico 
necesario en una atmósfera inerte o no-oxidante, contro 
lada. Aunque este procedimiento ha tenido bastante éxi­
to en muchos casos y desde luego se aplica en grado 
bastante elevado, tiene inconvenientes que le  hacen 
objeto de objeciones en su aplicación general. Una 
atmósfera evidentemente no-oxidante para su empleo, 
es una atmósfera de nitrógeno, pero ésta posiblemente 
puede dar origen a efectos secundarios indeseables, 
ta les como la  nitruración del acero cuando se calien­
ta en atmósfera de nitrógeno. En lugar del nitrógeno 
puede u tilizarse e l argón, pero desde luego es muy 
costoso. En cualquier caso, es necesario un equipo 
de precio elevado, ta l como un aparato de control de 
la  corriente gaseosa y hornos de construcción espe­
c ia l en los que e l aire puede evitarse que penetre 
por inducción. Los hornos en los que la  atmósfera 
puede controlarse, son adecuados para calentar peque­
ños objetos, ta les como herramientas, pero no resulta 
práctico e l empleo de dichos aparatos para e l caldeo 
de objetos, ta les como tochos, planchas y lingotes que 
pueden pesar algunas toneladas. Además, s i  e l objeto 
metálico ha de retirarse del horno mientras está to­
davía calentado, por ejemplo, un lingote de acero o 
una plancha o tocho para su laminación, puede todavía 
realizarse una oxidación relativamente enérgica al30.
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exponerlo a l a  atm osfera.

Se han desarro llad o  medios d is t in to s  para 
p ro teger la s  su p e rfic ie s  de a r tíc u lo s  m etálicos a 
c a le n ta r . A sí, es conocido e l  a p lic a r  a la s  su p e rfi­
c ie s  de metal antes de som eterlas a l tra tam ien to  t é r ­
mico, una p in tu ra  adecuada. E stas p in tu ras  pueden in ­
c lu i r  m ate ria les que se  oxiden con p re fe ren c ia  (por 
ejemplo, alum inio, f e r r o - s i l i c io  o s i l i c i o  p u lveriza­
dos) y se d es tin an  a funcionar "a fondo perdido".
Otros tip o s  de p in tu ra  dependen de l a  exclusión  f í s i ­
ca de l a  atm ósfera de l a  su p e rf ic ie , por l a  capacidad 
de sus componentes para formar un esmalte o v idriado 
a l  c a len ta rse . Los m ateria les empleados en e s ta s  p in ­
tu ra s , son mezclas de v a rio s  óxidos, e sco ria s , s í l i c e  
y v id r io  molido r e f r a c ta r io s .  Los m ateria les p re fe ren - 
cialm ente oxidados que an tes se ind ican , se  han in c lu í 
do también en la s  preparaciones de formación de esmal­
t e  o v id riad o . Pueden obtenerse d is t in to s  grados de 
éx ito  mediante e l empleo de e s ta s  conocidas p in tu ra s , 
que en general se ap lic an  a l a  su p e rf ic ie  m etá lica  en 
forma de capa del orden de unos 3 mm. S in  embargo, 
ninguna de e l la s  se ha comprobado que sea capaz de 
red u c ir en a l to  grado la s  pérdidas de oxidación, aun­
que en algunos casos a is la d o s , l a  pérd ida de metal 
experimentada se ha reducido h as ta  en un 70%. Una re ­
ducción en la s  pérdidas de e s ta  magnitud, se conside­
ra , s in  embargo, in s a t i s f a c to r ia  dado que e l grado de 
oxidación todav ía experimentado, va acompañado in ev i­
tablem ente, en e l  caso de lo s  aceros, por l a  descar- 
bu rizac ió n  su p e rf ic ia l  con lo  cual se hace n ecesaria
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una operación mecánica para l a  elim inación de l a  capa 
descarburizada.

En re la c ió n  con é s to , puede observarse que 
cuando hay que obtener una p ro tecc ión  mecánica, por 
ejemplo, por un esm alte, es im portante que no ex is tan  
f isu ra s  ni pequeños o r if ic io s  en l a  capa de pro tección  
ya que, s i  ex is ten , l a  oxidación y e l efecto  de carbu­
rador tiende a d is tr ib u ir s e  por debajo del esmalte mu­
cho más a l l á  de l a  f is u ra  o del pequeño o r i f ic io .

Constituye un objeto  de e s te  inven to , e l  
proporcionar una composición que, ap licada a lo s  a r­
t íc u lo s  m etálicos a t r a t a r ,  proporciona un grado de 
p ro tección  apreciablem ente mejorado, con tra  l a  oxida­
ción  s u p e rf ic ia l  y l a  descarburización  de l a  su p e rfi­
c ie  durante e l tra tam ien to  térm ico, de t a l  modo que 
e l grado de formación de óxido m etálico re s id u a l es 
como máximo e l 20% en peso del que se p re sen ta ría  
s i  no se adoptaran medidas de preoaución, o sea se 
ev ita n  por lo  menos lo s  4/5 de l a  pérdida normal con 
un grado elevado de co n s is ten c ia . La oxidación r e s i ­
dual es, por ta n to , de un n iv e l ta n  reducido que pue­
de l le g a r  a s e r  completamente innecesario  e l r e a l iz a r  
tra b a jo  mecánico alguno en l a  su p e rfic ie  para r e t i r a r  
la s  capas o e s tra to s  oxidados o descarburizados.

Se ha comprobado, como resu ltad o  de inves­
tigac iones y experimentos considerab les, que una capa 
p ro tec to ra , con objeto de poder conseguir un éx ito  de 
e s ta  na tu ra leza , ha de s e r  capaz de formar una p e l í ­
cula continua sobre l a  su p e rfic ie  del a r t íc u lo  metá­
l i c o ,  que sea impermeable a lo s  gases y que se adhiera30.
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enérgicamente a l a  su p e rf ic ie  m etá lica . Se na descu­
b ie r to  también que para una tem peratura su p e rio r a 
1100SC por ejemplo, l a  composición de revestim iento  
ha de p repararse  de t a l  modo que l a  capa ap licada no 
se  funda por completo para formar un esm alte, dado 
que en t a l  caso , l a  p e líc u la  ac túa como un portador 
de io n  óxido, y e l  f lu jo  o l a  in c ru s tac ió n  pueden 
r e s u l ta r  desde luego muy severos. En algunos casos 
ésto  puede s e r  peor que en una muestra análoga s in  
t r a t a r .  Además, como cu estió n  p rá c tic a , l a  composi­
c ión  u t i l iz a d a  para a p lic a r  l a  capa, ha de te n e r una 
f lu id ez  t a l  que pueda a p lic a rse  por pu lverizac ión , 
inm ersión, p in tu ra  o cua lqu ie r o tro  método conven­
c io n a l.

Constituye un objeto  de e s te  inven to , e l  
proporcionar un método perfeccionado para t r a t a r  lo s  
lin g o te s  y tochos, con objeto  de re d u c ir  a l  mínimo o 
in h ib i r  l a  oxidación s u p e r f ic ia l ,  que u t i l i c e  compo­
sic io n es  nuevas para su ap lic ac ió n  a la s  su p e rfic ie s  
m etá licas.

De acuerdo con una prim era c a ra c te r ís t ic a  
de e s te  inven to , se  proporciona como composición 
nueva de m ateria les para ap lic ac ió n  a l a  su p e rfi cíe 
de tochos, lin g o te s  y o tros a r t íc u lo s  de m etal, una 
composición que contiene f e r r o - s i l i c io ,  m ate ria l re ­
f r a c ta r io  finamente d iv id ido  que incluya hidróxido 
de alum inio, y un m ate ria l fu s ib le  formador de esm alte. 
De acuerdo con o tra  c a ra c te r ís t ic a  de e s te  inven to , se 
proporciona un procedimiento para e l tra tam ien to  de 
tochos, lin g o te s  y o tros a r t íc u lo s  m etálicos, a f i n
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de red u c ir  o in h ib ir  l a  oxidación su p e rf ic ia l  durante 
e l  tra tam ien to  térmico de lo s  mismos, que comprende 
e l a p lic a r  a l a  su p e rfic ie  de e llo s  una capa de una 
composición que contenga f e r r o - s i l i c io ,  m ate ria l re ­
f ra c ta r io  finam enteáividido que incluye hidróxido de 
alum inio, y un m ate ria l fu s ib le  formador de esm alte.
En una forma p re fe rid a , dicha composición incluye 
también un flu o ru ro .

Generalmente es muy conveniente a p lic a r  l a  
composición mencionada en forma de d isp e rsio n es , sus­
pensiones, o lechadas, y por e s ta  razón es deseable 
e l  in c lu i r  a l a  composición a l  a p l ic a r la ,  además de 
un soporte líq u id o  para lo s  in g red ien tes só lid o s , un 
agente de suspensión (o sea un agente que ayude a 
mantener lo s  ing red ien tes en forma de p a r t íc u la s , en 
suspensión en e l  soporte líq u id o ) . Frecuentemente, es 
también deseable in c lu ir  una substancia  adhesiva que 
ayude a f i j a r  l a  capa ap licada  a l a  su p e rfic ie  m etálica .

En una forma determinada de e s te  invento , l a  
composición incluye además ing red ien tes que, a l ca len ­
t a r  e l metal rev estid o , reaccionan en tre  s í  exotérmi­
camente. Se comprueba que, de este  modo, se f a c i l i t a  
l a  fu sió n  del m ateria l formador de esmaltes y pueden 
obtenerse resu ltados su p erio res .

Con re fe re n c ia  a esto s d is t in to s  ing red ien tes:
El ingred ien te  f e r r o - s i l i c io ,  es b ien  conoci­

do y no p rec isa  consideraciones.
El ing red ien te  hidróxido de alum inio, puede 

s e r  e l compuesto de l a  fórmula Al(OH)^ o una alúmina 
h id ra tad a , t a l  como l a  bau x ita , AlgO^.SHgO.
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El hidróxido de aluminio ha de distinguir­
se de la  alúmina Al^O ,̂ y se comprueba que el hidró­
xido de aluminio no puede sustitu irse satisfactoria­
mente por laaLÚmina a pesar del hecho de que al ca­
lentarse, e l hidróxido de aluminio se convierte pro­
bablemente en alúmina. Se cree que ésto se debe a que 
la  alúmina así formada "in situ", se halla en una con 
dición relativamente más reactiva que la  alúmina aña­
dida como ta l en la  formulación de la  composición.

El material refractario finamente dividido, 
además del hidróxido de aluminio, puede ser, por ejem­
plo, alúmina, s í l ic e ,  por ejemplo, s í l ic e  porfirizada, 
magnesia u otro óxido refractario o mezcla de cuales­
quiera de estos materiales, o cualquier otro material 
refractario, ta l como un s ilic a to  refractario.

El material fusib le formador de esmalte, 
puede ser vidrio pulverizado o cualquier material 
conocido en esencia para su empleo como material cerá­
mico vidriado. Estos son corrientemente, mezclas de 
s il ic a to s , boratos o fosfatos con óxidos metálicos, 
por ejemplo, óxido de hierro u óxido de plomo. Pueden 
emplearse también agentes de escorificación conocidos 
por su uso en la  industria del hierro y del acero.

Cuando, como se prefiere, la  composición 
presenta la  forma de una suspensión, dispersión o 
lechada en un soporte líquido, puede u tilizarse  cual­
quier soporte líquido. En general se prefiere el agua 
desde el punto de v ista  de la  conveniencia y de la  
economía. Puede emplearse cualquier otro líquido vo­
l á t i l  o inflamable, por ejemplo, un alcohol, pero
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esto s últim os son en general menos p re fe r ib le s  por 
in tro d u c ir  riesgos de incendio y explosión.

El agente de suspensión puede se r  cualquier 
compuesto conocido en esencia , t a l  como una montmori- 
l l o n i t a ,  b en to n ita  u o tra  a r c i l l a ,  o un coloide orgá­
nico, t a l  como carboxim etil ce lu lo sa  sódica. Los ad­
hesivos presen tes en l a  composición, pueden se r  gomas 
o re s in as  o una mezcla de e l la s .

Cuando se desee que l a  composición contenga 
ing red ien tes de reacción  exotérm ica, éstos pueden es­
t a r  constitu id o s corrientem ente, por una substancia  
oxidable y un agente oxidante. La prim era puede se r  
f e r r o - s i l i c io  que en todo caso e s ta rá  p resen te  en l a  
composición, y puede también h a lla rs e  p resen te  ad i­
cionalmente una proporción de aluminio finamente d i­
v id ido . El agente oxidante puede s e r  más convenien­
temente, un n itra to  o c lo ra to  de metal a lca lin o  o 
a lca lin o  te r re o , óxido de h ie rro  (FegO^ o Fe^O^), 
dióxido de manganeso y mezclas de cualesquiera de 
e l lo s .

Como ya se in d icó , es corrientem ente pre­
fe r ib le  in c lu i r  también una proporción de un flu o ru ro , 
por ejemplo de metal a lc a lin o  o a lc a lin o  té r re o , flu o ­
ruro  de aluminio o un flu o ru ro  mezclado, t a l  como flu n  
ruro sódico-alum ínioo, o po tásico-alum ínico , o un fluo  
ruro  complejo, t a l  como s í l ic o - f lu o ru ro , boro-fluoruro  
o t i ta n io - f lu o ru ro . Un flu o ru ro , t a l  como la  c r i o l i t a  
reacciona con e l f e r r o - s i l i c io  a unos 11502C, para 
proporcionar s i l i c i o  l ib r e ;  se cree que e s te  s i l i c io  
se s i tú a  en l a  su p e rfic ie  m etá lica  y actúa con e llo30
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como b a rre ra , por ejemplo, para l a  descarburización  
de m etales fe rro so s . Cuando se h a lla n  también pre­
sen tes aluminio y un agente oxidante, e l fluoruro  
puede s e r v i r  para moderar l a  reacción  en tre  e llo s  de 
modo conocido en esencia .

E l hidróxido de alum inio, puede c o n s t i tu i r  
p a rte  del in g red ien te  r e f r a c ta r io ,  o todo é l y con 
p re fe ren c ia  se  h a l la  p resen te  en una proporción d e l 
30% como mínimo, en peso, d e l ing red ien te  r e f r a c ta r io .  
El r e f ra c ta r io  t o t a l ,  con p re fe re n c ia , es de 40 a 80% 
y , más p referib lem en te , de 50 a 70% en peso de l a  com 
posic ión . El contenido de f e r r o - s i l i c io  puede v a r ia r  
en tre  amplios l im ite s  pero , con p re fe ren c ia  es de 6 a 
60% en peso de l a  composición. La composición fu s ib le  
formadora de esmalte o v id riad o , se h a l la  con p re fe ­
ren c ia  p resen te  en una proporción de 1 a 65% en peso 
de l a  composición; unos l ím ite s  p re fe rid o s cuando e l  
revestim iento  es p rec iso  que r e s i s t a  tem peraturas 
elevadas, es de 1 a 15%; la s  proporciones más eleva­
das pueden u t i l i z a r s e  cuando e l  revestim iento  ha de 
r e s i s t i r  solamente tem peraturas in fe r io re s ,  por ejem­
p lo , de 700 a 1000SC; son adecuadas proporciones de 
10 a 50%.

El f lu o ru ro , por ejemplo, l a  c r i o l i t a ,  cuan­
do se h a l la  p resen te , se u t i l i z a  con p re fe ren c ia  en 
una proporción de 1 a 15% en peso de l a  composición.

Una composición p re fe r id a , de acuerdo con 
e s te  inven to , comprende hidróxido de alum inio, s í l i c e  
p o rf ir iz a d a , f e r r o s i l i c io ,  v id rio  pulverizado y c r io ­
l i t a  sód ica o p o tás ica  en l a s  proporciones indicadas
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anteriorm ente y junto con ben to n ita , por ejemplo, 
de 2 a 10% en peso, como agente de d isp ersió n .

Una mezcla de estos m ateria les puede ama­
sa rse  fácilm ente con agua para u t i l i z a r s e  en l a  i n ­
mersión, p in tu ra  restregado  o rociado. Por ejemplo, 
pueden d isp ersa rse  100 p a rte s  en peso de l a  mezcla 
de só lidos en 50 p a rte s  en peso de agua, para obtener 
una p in tu ra  su scep tib le  de d is t r ib u ir s e  con brocha.

El ejemplo esp ec ífico  s ig u ie n te , s e rv irá  
para a c la ra r  e s te  invento .
EJEMPLO -

Los ing red ien tes s ig u ien te s  a trav ie san  
todos e l tamiz normal b ritá n ic o  de 200 m allas y se 
mezclan en lo s  porcen tajes ponderales que se indican:

Hidróxido de aluminio ............. 51,0%
F e rro -s i l ic io    27,0%
S ílic e  p o rfir iz a d a    1 2 , 5%
B entonita   5 , 5%
Vidrio pulverizado   2,0%
C r io l i ta  sódica   2,0%

100 , 0%

Se añaden 60 p arte s  en peso de l a  mezcla 
seca a 40 p arte s  en peso de agua y se a g ita  para 
formar una p in tu ra , que cuando se ap lic a  a la s  su­
p e rf ic ie s  de lin g o tes  de acero, proporciona l a  pro­
tecc ió n  con tra  l a  oxidación a tem peraturas de 800 a 
1250SC y se u t i l i z a  con p re fe ren c ia  cuando l a  tempe­
ra tu ra  de tra tam ien to  es de 950 a 1150SC.

Las composiciones a que e s te  invento se 
r e f ie r e ,  tien en  la s  ven ta jas de que no necesitan
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procedim ientos de mezcla complicados, y lo s  só lidos 
pueden m ezclarse y almacenarse en estado seco h a s ta  
que se p rec isen . A sí, no e x is te  e l p e lig ro  de dete­
r io ro  que a veces es inheren te  a la s  preparaciones 
an te rio re s  a base de agua. Además, l a s  composiciones 
proporcionan una p ro tecc ió n  más elevada a  la s  super­
f ic ie s  del metal que se somete a tra tam ien to  térm ico.

Pueden usarse composiciones análogas a la s  
de e s te  inven to , u tiliz a n d o  carburo de s i l i c i o  en lu ­
gar del hidróxido de aluminio c a ra c te r ís t ic o  de e s te  
inven to . S in  embargo, e l  h idróxido de aluminio es más 
económico que e l carburo de s i l i c i o  y tie n e  una acción 
menos ab rasiv a  con lo  cual ofrece un e fec to  de desgas­
te  muy in f e r io r  en l a  m aquinaria de manejo, t a l  como 
lo s  m ezcladores.

Debe ten e rse  p resen te , que la s  composiciones 
pueden usarse para proporcionar una b a rre ra  en tre  una 
su p e rfic ie  m etá lica  y cu a lq u ie r atm ósfera en que e l  
metal haya de c a le n ta rse . Por ejemplo, puede s e r  ne­
cesa rio  que un objeto  m etálico  se someta a l  t r a t a ­
miento de carbu rizac ión  o que se someta solamente una 
p a rte  de su su p e rf ic ie ;  l a  su p e rf ic ie  que no p rec isa  
carbu rizac ión , puede re v e s tis e  con l a  composición, y 
puede someterse todo e l objeto  a l a  tem peratura ade­
cuada y a tra tam ien to  atm osférico . La su p e rfic ie  cu­
b ie r ta  por la s  composiciones no se ca rb u riza rá .

Las nuevas composiciones p ro tec to ra s , de 
acuerdo con e s te  inven to ,son  adecuadas por ta n to , 
para  su ap licac ió n  a  tochos y lin g o te s  m etálicos que 
han de ca len ta rse  antes de someterse a o tras  operaciones



de trabajo. Las composiciones son también ú tile s  
para proteger las superficies de artículos metáli­
cos terminados que han de experimentar tratamiento 
térmico, por ejemplo, herramientas que han de for­
marse y trabajarse a máquina para darles su tamaño 
y que pueden luego recocerse, templarse o tratarse 
térmicamente de otro modo.

- N O T A -
Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, así como la  manera de realizarlo en 
la  práctica, debe hacerse constar que las disposi­
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que 
el invento corresponde a una solicitud de patente 
presentada en Inglaterra, con fecha 16 de Junio de 
1965, bajo el NS 25490/65, acogiéndose, por tanto, 
a los beneficios que conceden los Convenios Interna­
cionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esen­
cia del referido invento y por lo  que se so lic ita :  
1̂ 1*. Certificado de adición en España: "Mejoras in ­
troducidas en el objeto de la  patente principal nú­
mero 305.715, concedida e l 20 de febrero de 1965, 
por: "METODO PARA EVITAR LA OXIDACION SUPERFICIAL 
EN PLANCHAS, LINGOTES 0 TOCHOS METALICOS"; caracte­
rizándose por lo  siguiente:

13.- Mejoras introducidas en el objeto de 
la  patente principal, NS 305.715, concedida el 20 
de Febrero de 1965, por "Método para evitar la  oxida­
ción superficial en planchas, lingotes o tochos metá-
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líe o s  cLel tipo que emplean una composición protecto­
ra para su aplicación a la  superficie de lingotes, 
tochos u otros artículos metálicos, caracterizadas 
porque dicha composición protectora contiene ferro- 
s i l i c io ,  material refractario finamente dividido que 
incluye hidróxido de aluminio, y un material fusible  
formador de esmalte o vidriado.

23.- Mejoras, según la  reivindicación 13, 
caracterizadas porque por lo  menos, e l 30% en peso 
del material refractario es.hidróxido de aluminio.

33 .- Mejoras, según la  reivindicación 23, 
caracterizadas porqueél material refractario incluye 
un óxido refractario.

4-3.- Mejoras, según la  reivindicación 33, 
caracterizadas porque e l óxido refractario es alú­
mina, s í l ic e  o magnesia.

5§ .-  Mejoras, según cualquiera de las re i­
vindicaciones 13 a 43, caracterizadas porque e l mate­
r ia l formador de esmalte o vidriado es vidrio pulve­
rizado .

63 .- Mejoras, según cualquiera de las rei­
vindicaciones 13 a 53 , caracterizadas porque la  com­
posición protectora se presenta en forma de disper­
sión, suspensión o lechada en un medio líquido que 
contiene agente de suspensión.

7 3 . -  Mejoras, según la  reivindicación 63, 
caracterizadas porque e l medio líquido es agua.

83 .- Mejoras, según la  reivindicación 63 
o 73, caracterizadas porque e l agente de suspensión 
es una montmorillonita, bentonita u otro gel de
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a r c i l l a ,  o coloide orgánico.
9 - . -  M ejoras, según cualquiera de la s  r e i ­

v indicaciones 13 a 83, ca rac te rizad as porque en l a  
composición p ro tec to ra  se incluyen ing red ien tes que 
reaccionan exotérmicamente.

103.- M ejoras, según l a  re iv in d ic ac ió n  98, 
ca rac terizad as porque l a  composición p ro tec to ra  con­
tien e  un n itra to  o c lo ra to  de metal a lc a lin o , óxido 
de h ie rro  o manganeso o una mezcla de cualquiera de 
e l lo s .

118.- M ejoras, según l a  re iv in d icac ió n  103, 
ca rac terizadas porque l a  composición p ro tec to ra  con­
tien e  también aluminio finamente d iv id ido .

128.- Mejoras, según cualqu iera  de la s  r e i ­
vindicaciones 18 a 113, ca rac te rizad as porque también 
contiene l a  composición p ro tec to ra  un flu o ru ro .

138.- Mejoras, según l a  re iv in d icac ió n  128, 
ca rac te rizad as porque e l  flu o ru ro  es una c r io l i t a .

14-3.- M ejoras, según cualqu iera  de la s  r e i ­
v indicaciones 18 a 138 , ca rac te rizad as porque e l  ma­
t e r i a l  re f ra c ta r io  e s tá  p resen te  en una proporción 
de 40 a 80% en peso de l a  composición.

158.- Mejoras, según cualquiera de la s  r e i ­
vindicaciones 18 a 148, ca rac te rizad as porque e l 
f e r r o s i l i c io  se haya p resen te en una proporción de 
6 a 60% en peso de l a  composición.

168.- M ejoras, según cualquiera de la s  r e i ­
vindicaciones 18 a 158, ca rac te rizad as porque e l ma­
t e r i a l  formador de esmalte o v id riado  e s tá  p resente 
en una proporción de 1 a 65% en peso de l a  composición



5.

10.

328009
1 7 - .-  Mejoras, según cualqu iera  de la s  

re iv ind icac iones 1 s a 16&, carac te rizad as porque 
l a  composición comprende del 1 a l  15% en peso de 
una c r i o l i t a .

18a.- "Mejoras in troducidas en e l objeto 
de l a  pa ten te  p rin c ip a l Na 305.715, concedida e l 
20 de Febrero de 1965, por: "METODO PARA EVITAR LA 
OXIDACION SUPERFICIAL EN PLANCHAS, LINGOTES 0 TOCHOS 
METALICOS"; t a l  y como queda substancialm ente des­
c r i to  en l a  p resente Memoria.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



