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MENMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada el 16 de Junio de 1966, con el mimero 327,986
en
ESPANA
pox VEINTE efios
a nombre de THLRMO KING CORPORATION, entidad norteamerica-
na establecida en Minneapolis, Minnesota, Estados Unidos
de América, por:
"UN DISPOSITIVO DI CONTROL PARA CONTROLAR UN APARATO EN
FUNCION DE UNA FUERZA PRODUCIDA POR EL FUNCIONAMIENTO
DE DICHO APARATQ"

e o et g e s o

“gte invencidn se refiere a mejoras en el control
de un sistema en el gue intervienen factores diferenciales.
En general, la invencidn estd relacionada con un disposi-
tivo de control que se utiliza bajo unas condiciones en
las que una diferencia de factores tales como la presién,
estd sometida a cambio o variacién. Mds en particular,

la invencidn se refiere al control de la descongelacidn
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de un permutador de calor por refrigerante utilizado en

un gistema donde no es constante el caudal o volumen de

aire que es impulsado con fuerza a través del permutador
de calor, sino que estd sometido a variacidn. .

Dentro del campo general de la refrigeracidn, exis-
ten ciertas dreas de aplicacidn donde varian considerable-
mente la velocidad de refrigeracidn y el causal del aire,
Como ejemplo, el la industria del transporte de productos
perecederos, los recintos o envases en 1os gue Se slmacenan
los productos, estén sometidos frecuentemente a condiciones
variables de temperatura y ambiente atmosfdérica; y ademds,
es a menudo deseable disponer de un equipo de refrigera-
cidn que requiefa solamente un minimo de atencidn.Por esta
razén,'algunos sistemas de refrigeracién utilizados en es-
ta industria, pueden ser de un tipo que trabaja continua-
mente, pero a dos regimenes diferentes. Tal sistema pro-
porciona, a peticidn, una gran velocidad de permutacidn de
calor y un gran caudal de aire hasta que se satisface la
demanda, desde cuyo momento el sistema trabaja con una ve-
locidad de permutacidén de calor y un caudal de aire mds
bajos que giguen hasta que tiene lugar la siguiente deman—~
da de refrigeracidn.

En un sistema de la clase anteriormente mencionada
el aire que es hecho circular en contacto con el permutador
de calor por refrigerante, contendrd generalmente humedad
que 8e congela sobre la superficie del permutador de calor
e impide asi el paso de aire entre los conductos y las a-
Jetas que se extienden entre dichos conductos., La retirada
de la mezcla congelada se efectia por descongelacién, que

puede lograrse mediante la aplicacidn de calor externo o
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mediante una modificacidn del circuito para el refrigeran-
te de modo que se extralga calor de los gases refrigeran-
tes comprimidos,

A medida que se acumwla el hielo o humedad congela-
da sobre la superficie del permutador de calor, impedird
la circulacidn de aire entre los serpentines y las aletas
gque forman el permutador de calor, A menos que se d&rrija
esta condicidn por descongelacidn, la capa de hielo 9 es-
carcha se acumulard hasta u? punto en el que poco'aire 0
ninguno, puede circular a través del permutador de calor.
Como este aire es generalmente impulsado con fuerza a tra-
vés del permutador de calor por medio de un ventilador o
soplador, se desarrollerd una diferencia sustancial en la
presidn del aire en lados opuestos del permutador de calor
a medida que seacumula la capa de hielo, y esta diferencia
puesde ser utilizada para actuar sobre los medios de descon-
gelacidn, Sin embargo, tal sistema serd nunca plenamente
eficez cuando esté sometido a cambio otro factor determimn-
te de la diferencia de presidén a través del permutador de
calor, a saber, el caudal o volumen de aire, por la razdn
de que la diferencia de presidn entre los lados opuestos
del permutador de calor no permanece relativamente constan-
te cuando la velocidad a que es impulsado con fuerza el ai-
re contra el lado aguas arriba del permutador de calor es-
t4 sometida a variacidn sustancial. Asi{, cuando el aire es
impulsado con fuerza contra el permutador de calor a velo-
cidad elevada, la impedancia de los elementos estructurales
del permutador de calor, ain cuando estén relativamente 1li-
bres de hielo, creard una diferencia de presidn mayor qué

la gue se produciria cuando el aire Se mueva a menor velo-
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cidad, si bien & velocidad menor, los pasos del permutador
de calor pueden atascarse parcialmente con hielo o escar-
cha.

El principal objeto de la invencidn es crear un dis-
positivo de control para percibir o detectar una diferencia
de fuerza sometida a variacidén por diferentes factores de
trabajo y para producir une salida de control en respuesta
sdlo e una variecidn predetermineda de- dicha diferencia de
fuerza resultante de cambiar uno de dichos factores de tm-

bajo. |

Por consiguiente, la invencidn reside ampliamente
en un dispositivo de control para controlar un aparato en
funcidn de una fuerza producids por el funcionamiento de
dicho aparato y sometida a variacidn por sus diferentes
condiciones de trabajo, comprendiendo dicho dispositivo
de control un miembro mdvil, unos primeros medios para per-
cibir dicha fuerza y aplicar una fuerza proporcional a un
lado de dicho miembro mévil, unos segundos medios para a-
plicar a dicho miembro mévil una fuerza antagonista o de
reaccidén de una megnitud apropiada paramantener dicho miem-
bro mévil en una posicidn de eqirilibrio cuando dicha fuer—
za proporcional estd por debajo de un valor predeterminado,
unos medios de salida respondientes 2l movimiento de dicho
miembro mévil desde dicha posicidn de equilibrio para pro-
ducir una salida de control, y unos medios de compensacidn
de fuerza para sumentar dicha otra fuerzaz cuando dicha fuer-
za proporcional pasa de dicho valor a predeterminacidén como
resultado de una predeterminads de dichas condiciones de
trebajo.

La invencidn se ird poniendo mds Ffacilmente de mani-
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fiesto a partir de la descripeidn siguienté de realizacio-
nes preferidas de la misma representadas a titulo de ejem-
plo, en los dibujos que se acompafian, en los que:

La Figura 1 es una vistae en seccidn transversel de
un dispositivo de control operado por diafragma.

La Figura 2 ilustra una modificacidn de una parte
de la esitructura representada en la Figura 1, y

La Pigura 3 es una vista esquemdtica de una uqidad
de refrigeracidn, junto con un dispositivo de control del
tipo ilustrado en la PFigura 1 o en la Figura 2, para contro-
lar la descongelacidn de un permutador de calor para refri-
gerante,

Haciendo referencia a la Figura 1, el nimero 10 de
referencia general designa un dispositivo de control que
incluye una cdmara 12 con diafragma, la cual contiene como
elesento desplazable o mdévil un diafragme flexible 14, Lom
éspacios existentes en los lados opuestos del diafragme 14
dentro de la cédmara 12 comunican con unos conductos 16 y
18 para percibir o detectar diferencias de presidén, estan-
do el conducto 16 destinado a percibir las presiones mds
altas, mientras que el conducto 18 estd destinado a perci-
bir las presiones mds bajas. En el interior de la cdmara
12 estd montado un interruptor eléctrico 20 que tiene un
acclonador 22 cooperable con el solenoide del diafragma 14
para ser accionado por presidn de dste Wltimo.

Un solenoide 24 estd montado en una ménsula 26 que
estd asegurada a la cédmara 12, estando el solenoide hecho
ajustable con respecto a la ménsula 26 por un par de medios
de sujecidn 28, 28a que se extiende a través de unas par-

tes ranuradas (no mostradas) de la ménsula 26. El solenoide
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24 contiene una armadura mévil 3C gue Jleva una espiga col-
gante 32, que encaja en un resorte helicoidal 34 montado
sobre la superficie del diafragma 14. Da armadura 30 y su
espiga colgante 32 estén hechas ajustables respectc al re-
sorte 34 y al diafragma 14 por medio de un tornillo de
ajste 36 sopartado por la ménsula 26, E1 la Tigura 1, la
armadurs 30 y sus partes asociadas se han representado en
la posicidn que adoptaﬁ cuando estd desexcitado el solenoi-
de 24.

Haciendo refefencia a la Figura 2, ia parte del dig-
positivo de control 10 mostrada en ella es sustancialmente
idéntica a la ilustrada en la Tigura 1, excepto en que en
la Pigura 2 estd dispuesto un resorte helicoidal 38 entre
la armadura 30a y un tornillo de ajuste 36a soportado por
la ménsula 26a, teniendo la fuerza de dicho resorte que
ser vencida por la armadurs 30a al excitarse el solenoide
24a.,

Heciendo ghora referencia a la Figura 3, se ilustra
en ella un sistema de refrigeracidn que comprende un com-
presor 40 gue tiene su lado de descarge o de alta presidn
coneclado a través de un conducto 42 o un condensador 44;
upfreceptor 46 conectado @l extromo de salida del condensa—
dor 44 y, a través de un conducto 48, = un evaeporador de
refrigerante 50, £1 paso del fldido refrigerante al evapo-
rador 50 viene controlado por la vdlvula de expansidn o
dilatacidn 52 bajo el control de un elemento 54 sensible
a la temperatura, el cual estd en contacto tdrmico con
unza parte del evaporador 50. ¥l exitremo de sallda del eva-
porador 50 estd conectado a través de un conducto 56 al la~

do de baja presidn del compresor 40,
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Una tuberia 58 de descongelacidn o ﬁafa gas calien—
te se ecxtiende desde el conducto 42 hasta ¢l evaporador 50
en un punto Junto al exitremo de entrada del evaporador, ¥y
la circulacidn de fldido a través del conducto 58 es con-
trolada por una vélvula 60 bajo el control de un acciona-
dor electromagnético 62, Debe entenderse que el evapora—
dor 50 puede ger descongelado por otros medios convencio-
nales, bajo el control de un dispositivo electromagnstico
) éimilar.

¥l compresor 40 es accionado por un motor 64 que
puede ser un motor de combustidn interna o un motor elec-
trico de dos velocidades. El motor 64 trabaja a baja velo-
cidad o a elevada velocidad baljo el control de un disposi-
tivo 66 regulador de velocidad, que es accionado por un
dispositivo electromagnético 68 regulado a su vez por un
dispusitivo termostitico de control 70 provisto de una par-
te 71 sensible a la temperatura.

¥l evaporador 50 estd provisto de una multiplicidad
de aletas 72 conductoras de calor, y estd situado dentro
de un recinto 74 que normalmente estard aislado . ILsta
previsto un ventilador o soplador 76 para hacer circular
aire a través del evaporador dentro del recinto 74, El
ventilador 76 se ha representado acdonado por el motor
64 a travds de una conexidn mecdnica 78, aunque debe en-
tenderse que, si se desea, el ventilador 76 pucde ser accilo-
nado también por un motor independiente, siempre que dicho
motor esté adaptado tambieh para trabajar alternativamente
a baja velocidad y a velocidad mds alta.

Bl conducto 16, que es un tubo de extremo abierto,

tiene su extremo abierto dispuesto entre el ventilador 76

-7 -



10

15

20

25

30

¥y el permutador de calor por refrigerante 50; es decir,
en una regidn que puede considerarse como zona de alta
presidn. ELl conducto 18 es tambidn un tubo de extremo
abierto, y tiene su extremo ablerto dispuesto en el re-
cinto T4 en el lado del permutador de calor 50 opuesto al
ventilador 76; es decir, en una regidn que puede conside-
rarse como zona de baja presidn.

Una bateria 80 forma una fuente de corriente elec-
trica y estd conectada a través de un conductor 82 y un
conductor 84 al dispositivo termostdtico de calor 70 y
a un polo del interruptor 20. EL dispositivo termostdti-
co de control 70 estd conectado también al dispositivo
electromagnético 68 a través de un conductor 86, desde el
cual se extiende un ramal conductor 88 hasta el solenoide
24, Un conductor 90 se extiende desde el polo exterior del
interruptor 20 hasta el dispositivo electromagnético 62
que sirve para operar la vdlvula 60.

Ahore se describrird el funcionsmiento del disposi-
tivo de la invencidn en unidn del sistema de refrigeracidn
representado en la Figura 3, siendo la finalidad de este
sistema de refrigeracidn mantener una temperatura predeter-
minade dentro del recinto T4; supdngase que el motor 64
es de funcionamiento continuo y que estd accionado conti-
nuamente al compresor 40 a al ventilador 76 a baja veloci-

dad para dar una refrigeracidén minima o a velocidad mds

" alta para satisfacer una demanda de aumento de refrigera-

c¢idn dentro del recinto 70, E1l fldido refrigerante que se
descarga desde el compresor 40, pasa a través del condiic-
to 42 al condensador 44 y, desde éste, al receptor 46.

El refrigerador ligquido pasa desde el receptor 46, a tra-
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vés del conducto 48, al evaporador 50, bajo el control de
la vdlvula de expansidn 52 que, a su Vvez, es controlada por
la parte 54 sensible a la temperatura. Los vapores de re-
frigerante formados dentro del evaporador 50 son devueltos
al compresor 40 a través del conducto 56.

Como el ventilador o soplador 76 es de funcionamien-
to continuo, estd por consiguiente circulando aire dentro
del recinto T4 a través de los espacios entre las aletas
conductoras de calor 72 del permutador de calor constituti-
vo del evaporador 50. Suponiendo ahora que dicho airve con-
tiene humedad, estd ultima se congelaré sobre las super:’i-
cies frias del sapentin 50 y de las aletas 72 e impedird
progresivamente la circulacidn del aire a través del per-
mutador de calor, exigiendo asi una periddica retirada
del hielo mediante descongelacidn del serpentin 50.

El dispositivo de control 10 estd destinado a con-
trolar la actuacidn del dispositivo electromagnético 62
¥, por tanto, de la vdlvula 60 en respuesta a una diferen-~
cia de presidn a través del permutador de calor 50, cuyé
diferencia de presidn es percibida o detectada por los con-
ductos 16 y 18 y reflejada por le diferencia de presién en-
tre los dos espacios en los lados opuestos del diafragma
14 de la cdmara 12, Para ajustar el dispositivo de control
ilustrado en la Figura 1, que tiene normelmente un ajuste
de fdbrica, se actua sobre el solenoide 24 y, después de
aflojar los tornillos de ajste 28 y 28a, se le ajusta so-
bre la ménsuia 26 con relacidn al soporte 34 y al diafrag-
ma 14 de manera que la flexidén del diafragma se produzca
a una elevada diferencia de presidn predeterminada existen-

te cuando el ventilador 76 estd trabajando a gran velocidad
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¥y la circulacidn del aire a travéds del permutador de calor
50 se reduzca a aproximadamente 50%, por ejemplo, qe su
caudal normal. Esta circulacidén restringida de aireiascen—
deria a aproximadamente 2,54 cm en una columna de agua.
La armadura 30 en su estado carente de atraccidén ss ajus-
tada también con respecto al resorte 34, por medic del
tornillo de ajuste 36 para permitir la flexion del diafrag-
ma 14 cuando el ventilador 76 estd trabajando & su veloci-
dad mds baja, y la diferencia de presidn asciende a aproxi-
madamente 1,02 cm., por ejemplo, en uwna columna ge agua.

El dispositivo de control mostrado en la Figura 2
en el que la armadura 30a estd cargada hacia su posicidn
no atraida por el resorte 38 y, al excitarse el solenoi-
de 34, se mueve hacia arriba contra la carga del resorte
38, es ajustable de la misma manera gque se ha descrito an-
teriormente con referencia a la Figura 1.

Suponiendo shora que el sistema de refrigeracidn
estd en funcionamiento, con el motor 64 y el ventilador
76 trabajando a su velocidad mds baja para dar una canti-
dad de refrigeracién minime al espacio 74, el hielo o es-
carcha formado en el serpentin permutador de calor 50 y
en sus aletas 72 se acumulard gradualmente hasta un punto
en que la diferencia de presidn percibida por los tubos
16 y 18 hard que el diagrams 14 se flexione contra la car-
ga del resorfte 34 en una direccidn apropiada para mover
el accionador 22 a una posicidn de cierre del interruptor,
en la que el interruptor 20 cierra un circuito para el dis-
positivo electromagnético 62 a fin de iniciar la desconge-
lacidn. Cuando esto ocurre, el gas comprimido caliente

procedente del compresor 40 es hecho circular siguiendo
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el conducto 58 a través del evaporadorry desde déste devuel-
t0 al compresor, para calentar con ello el evaporador 50

v sus aletas T2 a fin de fundir la escarcha o hielo forma-
do sobre ellos. Cuando la diferencia de presidn a través
del evaporador 50 se reduce suficientemente debido a la
retirada del hielo y & la consiguiente reduccidn de la
impedancia a la circulacidén del aire a través de la estruc-
tura del evaporador, el diafragma 14 vuelve a su posicidn
normal, abriendo con ello el interuptor 20 y desexcitando
el dispositivo electromagnético 62, permitiendo asi que

se reanude la refrigeracidn. Cuando se desee, el inerruptor
20 puede ser utilizado en un circuito cn el quela termina-~
cibn de la descongelacidn y la reanudacidn del ciclo de
refrigeracidn son controladas por un interruptor térmico
gue regsponde a la temperatura del permutador de calor por
?efrigerante.

Hablando de una manersg generél, cuando el permuta-
dor de calor por refrigerante, que comprende el evaporador
50 y sus aletas 72, queda recubierto con escarcha o hielo,
hay una permutacidn de calor relativamente pequefia con el
aire en el recinto 74, y puede subir la temperanra dentro
del recinto. Cuando esta condicidén es pewzcibida por el ele~
mento perceptor 71, éste hard que el dispositivo de control
pida mds refrigeracidn , y el dispositivo de control 70
efectuard, por consiguiente, la excitacidn del dispositivo
electromagnético 68 para hacer que el dispositivo 66 regu-
lador de velocidad conmute o lleve el motor 64 y, por con-
siguiente, el ventilador o soplador 76, a la velocidad mds
alta. Debido al mds rdpido funcionamiento del ventilador,

76, la diferencia de presién a trafés de la estructura
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del evaporador aumentard y pronto alcanzard el valor al
cual a diferencia de presidén proporcional a través del
diafragma 14venceria la carga del resorte 34 para inibiar
la descongelacidn. Sin embargo, en el sistema de refrige-
racién de acuerdo con la invencidn, el funcionamiento del
dispositivo 66 regulador de la velocidad viene acompafiado
por la excitacidn del solenoide 24 que, por su atraccidn
de armadura, comprimird el resorte 34 y aumentard coun ello
su carga actuante sobre el diafragpa 14 en una magnifud
proporcional a1 sumento de difercncis de presidn a través
del evaporador, resultante del funcionamiento del ventila-
dor 76 & mayor velocidad. Asi, la mayor diferencia de pre-
sidn producida sdlo por el funcionamiento del ventilador
76 a gfan velocidad, no serd de por si suficiente para ope-
rar el interruptor 20 iniciador de la descongelacidn.

Si ahora, con el ventilador 76 funcionando a su
wayor velocidad, hay tembién una acumulacidn de escarcha
0 hielo sobre el evaporador para impedir la circulacidn
del aire a su través y aumentar con ello la diferencia de
presidn a través del eveporador todavia mds, el dispositi-
vo de control 10 entrard eventualmente en accidn para ini-
ciar la descongelacidn, es decir, aproximadamente en el mo-
mento en que la diferencia de presidn a travds del diafrag-
ma. 14 pasa & ser representativa, tanto de la diferencia de
presidn producids a través del evaporador como resultado
del funcionamiento del ventilador 76 & mayor velocidad, co~
mo de lg difercncia de pres}én producida a través del eva-
porador como resultado de la éongelacién, ¥, por tantc, se-
rd suficiente para vecer el aumento de carga del resorte

34+ A medida que se funde durante la descongelacidn la es-
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carcha o hielo sobre el permutador de calor, la diferencia
de presidn a través de este ¥ltimo y, por tanto, a través
del diafragma 14, disminuye y eventualmente permitird que
el diafragme 14 se mueva apartdndose del accionador 22
pare ebrir de este modo el interruptor 20 y terminar la
descongelacidn. Se reanuda shora la refrigeracién.

Ll uso del dispositivo de control ilustrado en la
Figura 2 en un sistema de refrigeracidn tal como el ilus-
trado en la Figura 3, exigiria ciertas modificaciones en-
el sistema eldctrico. Asi, el dispositico electromagrético
68 y el solenoide 24a serian excitados por el control 70
c:ando el motor 64 estuviera funcionando @ baja velocidad,
y serian desexcitados cuando el motor estuviera funcionan-
do a gran velocidad, debido a la particular relacidn entre
el resorte helicoidal 38 y el resorte helicoidal 34a, que
hace que la cargae del resorte 34a actuante sobre el dia-
fragma sebeduzca al exciarse el solenoide (1a atraccidn
de la armadura 30 hace que ésta se mueva céntra la carga
del resorte 38, para disminuir de este modo la presidn
sobre el resorte 34a), vy se aumente al desexcitarse el so-
lenoide 24a (foda la presidn del resorte 38 sctia sobre el
resorte 34a). En todos los demds aspectos, las descongela-
clones del permutador de calor por refrigerante tendrian
Jugar de la neneva descrita anteriormente en esta memoria,

la principal ventaja de la invencidn es que propor-
ciona un control diferencial para obitener un funcionamien-
t0 precido bajo dos condiciones, una de las cuales haria
que un control diferencial convencional resultara impreci-
so y provocaris posiblemente el mal funcionamiento del

gistema controlado por dicho control.
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En un sistema de refrigeracidn donde es hecho cir-
cular aire a través de un permutador de calor por refrige-
rante con caudales diferentes en funcidn de la demanda, el
dispositivo de control de la invencidn compensa el cambio
vroducido en la diferencia de presidn cuando el aire estd
siendo hecho circular a mayor velocidad y proporcicna, por
tanto, una descongelacidn automdtica, rdpida y segura ba-
jo cualguier condicidn.

Aunque se ha ilustrade la invencion aplicads, a
titulo de ejemplo, a un sistema de refrigeracidn, es tem-
bién adecuada pars su empleo en otros campos que uvn f£ldi-
do es hecho pasar a través de una zona restringida, tal
como un sistema de filtracién, ¥ en los que Se precisa mo-
dificar el sistema cusndo resulta sustancislmente impedi-
de. la circulacidn de dicho fldido.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Estados Unidos de América el 17 de Junio de 1965, con el
nimero 464,630, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los siguien—

tese
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1.~ Un dispositivo de control para conitrolar un
aparato en funcidn de una fuerza producida por el funcio-
namiento de dicho aparato y sometida a variacidn por las
diferentes condiciones de trabajo del mismo, comprendiendo
dicho dispositivo de control un miembro mdévil, unos. prime-
ros medios para percibir o detectar dicha fuerza y aplicar
une fuerza proporcional a un lado de dicho miembro mdvil,
unos segundos medios para aplicar a dicho miembro.-mdvil
una fuerza antagonista o de reaccidn de una magnitud‘apro-
piada para mantener dicho miembro mévil en una posieidn
de equilibrio cuando dicha fuerza proporcional estd por
debajo de un valor predeterminado, unos medios de salida
respondientes al movimiento de dicho miembro mdévil desde
dicha posicidén de equilibrio para producir una salida de
control, y unos medios de compensacidén de fuerza para au-
mentar dicha otra fuerza cuando dicha fuerza proporcional
pasa de dicho valor predeterminado como resultado de una
predeterminada de dichas condiclones de trabajo.

2.- Un dispositivo de control segin la reivindica-
cidn 1, en el que dichos segundos medios incluyen un miem-
bro eldstico que se apoya contra dicho miembro mévil con
une fuerza insuficiente para impedir su movimiento desde
dicha posicidn de equilibrio al aumentar dicha fuerza pro-
porcional por encima de dicho velor predeterminado, estan~
do dichos medios de compensacidn de fuerza destinados a
aumentar la fuerza de dicho miembro eldstico en respuesta
a dicha condicidn de trabajo,

3.~ Un dispositivo de control segin la reivindica-
cién 2, en el que dichos medios de compensacidén de fuerw

zg comprenden un solenoide destinado, al ser excitado, a
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aumentar la fuerza de dicho miembro eldstico.

4.~ Un dispositivo de control segin la reivindice-
cién 3, en el que dicho miembro eldstico es un resorte
helicoidal, teniendo dicho solenoide su armadura conecta-
da operagtivamente a dicho resorte helicoidal y destinuda
a comprimir el dltimo al excitarse el solenoide.

5.- Un dispositivo de control segin la reivindice~
cién 3, en el que dicho miembro eldstico es un resorte
helicoidal, y dicho solenoide incluye otro resorte heli-
coidal actusnte g travéds de la armadura de dicho solenoi-
de, cuando el solenoide estd desexcitedo, para comprimir
el resorte helicoidal que se apoya contrg dicho miembro
névil, oponiendose dicha armadure cuando es accionadas al
exciterse el solenoide, a le fuerza de dicho otro resorte
helicoidal para disminuir de este modo la fuerza del resor-
te helicoidel actuante sobre dicho miembro mévil.

6.~ Un dispositivo de control segin una cualquiers
de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho miem-
bro mévil comprende un disfragma dispuesto en una cdmara
y que divide éste dltima en dos espacios, comprendiendo
dichos primeros medios un conducto para alta presién des-
tinedo a conectar uno de dichos espacios & una regién de
alts presién en dicho aparato, e incluyendo dichos segundos
medios un conducto para baje presidén destinado a conecter
el otro de dichos espacios con una regidn de baja presidn
en dicho apareto, para establecer de este modo e través de
dicho diaefragme une diferencia de presidn proporcional a
la diferencis de presidn entre dichas regiones.

7.~ Un dispositivo de control segin le reivindice-

cidn 6, comprendido en un sistema de refrigeracidn que in-
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cluye un permutadof de calorAque tiene una estructurs de
aletas, un soplador para hacer circular aire a través de
diche estructura de aletas, unos medios de control para
hacer que el funcionamiento de dicho soplador sea a-gran
velocidaed o a baja velocidad, alternativemente, y vnos me-
dios de descongelacién para descongelar dicho permutador
de calor, caracterizado dicho digpogitivo de control por-
que dichos conductos para alta y para baja presidn comuni-
can con regiones aguas arribae y aguas abajo, respectivamen~
te, de dicho permutador de celor, estando dichos ﬁedios
de control del soplador conectados g dichos medios de com-
pensacién de fuerza paers hacer a estos Ultimos eficaces e
ineficaceg al tener lugar el funclonamiento de dicho sopla-
dor a gran velocidad y baja velocidad, respectivamente.
8.~ Un dispositivo de control para controlar un

aparato en funcidén de una fuerzs producida por el funcio-
namiento de dicho aparato.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que entece~
de, representado en los dibujos que se mcompaflan y con los

fines que ge han especificado.

Esta Memoris conste de diecisiete hojas escritas a

mdquina por una sola cara. ~ 8 JUN 1966
Madrid,
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