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MEMORIA DESCRIETIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
. .
EsPalA
por VEINTE'aﬁos

& nombre de NeVe CNDERZOEKINGSINSTITUUT RESEARCH, entidad holandesay
establecida en Volperseg 76, Arnhom, Holanda, pors
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE PAQULTES DE HILO SOPOB-

TADOS POR TUBOS"

La presente invencion se refiere a la fabricacion de
paquetes de hilo bhobinados en tubos r{gidos, en particular forman
do un pegueiio ﬁngulo los hilos &l cruzarse,

In los paquetes obtenidos al bobinar hilos recien esti-
rados, de filamentos sintéticos consistentes, por ejemplo, en poliami
das o poliésteres, se ve que el modulo de elasticidad, medido a to-

do 1o largo del hilo bobinado, no es constantee. La variacidn medis
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del mddulo de elasticidad se determina por la contraceidn del hi-
lo, y uns mayor contraccidn da lugar a un mddulo menoxry; Bl hilo
que se halla colocado. en la supexrficie del tubo no puede contraer
se, y conserva su elevado médulo de elasticidads El hilo del inte-
rior del paguete esth colocado sobre una capa inferior blanda, y

se halla sujeto a la presibén del paquete, a consecuencia de lo cual
1la contraceidn es grande y el médulo se reduce, ELl hilo del exterior
del paguete estd sobre una oapa blanda pero no se halla sujeto a
presibn externa, de manera que conserve un médulo de elasticidad
bastante alto,

Un inconveniente de los usuales paquetes de nilo boblw
nados oon ol auvilio de un huso y anillo reside en que, al ser tra—
tados por el usuario, presentan una variacibn relativamente grande
en el mddulo de elasticidad del hilc bobinado en una carrera de e
vaiven, ademés de la ya ihdicada variacifn media que se manifies-
ta en sentido radial a través del paquete. Estas variaciones pue
den dar lugar a rayado o barrcado ("barré") en un tejido, o anillos
0 variaoidn de longitud en las mediase

Sebido es que el rayado ("barrd") puede evitarse arro-
1llando el hilo en carretes de bobinado cruzado, en los cuales de-

bido a la formacidn rectilinez del paquete no existen varisciones

~ de mbdulo aprecisbles en las capas de hilo individuales. Ahora bien,

el hilo entonces no contiene torsidn alguna, de modo que de no to-—
marse precauciones cspeciales no resulis muy adecuado para sucesi-
vos tratamientos,

La invenoibn tiene por objeto obviar los inconvenien—
tes de un paquete bobinado con el auxilio de un huse y anillo, de
modo que, por lo gue concierne a la aplicacidn préctica, las rese
tantes, variaciones de mddulo se mantienen dentro de limites acep-

tables, esto es, son précticamente invisibles, Conforme s la inven-
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oibn, las ventajas del uszo y anillo pueden combinarse con las

de la bobina de arrollamiento cruzado. La invencidn consiste en
que el paquete tiene una porcién interna y una porcidn externa, y
en que en la porcidn restante del paguete todos los puntos de ine
versién obtenidos a consecuencia del movimiento de valven quedan
situados en el interior del paguete, Como de esta manera los pun~
tos de inversidén del vaiven situados en la menoionada porcidn res
tante del paquete no esténni inmediatamente en la superficie exter
na del paquete, las variaciones del mbdulo de elasticidad en una
capa de hilo bobinado en una carrera de vaiven serén solo pequew
flas y, por consiguiente, aceptable.

El paquete de hile conforme & la invencifn se carac
teriza ventajosamente por el hecho de que la porcibn interna del
paguete constituye no mais del 25% del peso del paquete, y de que
la porcidn externa del paguete constituye no mis del 45% del peso
del paguete.

Con arreglo 2 una forma preferida de realizacidn del
paguete de hilo conforme a la inwvencidn, précticamente lg totali-
dad de la capa de hilo que s¢ halla en la superficie del tubo es
bobinada en la primera carrera de vaivén, y la capa de hilo que -~
constituye la superficie externa del paquete es arrollada en la
Gltima carrera del vaivén.

Un paquete de hilo del tipo confurme a la presente ine
venoidn tiene en general un didmetro que disminuye hacia los extre=
mos y, por ejemplo, una parte oilindrica central. BEste paquete se
caracteriza ventajosamente por el hecho de que practicamente la
totalidad de los puntos de inversifnests en el interior de los
extremos del paquete que tienen los didmetros en disminucibn. Se
obtiene una forma favorable de realizacidén del paquete cuando

précticamente todos los puntos de inversidn de ocada extremidad del
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paguete estén en una superficie interna aproximadamente obnica
que se halla entre la superficie externa eproximademente cénica
v la cape de hilo directamente colocada sobre el tubo. Al deeir
aproximadamente cdnica se sobreentiende aqui tanto la exactamen-
te cbnice como la ligeramente obncava o convexa.

Puede obtenerse de maners sencilla un paquete confor
me a la invenoisn haciéndole que conste de una porcidén en la cual,
a partir de la superficie del tubo, la cerrera de vaivén se va =
reduciendo gradualmente, y de una porcidn contigua en la cual
la ocarrera de vaivén se va aumentando gradualmente hasta po-
co mis o menos el valor inicial, mientras la porcidn acumulada
con la carrera de vaivén que se alarga cubre por ocompleto la porcidén
obtenida con la carrera que se corta, Si la Gltima carrera de la
poroibn obtenida utilizando alargamiento de carrera es un pogo
mis larga que la primera carrera de Vaiven de la porcifn acumula~-
da utilizando el acortamiento de carrera, se obtiene entonces .la
ventaja de que, en caso de que el paguete de hilo llegue & ser da-
fiado o contaminado, se desperdicia muy poco hilo,

De preferencis la transioidn de la porcidn del paguete
bobinada con acortamiento de carrera a la poreisn del paquete hobi~
nada con alargamiento de carrera se halla aproximadamente en el
punto del paguete en que el mbdulo de elasticidad es minimo fespec
$0 a la variacifn del mismo en sentido radial a través del pagque-
tee

Ias diferencias de médulo de elasticidad llegan a ser
muy favorables si la porcidn bobinada con acortamiento de carrera
constituye al hsnos un 10% ¥y no més del 55%, pero de preferencia
alrededor de un 30%, del peso del paquete.

La invenoidn comprende asimismo los métodos pare el

bobinado d¢ uno o mas paguetes de hilo de los arriba desocritos.

b -
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Conforme a la invencibn, puede obtenerse un paguete
de hilo en el cual el hilo bobinado en una carrera de vaiven ape-
nas muestra diferencia alguna de mbédulo de elasticidad, si, en el
paquete terminado practicamente todos los puntos de la capa de
hilo arrollads en cada ocarrera de valven, incluidos los puntos de
inversidn, estén en, o pricticamente en la superficie en la cual
las magnitudes que influyen en la calidad del paguete de hilo,
¥y en partiocular en el m8dulo de elasticidad del hilo, son practi-
camente constantess. Tal paguete puede obitenerse ali la velocidad
del movimiento de vaiven entre dos puntos de inversidn sucesivos,
¥y en particular en las extremidades obnicas de los paquetes, se
hace variar gradualmente segin la forma de las superficies, con
un mbdulo de elasticidad constante a través del paguete.

Bs de notar que se oon&oé &a un paguete de hilo en el
cual una porcidn hechs oon acortamiento de ocarrera ve seguida de
ung porcién con alargamiento de carrera. Ahora bien, en estos pa~
quetes ya conocidos los cambios sucesivos de longitud de carrera
se repiten muchisimas veces en la formacidn de un paquete de hilo
normal, siendo las porciones con acoriamiento de carrers justamen-
te tan grandes como las hechas con alargamiento de cérrera (forma~
¢idn simétrica en reloj de arena)e

La invencibdn se aclarard en lo que sigue con referencia
& los dibujos esquemfticos, en los cualess

~ ILa figura 1 representa un paquete de hilo en alza-
do lateral;

~ La figura 2 ilustra esquematicamente un paquete de
hilo en secciln recta, y la curva del mbdulo de elasticidad en
sentido radial a través del paquete;

~ la figura 3 muestra de gue modo varia la carrera de

vaiven con el tiempo, al formar el paguete de la fig. 2j

'-5—



~ La figura 4 representa asimismo la curva del médu-
lo de elasticidad en sentido radial a través del paguete de hilo;

- La figura 5 ilustra una formacibn de pagueies en
cierto modo modificada, y las ourvas del mbdulo de elasticidad;

= Lg figura 6 representa una curwva del movimiento de
vaiven en funcidn del tiempo, durante una carrera particular;

~ Las figuras 7 y 8 representan diversos disefios de
vaivens ¥y

~ Las figuras 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16 repre-
sentan otros disefios mis de vaiven con sus correspondientes paque-
tes de hilo.

BEn la Pigura 1, el paguete de hilo 1 estd bobinado sobre
un tubo 2, El paquete 1 tiene unas extremidades cdnicas superior
e inferior 3 y 4, respectivamente, y una porcibn cilindrica central
5. Los hilos de filamento sintéticos recién estirados se bobinan
frecuentemente formando paquetes cuyo contorno corresponde apro-
ximadamente al indicado en la figura 1, y ouyo peso oscila entre

500 v 2000 gramos. Hay que afiadir que un paguete de hilo confor-

. me a la invencibn comsta preferiblemente de hilo que, antes de -

ger bobinado, se somete a un tratamiento térmico.

En la fig. 2, la superficie del tubo estd representa-
da por la linea 6, la superficie odnica exterior de la extremidad
del paauete por la linea T, y la superficie externa cilindrica del
pacuete por la linea 8. EL grosoz del paquete visne indicado vox
la distancia As Bl paguete de la figs 2, conforme a la invencibn,
estd compuesto de maners que todos los puntos de inversibn del
hilo estén en la superficie interna cénica 9, esto es, en la por-
cibn del paguete comprendida entre la oapa mas interna de hilo di~
rectamente aplicada sobre la superficie del tubo 6 y la cepa mas

externa de hilo 7, 8, que constituye la superficie exterior del

paqueteas
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En la parte inferior de la fige 2, la curva 10 indica la varia~
oibn media del mddule de elasticidad en sentido radial g través
del grosor A del paguete, estando el mbdulo de clasticidad repre
sentado graficamente en sentido vertical y oreciente ceglin la
flecha Be La curve 10 no cs enteramente idéntisca para los dife-
rentes paquetes de hilo, pero su forma y la posicidn excéntrioa
del minimo C respecto al grosor del paquete son pricticamente las
nismas para los diferentes paquetes. La fige 3 ilustra el diserio
del movimiento de vaivén para obtener el paquete representado en
la fig. 2. En la fig. 3, el tiempo estd represetnado en horizontal
¥ la longitud del paguete de hilo en verticale La letra T se refiere
al tiempo neceserio para former la totalidad del paquete con el
grosor Ae. La linea 11 se refiere & las variaciones de longitud de
la carrera de vaivén y a la posicidn de ésta mientras se estéd for—
mando el paquete., La fig., 3 indica que la totalidad de la capa de
hilo directamente colocada en la supexrficie del tubo se bohina en
la primera oarrera de vaivén, y que la capa de hilo que constitu~
ve la superficie exterior del paguete es colocade en la Ultima
carrers de vaivén. La fig. 3 muestra ademas que el paquete consta
de una porcidén en la cual, a partir de la superficie del tubo,

la carrers de vaivén se va reduciendo gradualmente durante el tiem
po Tl’ v de una segunda y filtima porcibn en la cual, durante el
tiempo T2, la carvera de vaivén va creciendo gradualmente hasta
poco méis o menos su valor iniciale. La porcidn de paguete formada

en los tiempos T, ¥y T2 estd designada en la Pig. 2 con Al v A2,

1
regpectivamente. Los tiempos Tl h's T2, ge eligen de manera que la
capa de hilo bobinada con la carrera de vaivén minima esti en la
proximidad de la oapa que tiene el médulo de elasticidad mas bajos

en otros términos, en la fg. 2 la distancia del punto C a la su-

perficie del tubo 6 es aproximadamente igual a la distancia Aye
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Do las figs. 2 y 3 puede deducirse facilmente que el mbédulo de
elagticidad de los puntos de ianversidn sobre la linea 9 esté
tebricamente en las lineas 12 y 13. Las variaciones del mbdulo
que tienen lugar en el hilo bobinado en una carrera de vaivén
oestén representadas en la £g. 2 por la distancia vertical entre
la 1fnea 12, 13 por una parte y la linea 10 por otra. En re-
lacibn con la posicidn del minimo C del mbdulo de elasticidad,
la porcidn A, ha de constituir al menos 10% y no més del 55%,
pero de preferencia un 30% del peso del paquete. Por estar las
lineas 12 y 13 relativamente prbximas a la lines 10, las diferen
cias de mbdulo de elasticidad producidas por los puntos de inver
gibn son relativamente pequefias. Para dos capas de hilo 14 y 15
del payuete, las diferencias de médulo Gltimemente menoionadas
ge indican, como aclaracibn, con D y E,respectivamente, en el
caso de una carrera principal sensiblemente lineal.

El paguete de hilo mas favorable se obtiene si en el
hilo bobinado en una carrera de vaivén las diferencias de mbdulo
de elasticidad producidas por los puntos de imversidn son pricti-
canente iguales a cero, lo gque en teorfa sucede si, como se indi-
ca en la £g. 4, el punto de iuversién de la oapa de hilo 17 estd
en la capa dehilo 16, teniendo entonces el mismo mbdulo los pun—
408 de interseccidén de las lineas 16, 17 con las lineas de mbdulo
12 y 10, respectivamente. La fg. 4 representa la curva del mbdulo
de elasticidad de igual manera que la fg. 2, designindose con los
mismo nimeros de referencia las partes similares. La fg. 5 iluss
tra esquemiticamente la formacidn y situacidn de las capas de hiw
los 18 para obtener un paquete cuyos puntos de inversidén no prow
duzcen varizciones en el médulo de elasticidad. Las lineas 18 -
representan tambien la forma, en el paquete, de las superficies

en las cuales los mddulos son constantes. Las lineas 18 equimo
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dulares, o de mddulo de elasticidad constante, pueden consiruirse
de manera sencilla con el asuxilio de la parte inferior de la

fge 5, en la cual las lineas 19 indican la variacifn media del
médulo en diversos puntos de la extremidad obnica 7 del paquete.
El paquete conforme a la f£g. 5 corresponde csencialmente al de

la fg.2, designindose las partes semejantes con los .mismos niime-

ros de referencias Los paquetes conforme a las fgse 2 y 5 pueden bobi

narse ambos utilizando un disefio de movimiento de vaivén en -

forma de redoj de arena asimétrico segin la fg. 3 Ahora bien, para obtew

ner el pagquete conforme a la fg. 5, la velogidad del movimiento -
de vaiven entre dos puntos de inversidn sucesivos, en las extre—
midades cdnicas del paguete, debe modificarse en cada carrera -~
de vaiven con arreglo a un deteminado programa, seglin la forma de
las superficies 18 equimodularcs. Tal variacidén del movimiento de
vaivén en funcibn del tiempo se ilustra esquemiticamenie en la
£1. 6 para una determinada capa e ailc oin la poreidn del paguete
Leoka con acortamiento de carrera, estando represcntados gréfice
nente el tiempo en horizontales y la carrera en verticales. Las
distancias F representan el tiempo necesario pura hacer una deter
minada carrera de vailvén.

Bs de notar gque tambien en el paguete conforme a la
fge 5 los puntos de inversibn vienen todos a guedar en una super-
ficie interna 9 aproximadamente obnica.

Con arreglo al método descrito con referencia a las -
fgse. 1 a 6 &noclusive, puede obtencrse un paquete de hilo con una
formacidn o acumulacién muy favorable, y por consiguiente se pre-
feriréd utilizar tales paquetes,

La invencidn comprende tawmbien los paquetes de hilo
que se bobinan utilizando un disefio de movimiento de vavivén con-

forme g las fgs. 7 u 8, Las lineas 20 a 23 inclusive indican la
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veriacidn de longitud de carrera en funcidn del tlempo, siendo T
el tiempo necesario para formar la totalidad del paquete.

En el caso del paquete bobinado con el disefio de movi
miento de vaivén‘conforme a la £8. T, la primers mitad del pague-
te se bobina acortando gradualmente la carrera, ¥y la segunda miw-
tad aumentando la carrera gradualmentee

Con el paquete obtenido utilizando el disefio de movie
miento de vaivén conforme a le fg. 8, se bobina primero cierto nf-
mero de capas de hilo, que de preferencia constituyen el 9% del
paquete, haciendo uso de una carrera de vaivén aproximadamente
igual a la altura total del paquete, paras la formeoién sobre el tu~
bo de una capa inferior o de debajo relativamente blande para el
resto del paquete. A continuucidn, sobre esta capa blanda de de-
bajo se bobina pricticamenie la totalidad del paquete, utilizando
ung menor carrera de vaivén cuya posicidn se va desplazando gradual
mente sobre la capa blande de debajoe

Finalmente, se bobinan las capas de hilo exteriores,
que constituyen por ejemplo alrededor de 18% del peso del paquete,
utilizando una carrera de vaivén que tiene aproximadamente igual
longitud que la carrers inicial y también les mismas posiciones,
de modo que la totalidad del paquete queda ocubierta por la capa
exterior de hiloe

Las fgs. 9 a 16 inolusive ilustran esquemdticamente
un nimero de diferentes disefios de movimiento de vaivén con los
correspondientes paguetes 1 formados en los tubos 2. La letra T
indica acul taembién el tiempo necesario pars bobinar la totalidad
del paguete. En la fg. 16, la linea de trazo interrumpido 24 in-
dica la posioibn sproximada de los puntos de inversidn en el
paguete. La extremidad inferior de un paquete puede hacerse menos

inclinade que la extremidad superior, para impedir gue el arrolla=

- 10 =
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miento se deshaga.

Como se verd claramente, conforme a la invencién,
los paquetes de hilo conforme a las fgs. 7 a 16 inclusive, asi
ocomo los construidos conforme a las fgs. 2 y 5, tienen una por—
oidn interna y wna porcién extemma, y en la poreifén restante -
del paquefe todos los puntos de inversién obtenidos como resul=
tado del movimiento de vaivén quedan situados en el interior del
paquetee

Como antes me ha dicho, el paquete conforme a la fg. 5
da resultados muy favorables por lo que concieme a lag variacio-
nes en el mbédulo de elasticidad; ahora bien, el paquete coforme
a las figuras 2, 3 y 7 a 16 inclusive, da también resultados fa=~
vorablese

Sin salirse del 4mbito de la invencién pueden hacerse
diverses modificaclones. Por ejemplo, es posible obiener un pa~
quete de hilo conforme a la invencién con el auxilio de otros va—
rios disefios de movimiento de vaivén, que no se representan en
log dibujose

Esta solicltud, que corresponde a la presentada en
Holanda el 19 de diciembre de 1962, bajo el nfimero 286,992, se
acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Bstatuto so-

bre Propledad Industrisal.

¥ 0T A
Los punios de invencién propia y nueva que se prosenw

tan para que sean objoto de esta solicitud de Patente de Invencién

oen Bspafia, por VBINTE afios, son los siguientes:
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{ee Wejoras introducidas en la fabricacidén de paquetes

de hilo soportados por tubos y que consisten en un gran nfémerc de oa
pas de hilo que se extienden principalmente en la dirsceidsn axial de
dicho tubo y sobre una gran parte de la longitud de dicho tubo, te-
niendo las oapas de hilo en direccidn radial del fubo el mismo espe
sor que el hilo, comprendiendo dichos paquetes z6lo una primera par—
te en la cual, partiendo de la superficie del tubo, la longitud axial
de las capas de hilo disminuye, con preferencia gradualmente, y sélo
una segunda parte contigua en la cual, partiendo de dicha primera -
parte, la longitud axial de las capas de hilo aumenta, con preferen—
cia gradualmente, hasta la longitud mAxima de las capas de hilo de =
dicha primera parte, caracterizadas porque el tubo rigido y porque =
la transicibn desde dichas partes primera y segunda del paguete esid
gituada en wma zona del paguete en que la curva del médulo medio de
elasticidad del hilo, medida en la direccisn longitudinal del hilo y
en direccidn radial a través del paquete ¥y en una posicidén en que el
difmetro del paquste es méximo, muestra un valor mfnimo.

2= Mojoras sezin el punto 1, caracterizadas porque el =
1Imite int;rior de dicha zona del paquete estd situado radialmente -

hacia dentro desde dicho punto en gue el m&dulo de elasticidad es mi

- nimo a una distancia gue corresponde a 204 del peso total del hilo -

del paquete y porque el lfimite exterior de dicha zona en el pagquete
estd situado radialmente hacia fuera desde dicho punto en que el
médulo de elasticidad es mfnimo a una distancia que corresponde -~
a 36% del peso del paquetes

3o~ Mojoras segfn los puntos 1 8 2, caracterizadas pore
que dicha primera parte del paguete forma el 30% del peso del hilo

del paquete.

- 12 -
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4e= ¥ojoras segin uno o més de los puntos 1 a 2, carac
terizadas porque en el paquete de hilo terminado todos los puntos
de cada capa de hilo, con inclusién de los puntos de inversién, -
ostdn situados en las superficies en las cuales el mbdulo de elas-
ticidad del hilo es prdcticamente constanteo

S5e= Mejoras introducidas en la fabricacidn de paquetes
de hilo soportados por tubose

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antecede, rg
presentado en el dibujo que se acompafia y para los fines que se han
especificados

Esta Memoxia conste de trece hojas escritas a méquina por

una gole de sus carase

e, 29580150
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