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MEMORTA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
' en
ESPAR A
por VEINTE afios _
a nombre.de COMBUSTION ENGINEERING, INC., entidad Hor- v
teeméricana, establecida en Prospect Hill Road, Windsor,

Commecticut, Estados Unidos de América, por:

"UN GENERADOR DE VAFOR™

Ll presente invento se refiere a la construc-
cién y funcionamiento de unidades de generacidn y reca-
lentamiento de vapor del tipo marino. De un modo més
egpecial el invento se refiere a una nueva construccién'

5 de un generador de vapor marino, de circulacidn natural,
del tipo de doble calderin en que la cdmara de hogar ecs-
t4 completamente refrigerada por agua mediante tubos que
girven ademds como estructura de recinto para €l gos de
la cfmara. El invento produce ademds una unidad de gene—

10 racidn y recalentemiento de vapor marina, en que el sue-
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lo del hogar, La rejilla de recalentador y el techo de
recalentador estdn formados a partir de un sflo circuito
de generacidn de vapor dispuestos en paneles scldados.

En los generadores de vapor del tipo marinc, es
corriente emplear tubos de generacidn de vapor para re-
frigeracidn por flufdo de las poeredes y el techo de la
cémars del hogar; no obstante, el suelo del hogar en ta~-
les unidades estd normalmente revestido de tubos bajantes
que conecten al calderi de ligquido con el circuito eleva~
dor, tal come en el colector inferior de las paredes
frontal o laterales. Esta préctica exige la aplicacién
de una capa de material alslante scbre los tubos del sue-
lo a fin de evitar la absorcidn de calor en elles, la cusl
serfa suficiente para producir generacidn de -vapor en
esos fubes y con elle fimpedir la circulacidn de fluido
dentro del sistema., El aislamiento méds corrientemente
empleado consiste en una capa‘ de material es térmicamente
aiglantes, tales como magnesita, cubriendo les tubos, y
unea capa de producto refraetario para hogar asplicada a la
parbe superior de esa capa. El uso de materisl de aisle—
miento y refracteric dentro de un hogar, ain siendo efi-
caz para el Tin a que se destina, no e¢s deseable ya que
sunmenta materialmente el coste de la unidad por cuanta,
ademds de su coste inicial, los efectos de las altas tem-
peraturas exigen reparaciones y sustituciones frecuentes
durante toda la vida de la unidad. Esa constanbte necesidad
de mantenimiento da lugar a paradas no deseables de la uni-
dad, las cuales podrian ser peligrosas pars un barco en
el mar, a la vez que aumenta los costes de funclonamien—

to de la unidad debido a los costes de manc de obra y ma-—
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terieles que se precisan para sustituir los mabterieles
econsumidos.

El invento provee ademds de la construccidn de
las paredes que definen el recinto de Hogar de paneles
tubulares gsoldades preformados. Consftruyendo la unidad
de esta menera, los tubos de revestimiento de pared son
eficaces para servir como parte de la estructura para
encerrar gas en el drea de la cdmara del hogar, eliminan—
do con ello la necesidad de envoltura de pared gruecsa
en torno a la cdmara, y reduciendo simulténeanente el cos—
te de fabricacidn de 1a unidad.

\Por consiguiente, un abjeto del presente inven—
to es proporcionar una nidad de generacidn y recalenta—
miento de vapor, del btipo marino, en gue se ha elimins-
do la necesidad de gplicar aislamiento térmico y mate~
rigl refractario para hogar, @l suelo de la cdmara del
hogar.

Todavia otro objeto del presente invento es
proporcignar una unided de generacidn y recalentamiento
de vapor, del tipo marino, en que la cdmara de hoger es—
t4 formoda por paneles tubulares soldados que sirven co-
mo parfte de la esfructura de la unidad para encerrar
G588

De acuerdo con €l invento, se ha provisto un
generador de vapor que incluye un grupo de calderas aso-
ciadas con una cémara de hogar, comprendido dicha cdmara
de hogar paredes frontales y laterales tubulares y un te~
cho tubular, en gque cada una de dichas paredes, comprende
una pluralidad de peneles, incluyendo cada panel una Se-

rie de tubos de intercambio de caolor dispuestos en ree
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lacidn de paraleleos y espaciados y con los espacies en-
tre tubos adyacentes llenos mediante una membrana meté~
lica, teniendo algunos de dichos paneles de pared labte~
ral sus extremos superiores desplazados lateralmente pa-
ra formar el techo de dicha cédmara de hogar.

Para facilifar la compresién del invento, se
describird a continuacidn con referencia a los dibjos que
se acompefian, en los cual eé:

La Fig. 1 es un alzado lateral de una unidad de
generacidn y recalentamiento de vapor de agua,del tipo
narino, que. realiza el presenbe inventboyg

La Fig. 2 es wna corte dado a lo largo de la 1i-
nea 2-2 de la Fige 13

La Fig. 3 es una vista en planta tdmada a2 lo
largo de 1a linea 3-3 de la Fig. 1;

La Fig. 4 es un corte dado a lo largo de linea
4-4 de la Fig. 3;

La Fig., 5 es un corte dado a Io largo de lines
55 de la Fige 33 ¥

La Fig. 6 es una visto detallada de uno esquina
tipice indicads como drea 6 de la Fig. 2.

Refiriéndonos shora = los dibujos, se ha repre-
sentado en ellos une unidad 10 de generacidn de vapor
del tipo merino que comprende una seccidn de hogar 12,
una seccidn 14 de grupo de celderas, y una seccidn de
recalentamiento 16. La seccidén de hogar 12 comprende un
par de paredes labereles espaciadas 18, una pared fron-
tal 20 y un techo 22 formades de miembros tubulares para
1levar fluido estrechamente espaciados dispuestos pars

formar una cédmora dentro de la cual hay una plurelidad
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de quemadores de combustible 24, montados en el techo 22,
adaptados para caldear. La seccidn 14 de grupo de calde~
ras estd situada en alineacidn hacia atrds con la seccidn
de hogar 12 y comprende un celderin superier de vapor y
Ifguido 26, un calderin inferior de liquido 28 y una plu~
ralidad de tubos 30 de generacidn de vapor sustoncialmen~
te verticales que conectan a ambos. La seceidn de reca-
Ientador 1.6 ocupa una posicidn entre la seceidn de hogar
12 y 1la seceidn 14 de grupo de calderas. Dentro de esta
seccidn hay colocado un recalentador vertical 32 Tformade
de una pluraelidad de tubos 34 de forms de U invertida,
orientados verticalmente y alimneados lateralmente, dis—
puestos en un haz que se extiende a travéds de sustancial-
mente toda la anchura de la unidad y conectados por sus
extremos terminales mediante colectores alargados 36, los
cucles estdn dispuestos para conectar les tubos recalen—
tadores en paralelo. Las secclones 12, 14 y 16 de hogar,
de recelentador y de grupo de cselderas, estdn dispuestas
para flujo directo a su través de goses de la combustidn,
los ouales salen de la unidsd & través de un paso de gas
posterior 17 que estd adaptado pora glojar un economiza~
dor o precalentador 15 de Liquido vaporizable,

EL generador de vapor expuesto incorpora una
construceidn en genersl similer a una caja, & fin de per—
mitir dilatacidn cdbica sin obstédculos duronte el funcio-
namiento. Tia base de la unidad incluye un calderin 28
de liquido dispuesto horizontalmente, cue se extiende
transversalmente a log lados de la estructura del gene-
rador de wapor. In relacidén espaciada y paralela con éL
hay un colector 40 de pared frontal inferior. Colectores



10

15

25

3¢

1 R

38 de pered lateral inferior se extienden entre el colec
tor 40 ¥ el eelderin 28 de Ifquido y los conectan entre
sl para conduccidn de flufdo. Como se ha representads, el
colector 40 estd situado a menor sltura que el calderin
de 1iquido 28, de tal modo que los colectores 38 de pa—
red lateral inferiores estdn inclinados un pequefio Sn—
gulo con respecto o la horizontal. Le periferia de la
parte superior de la unidad estd definida por cl calderin
26 de vapor y Iiquido dispuesto paraolelamente con respec—
to 2l celderin de Ifquido 28, los colectores 42 de parsed
superiores y el colector 44 de pared frontal superior.
Los colectores 42 de pared latersl superiores y el colec—
tor de pared frontal estén construldos de un colector de
forma de U continuo, como se ha ilustrado en la Fig. 3.
EL calderin de vapor y Iiquido 26 estd soportado en uma
posicidn elevada por encima del calderin de ILfquido 28
mediante conductos externos bajanbes 46 que se exbienden
entre los dos celderines para slimentar =zl calderin 28
con liquido operente ¥y a los tubos 30 que formen el gru—
po (e calderas. Los extremos delanteros de los colechow
res 42 de pared laberal superiores y del colector 44 de
pared frontal estén soportados verticalmente medisnte ar—
meduras verticales 48 que se extienden entre los colec-
tores 42, 44 y el colector 40 de pared fromtal inferior,
¥ los conectan entre si. Lios colectores 42 estdn incli-
nados hacia asbajo paralelos a las colectores 38 de pared
lateral inferiores, con sus extremos treseros terminsndo
a corfa distancia del calderin de vapor 26. Conductos 50
de olivio de vapcri-_ unen &l celderin de vapor 26 y los

colectores 42 y 44 para circulacidn de flufdo., Esta dig-
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posicidn presenta una construccidn de bastidor para el
generador de vapor de agua que es estructuralmente robus—
ta y que permitird que las partes de presidn de la unidad
se dilaten térmicamente sin obstdculos. Para aumentar el
apoyo de la estructura hay conductos 52 bajantes exte-
riores djagoneles los cuales conectan el espacio de aszua
en el calderin 26 de vepor y liquido con el colector 40
de pared frontal inferior, y sirven adends como miembros
de arriostremiente disgonel que unen el colector de pas-
red frontel inferior 40 al ealderin 26.

Las paredes 18 § 20 y el techo 22, calentados

. por radiacidn, de la seccidn de hogar 12, estdn forme~

dos por tubos de generacidn de veapor paralelos orienta-
dos en esencia verticalmente. Aquellos tubos que salen
desde el colector 40 de pared frontal inferior, son tu~
bos sustancialmente rectos gque conectan directemente con
el colector 44 de pared frontal superior, mientras que
aguellos que salen desde los coleclores 38 de pared la—
teral inferiores la hacen de una manera segin Ia cual
efectian la formacidn del techo 22 de la seccidn de ho-
gar 12 asi como de las paredes laterales 18 de la misma,
como se deseribe con mayor detalle en le que sigue. Las
filas extremas exteriores 30° de los tubos 30 de grupo
de calderas contienen tubos que estdn provistos de ale-
08 y cubiertos por una envoltura 31, mientras que ague-
1las tubos 30 que forman la file posterior del grupo 14
de calderas estdn espaciadeos para permitir el flujo de
gases de la combustidn 2l pasoc de gas 17.
De acuerdo con el presente invento, las pare-

des 18 y 20 que cierran la cdmara de hoger 12 y lo cdme~
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ra de recalentador 16 estdn dispuestas a manera de pane—
les bubulares soldados, preformados. Cada panel compren~—
de une fila de tubos generadores de vapor pareleles 19
que estdn soldados por fusidn en relacidn lade a lada,
presentando con ello un reileno 2L metdlico, estendo a
los gases, entre tubos adyacentes, como se aprecia mejor
en la Mg, 6. Los tubos mds extremos 19 de cada panel es-
t4n provistos de una aleba alargada 23 que permite la
soldadura, indicada como 25 de paneles adyacentes sl
proceder a montarlos. Log paneles 208, 0b, 20c y 204
gue formen la pared frontal 20, comprenden tubos sutan~
eialmente rectos que se exlienden entre los colectores

40 v 44 de pared froutal inferior y superior_, que estdn
ligeramente desplzzados en sus exbremos para unidn s leos
colectores. Por otra parte, sin embargo, las paredes la-
terales 18 y el techo 22 estdn formados de paneles tubu~
Lares alternados de forma de L y rectos 18a, 18b, 18e¢,

¥ 184, que estdn dispuestos pera cerrar el hogar 12 y la
cémars de recolentador 16. En la disposicidn expuesta,
los paneles 18a y 18c comprenden tubos de 19 de forma de
L que se extienden desde ¢l colector 38 de pared lateral
inferior de wna pared s la parte superior de la cédmara

de hogar 12, donde estédn desplazados lateralmente, como
Se ha representado en la Fig. 5, ¥y se exbtienden a través
de la parte superior del hogar &l colector superior 42 so-
bre la pared opuesta, sirviendo asi para formar el techo
22. Tios paneles 18b y 1.8d comprenden tubos sustancialmen—
te rectos que se exbtienden entre colectores 38 y 42 en
la misme pared. Los paneles se montan formendo cada pared

lateral 18 con paneles alternados de forma de L y rectos
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182, 18b, 18¢ y 18d. Los pancles 18a y 18c de forma de
L que formen une pared son opuestos a los pancles 18b y
18& rectos en la pared opuesta, por tanto el techo 22
estd formado por los tubos de cuatro pameles, 18a y 18¢c
de una pared lateral y 18a y 18c de 1a otra pared late-
ral. '

A fin de proveer al montaje de quemndores 24 7
en el techo 22, algunos de los tubos, indicados como 27,
estdn desplazados vertical y lateralmente, como se ha
ilustrado en la Fig. 4, para proporcionar espacio 29 den—
tro del cual puedan ser montados los quemadores 24 para
dirigir les productos de la combustidn que sslen desde
ellos a le cdmara de hogar 12.

Se ha provisto ademds un circuito para fluido
54 de forma en general de % formado de pemeles 54a, 54b,
54c y 544 que incluye tubos generadores de vapor solda-
dos por fusidén les cuales conectan por un extremo &l co-
lector 40 de pared frontal inferior y por el otro extre-
mo al calderin 26 de vapor y liquido. Tos paneles tubula~
res 54a, 54b, Sde, 544 estdn soldados en relacidn lado
a lado a través de la anchura de la seccidn 12 de hogar
formando el tremo inferior de los tubos 58 el suele del
hogar, formando el framo superior 60 un techo sobre el
recelentador 32 y formendo la parte 62 de conexidn en
general Vertical una rejilla de recalentador. Pera for—
macidn de esos paneles 54a, 54b, 54c y 544, se aplican
soldadura por fusidn a los tubos solanente a lo large
de aquella parte que forma Las porciones de tromo infe-
rior 58 de los paneles. Junto gl extremo de la soldadu—
ra, l1os tubos de circulto para fldido estdn desplazados
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sustancialmente perpendicularmente fuera del plano del
suelo, formendo com ello la parte 62 vertical o de reji-
1la Gel circuito. Tubos alternados en esa parbe estdn
desplazados tento longlitudinslmente como lateralmente des-
de el plano del circuito, o fin de proporcionar espacios
63 a travéds de los cuales se permite que o sen 1los gases
procedentes del hogar a la seccidn 16 de recslentador y
a la seccidn 14 de grupo de celderas. Los tubos del civ-
cuito pare fluido estén en genersl normalmente desplaza—
dos nuevamente paras superponerse 2 la parte superior del
recalentador 32, y hechos retommar para relacidn sustan~
cialmente coplenor y conectan con €l calderin 26 de va—
por y liquido.
Ii . funcionamiento de Ia unidad expuesta de ge-
neracidn y recalentamiento de vapor de agua es como Si-
gues <

Con los quemadores 24 czldeando en la seccidn
12 de hoger, es admitida agua de alimentacién al calderin
de vapor, donde se mezcla con ¢l agua o fluide que baja
separade del vapor depositado en el calderin. Esa mezcla
fluye hacia sbajo al calderin 28 de liquido a través de
los conductos bajantes exteriores 46 y a través de tubos
bajantes situados dentro de la seccidn 14 .de grupo de csl-
deras. Una parte de la mezcla Iiguida en el colderin 26
fluye desde el calderin al colector 40 de pared frontal
inferior a través de los conductos hejantes diagoneles
52. Desde el calderin 28 de liquido, la mezcla fluye a
los colcokores 38 de pared lateral inferiores, los cua~
les alinentan a los tubos que forman las paredes latera-

les 18 y el techo 22 asf como el colector 40 de pared

- 10 -
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frontal inferior alimenta de fIufdo a los tubos que for—
man la pared frontal 20 y aquellos que forman el eircui-
te 54 para fldido. Dentro de los tubos generadores de ve~
por se produce transferencia de calor y con €llo se es—
tablece circulacidn de fldiido desde el ecalderin 28 de
agua y el colechbor 40 de pared frontal al calderin 26 de
vapor. Debido a la accidn de sifdén términe existente den—
tro de los tubos, se hace que circule flvido hacia arri-—
ba e través de las paredes laterales 18, pared frontzl 20
¥ el circuito para fldido 54, siendo estimulada la tenden—
cia a fluir por la inclinacidn hacia arriba de la unidad
de delante a atras. EL flujo de fldido a través de esos
tubos sif&ese para enfriar la cdmara 12 de hogar. Ade—
mds, el fldido que fluye a través de los tubos de circui-
to para fldido que formen el ecircuito para fluido 54,
provee al recalentador 32 de una rejilla para proteger
los tubos del mismo de los efectos de la radiacidn del
hoger y ademds de un techo o tapa para proteger los ele-
mentos de revestimiento del techo contra seobrecalentomien—
to.

Puesto que es importante que la velocidad delL
fIdido que fluye a través del circuito paras fldido 54
sea relativamente grande, es necesario garantizar una
alimentacidn adecuada de liquido a esos tubos. Ln la pre~
sente disposicidn, tal alimentacidn adecuada es propor—
cionada por el hecho de que el techo 22 estd formado per
tubos en las paredes latersles 18 que son alimentados
par colectores 38 y los tubos que formen la pared fron—
t2l 20 que salen desde el mismo colector 40 de elimenta-

eidn, pues los tubos que forman el cirecuito para fldido

B A
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54 son de longitud limitads, extendiéndose solamente en
la altura de la pared frontsl Llimitando con elleo la capm-
tidad de superficie de calentamliento que presenta los
tubos ¥y, simulténeamente, la cantided de 1iquido que se
precisa alimentar é los tubos. Esto permite que la mayor
parte del Liquido alimentado al colector 40 sea hecha
pasar a través los tubos del circuito para fldido. Si

se empleasen los tubes que formon la pared fronbtal 20
tamblén para formar el techs 22, como por ejemplo Qes—
plazéndolos sobre Lla parte superior de la cdmara 12 de
hogar para conectar directamente al calderin 26 en lu-
gar de al colector 42, se hubiera provisto una cantidad
tan gronde 4e superficie de calentamiento por los tubos
que la cantidad de 1iquido en el colector 40 disponible
para servir a los bubos en el circuito 54 seria reducide
presentando asi el peligro de una alimentacidn inadecua-
da de £1dlido cperante y posif)le destruccidn por quemado.
Linitando la cantlidad de superficie de calentamiento pre-
sentada por los tubos en la pered 20, se suprime ese pe-
ligro.

Por medio del presente invento se ha previsto
una unidad de generacidén y recslentamiento de wvapor de
agua, del tipo marino, que tiene una seccidn de hogar
completamente refrigerada por fldide que 1o requiere
alslamiento ni material refractario en esa seccidn. Por
medio disposicidn de tubos de pared lateral, el techo,
junto con las paredes de la seccidn de hogar, puede ser
formado de paneles soldados estancos a los gases, que
elinminan la necesidad de envueltas seperadas disminuyen=—

do asi todavia mds el coste tobol de la unided. Las cal-



10

L5

25

deras de tipo marino construidas de acuerds con el pre~
sente invento son de disefio sencille y sin embarge de fun-
cionamiento eficaz y, debido &l hecho de que la seccidn
de hoger esté completamente refrigerada por fldido, lss
unidades son sustancialmente menos costosss en cuanto a
construccién y a funcionamiento.

Para los exportos en la téenica serd evidente
que pueden efectuarse numerosas alleraciones o modifico—~
clones de la estructura aqui expuesta, sin rebossr el al-
cance del invento.

La presente soliecitud, que corresponde o la pre—
sentada en Bstados Unidos de imérica €l 29 de Junio de
1965, bajo el ne. 467908 parcial, se acoge a los benefi-
cios del articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad

Industrial.

¥ O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Inmvencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

l.- Un generador de vapor que incluye un grupo de
calderas asociado con uns cdmera de hogar, comprendiendo
dicha cdmara de hogar paredes ‘tubulares frontal y late-
rales ¥y un techo tubular, caracterizado por el hecho de

que dichas paredes comprenden, cada una de ellas, una plu-

-13 -
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ralidad de paneles, incluyendo cada panel una serie de
tubas de intercambic de calor dispuestos en relacidm de
paralelos y espaciados ¥y con los espacios entre tubos ad-
yacentes llenos por una membrana metdlica, teniendo al-—
gunos de dichos peneles de pared Laobteral sus exbremos
superiores laterglmente desplazados para formar el te-
cho de dicha cdmara de hogar.

2.~ Ta generador de vapor segin el punteo I,
caracterizado por el hecho de que d&icha pared frontal y
los paneles alternados de pared latersl comprenden tu~—
bos sustancialmenie rectos, tteniendo los paneles de pa—
red leteral entre dichos paneles alternados dichos ex—
fremos superiores desplazados lateralmente.

3= Un generador de vapor segin 1os punteos 1
é 2, caracterizado por el hecho de que dichas paredes
estdn dispuestos reeﬁangxﬂ.amzlen’ca ¥ comprenden colecha-
res superiores e inferiores que definen log extremos fem-
minales de diches paredes, conectandose 1os paneles des-
plazados lateralmente de una pared lateral con el colec—
tor superior de la pared labersl opuesta. '

, 4o~ Un generador de Vapor segin los puntos 1,

2 6 3, en que dicho grupo de calderas y cdmera de hoger
estdn combinados con una cdmara de recelentador dispues-
ta entre ellos para formar una wnidad, incluyendo diche
grupo Ge calderas un calderin superior ¥y un calderin in-
ferior e incluyendo dicha pared frontsl unm colechor in-
ferior, estemdo dispuesto un circuito para flvdids, a
través de la anchura de dicha unidad, que incluye tubos
de intercambio de calor espaeciados y paralelos que Se

extienden entre dicho colector inferior y dicho celderin

~ 14 -
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superior, extendiéndose ung parte de cada tubo a través
del fondso de la cédmara de hogar hasta un punte adyzcente
gl extremo inferior de dicha cdmara de recalentador des-
de donde diches tubos estdn desplazados hacia arriba pa=-
ra extenderse con otra parte a dlcho calderin superior
en relacidn de proteccidn con dicha cémara de recelen~
fador, caracterizado por el hecho de gue las partes de
tubo que formsn el fondo del hogar incluyen una serie de
peneles tubulares dispuestos lado a lado para formar un
fondo de cdmara de hogar impermesbleable, estando las
partes de tubo desplazadas hacia arriba espaciadas la~
teralmente entre sf, para formar espacios entre ellas a
fin de pérmi'&ir flujo de gases desde la cdmara de hogar
a dicha cfmara de recalentador y dicho grupo de calde~
rage _
5.~ Un generador de vapor segin el punto 4,
caracterizado por el hecho de que una serie de dichas
partes de tubo desplazadass hacia arriba estén desplaza-
das longitudine} y lateralmente con respecto 2l plano de
dicha parte para formar aberturas entre ellas.
6.~ Un generador de vapar.

- T2l y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompalian

v con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dieciseis hojas ecg-
eritas a mdquina por una sola cara.
Medrid, 44 Juil 1900
Pe Ao
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