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tProcedimiento para el esmaltado directo de chapas -

de geero®,
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Solidante: B\RRENRAPRIIEN BAYER AKTIENGESELISCHAFT, entidsd ale

mena, residente en Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

La presente invencidn se rofiere
2 un procedimiento para el esmaglitado d@irecto de cha-
Pas de geero con esmalies enturbiados con Ti0, y a -
las fritass para la realizacion del procedimiento.

5. Por lo general se efectua el esmal



tado de chapas de acerv aplicando primeramentie una cg
pa de esmalte basico, que se somete a cochura, y s0lo
sobre este esmalte base se aplica un esmalte de cober
ture, que después se éome‘te asimismo a cochura., La -
5, caracter{stica esencial del esmalte base es un conte
nido en éxido de cobalto-niquel, el asi llamado Sxi-
do de adhesidn., En los dlbimos aiios se ha prop}zesto
también esmaliar las chapaes de acerc sin una capa de
esmalte basico, directaemente con esmalte de cobertu-
10.. i-a.: Este procedimiento es esjecialmente interssante
al emplear los tipos de esmalte de cobertura utilizg
doa preferentemente hoy d:’.a; es decir, el esmalte de
blanco de titanic enturbiado por recristalizacidn de
T:I.Oz, ya que este esmalte se puede elaborar en una -~
15. sols capa, Se han dado a conocer dos procedimientos
para el ssmaltedo blanco directo ~ por una parte, el
eanaltaedo de acero con un contenido en carboﬁo de 0;01
hosta 0;10% ¥s por otra parte, el esmaltado de acero
descarbonizado con aproximgdamente 0;00535 xie carhono.
20, Ambos procedimientos implican en ei trataniento previo
de la chapa una modificucidn esencial del procedimien
to de decapudo as{ como la interconexién de un nique
lado por inmersidn. :
Especialmente el procedimiento sgo

S amie s i
Comemaceasia s o v

25, bre scero &l carbono, con aproximadamente 0,06% de —
~ carbono, exige, como tratamiento de de»capado adicio-

nal, el decapado con acido nftrico as{ como 1la pasi-
vacidn de la capa producida en el procedimiento de =
inmersién en el niquel en un bafio de pasivacidn espe

30,  cial. Ademas es caracterfstico para ambos procedi-
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mientos que el atague del acido de decapado sobre la
chapa de acero se ha de reforzar considerablemente en
compar&oién con el procedimiento de decapado haosta -
ghorg usgdo. Por ejemplo el rebgjado en hierro en -
el ssmaltado dirscto sobre acero descarbonizado serd
de 20 hasta 40 g de hierro por m2 en comparacidn con
aproximadamente 3 hasta 6 g en los procedimientos de

esmaltado convencionsles empleando esmaltes bapicos.

'El1 intenso decapado y la niguelacidén por imomién -

de las chgpas de agcero son necesarios pera lograr unas
formacidn de capa de adhesiodn al aplicar directamen
te eomalte bdlanco de titanio.

Ia adicion esencisl de Oxido de -

cobalto y 6xido de miguel al emplear esmalte de base

waes
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parala formacidn de la capa de adhesidn plerde su iy
efecto cuando se le agrega esmalte que contiene T10,
y especialmente aquéllos esmalteé que al hacer la of
ohura muestran wna recristalizacidn., Se conocen y -
son usuales en el mercado esmglies con enturbigmien~.

%o de recristalizacién a los que, para su coloreado,

se les agrega hasta 2% de Oxido de cobalto a la fusidn.

A pesar de este gditivo no muestran estos esmaltes -
sobre chapa de acero, decapada y niquelada por inmer

aidn, efecto de adhesidn glguno.
Se ha descubierto shora un proce-

dimiento para sl esmaltado directo de chapas de ace~-
ro con un contenido en carbono de hasta 0,104 con o!é_;
melte enturblado con Ti0, que se caracteriza porque

e la masa se le ggregan compuestos de cobalto o de -

mangensso correspondientes a un contenido de 0,01 =
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referido a la cantided de frita.
Se ha descublerto qus, él agreger
compuesto 6 cobalto o bien de mangsneso a la mass =
5, del esmalte gue contisne T;Oz sobre chapas de acero
decapado convencionglmente, gue a continzacion se 2]
veyeron de un revestimiento de nfquel, se pueden obte
ner-capas de esmalte de biiena adhesilh segin el-prove
dimiento de esmaltado directo. Rate resultado no era
10, e espergr pues como ya 8 ha menclonado los esmal-
tes, a los cuales durante la fusidn se les agregd -
‘heste 2 % de Sxido de cobalto, no muestran adﬁesi&n.
algung. Sin embargo, se puede lograr unag bueng for-
nacidn de capa de adhesidn, también en el esmalte co
15: loreado en la fusidn con 6xido de cobalto, si a taw
les fritas coloreadas, al fabricar la masa, segin el
presente procedimiento se agregan compuestos.de CO=~
balto o de manganeso. En igual forma se puede emplear
para el esmaltado directo afemss del esmalte de blan
204 co de titanio o ssmaltes colorezdos con Oxido de Co=
balto, tanbién todos los esmaltes de titanio a los -
cuales se les agregaron otros componentes coloreado~-
res, si se trabaje segin el nuevo procedimiento. Co
mo compuestos de cobglio o de manganeso se emplean =
25,  prefersntemente sus sales solubles en agua 0 1os cax
bonatos correspondientes, dandose ireferencig al ni-
trato de cobalto. BEn la priotica se prescindird del
empleo de aguellas sales de cobalto o de manganesc =
cuyos aniones ajerszan ung influencia perjudicial 80~

30 bre el esmaltado, tal y como es conocido por ejempla
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de los sulfatos, cloruros y sales de acidos orgéni-
cos, :
El procedimientc se aplice prefe-
rentemente sobre fritas enturbiadas con Ti0,« En -
5, . principio se pueden elaborar tembién otros esmaltea;
tales como por ejemplo los esmaltes transparentes. -
De los esmaltes que contienen m102 Be pueden elaborar

fritas de la siguiente composicidn

35 ~ 50 % B,05 0 - 3,5
0= 6% Mg0 0-25%
15 - 22 ¢ Zng 0-2 %
7~16% Cod 0»25%
3 84 7 0-6,5%
12 ~20 % 20, 0-8 %

¥ especialmente bien las frites de la composicidn:

38 ~-42% P50 2~3,54
0-4 % Mg0 1-25¢%
17 - 20 % %00 0-1 4%
8-12¢ Co0 0 - '.2;5 %
3~5 % P asnasx
16 = 19-%-: . zx0, 0-2 &..
10, _ Espacialmente la adicidn de com-

puestos de cobalto implica una ligers coloreacion -
azul del esmelte de blgnoo de titanio. Este colorg
miento no es sin embargo desventajoso paras muchos -
fines de aplicaciln. O bien se pueden emplear estos

15. esmaltes como tales, u obteneorse el efecto de color
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deseado mediante 1la adicidn de colorantes,

Para el esmeliado directo se moltu
ren las frites en la forma usual bajo sdicion ds are
cillas ¥y sales de graduacidn — preparseidn de la ma-—
sa - ¥y a continuzeidn se aplica sobre las chapas de
acero. Los compuestos de cobalto o de manganeso se
pueden agregar a las frites durante la preparacion -
de ia masa. Sin embargo también es posible eféctuar» '
la adicidn de los compuestos metélicos durante la pre
paracion de las fritas, por ejemplo mediante pulveri
zgdo de soluciones acuosas de los compusstos dé co~
balto o menganeso sobre las escamas de las fritas, por
lo menos enfriedas parcialmente.

Ias chepas de acero se Gesengrasen
en 1la forme usual; y se decapan tal y como se deseri
ba en "Handbuch der Metallbeizerei® Tomo II (1951);
Verlag Chemie G.m.b.H. Despuds de desengrasar y de~
capar g6 deben proveer las chapas de gcero de un re-
vestimiento de niquel, trabajindose generalmente se-
gin el procedimiento de immersidn. {J.E.Hansen, J.T.
Irwin, J.Am.Cherem.Soc. 18 (1935) 225; Me.Intyre, -
Steel 121 (1947), pag. 102,112), Se pueden emplesy
chapes de acero de todas las calidades, preféren_'he-a |
nente aquellaa- con un contenido en carbono de O;Ol
hasta 0,10%. Otra ventaja del procedimiento comsis—
te en que también las chapas de acero descarboniza=
das que, debido a condiciones de fabricacion defeo~
tuoses, son inservibles pera el esmaltado directo a
pesar de fuerte decapado, segin el nuevo procedimien

40 se puedsn proveer de un esmaliado de una sols ca~
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pa de buena adherencia. Una ventaja esencial del nue
vo procedimiento consiste en que no es necesario un
decapzdo intenso como estaba hasta ahora prescrito =
para el esmaltado directo, s8ino que es suflciente un
decgpado convencional de las chgpas de acero,

Ejemplo 1

Chapa de acero desengrasalg con -
0,06 % de carbono se decapa durante 5 minutos en aci
do sulfirico al 9% de 65¢C y = contimuacidn se nique
la mediante inmersidn en una solucidn de sulfato de
niquel gl 1% de 65°C y durante un perfodo de 5 minutos.
Ia chapa, as{ tratada, se enjusga en la forma usual,
ge neutrallza ¥y se seca.

Un esmalte de blanco de titanio mol
turado bajo adicidn de arcilla y sales de graduacidn,
libres de cloruro, se rocla sobre esta chapa de acero,
se seca y 96 cochura a la temperatura tipica para el
esmalte durente 5 minutos. DLa comprobacidn de la ca
pa de adhesién no da indicios de wna adhesidn,
Ejemplo 2

' Una chapa de acero preparasda en -
igual forma como en el ejemple 1 se rocie con uns mg
sa de esmalte de blanco de titanlo al que en el moll
no, ademds de los aditivos indicados en el ejemplo 1,
se agregd 1,4 % de Co(N03) 5.6 Hyde

El esmulte se cochura asimismo dy
rante 5 minutos g lg tempsratura de cochurs tipica -
pars el esmalie blanco. La capa de adherencia deter
minads vor deformacidn es excelente y corresjonde en

todos los egiectos a las méximas exigencias.



Ejemplo-3
Chapa de goero preparads en igual -

forma como en el sjemplo 1l se rocig con uns maga. de’
esmalte blanco de titanio al que en el molino, ademas
5¢ de loo aditivos indicados en el ejemplo 1, se le agre
gan 0,T#% de Co(NO3),. 6 HO y 0,35 % de HnCO3. Ia =~
cochurg se efectio gsimismo durente 5 minutos a la =
temperature tipica pare el esmglte blanco. La capa
de adhesidn determinada por deformzoidn es excelents

10. ¥ corresgonds g las mds elevadas exigencias.

Ejemplo gr

- Una chapa de acero preparada eﬁ -
igual formg como en el ejemplo 1 se esmaglta con un -
esmalte de blanco de titenio gue se colored mediante

15, la fusidn de 2 ¢ de Oxido de cobalto. Sin adicidn de
nitrato de cobelto en el molino no mostrd el esmal‘iz_a_n_
do segin el procedimiento de comprobaoiln arriba ine
dicado cape alguna de adhesidn. Una adicidn de 1,2%
de nitrato de cobalto/6 Hy0 a la mesa did wna adhesidn

20, excelente,

E;jemgio 5_'

e El esumaltado de una chapa de acero
tratada previamente segin el ejemplo 1 con una mese
de esmalte de blanco de titanlo &l que, ademas de los

35, editivos indicados en el ejemplo 2 en arcilla, sales
de graduacidn y nitrato de cobalto, se 1o agregd un
ulterior 2 % de un cuerpo colorante gris con estruc-
tura de rutilo, did asimismo una adhesidén excelente.

Por el contrario el esmaltado sin

305  1g gdicidn de nitrato de cobalto no mositré formacidn
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glguna de capa de adhesidn.
N O T &
Descrita suficientemente la natu~
releza del invento, asi como la maners de reglizarlo
en la yréotioa, debe hacerse comstar que las disposi
ciones anteriormente indicadss son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cusnto no alteren su =

principio fundamentals. También se hace constar que

"ol invento correszonde g una sollcitud de patente =

presentade en Alemania con fecha 12 de Juniop de 1965,
bejo el numero F 46 313 V-’Ib/32'b; acogiéndose gor tan
to a los beneficios que conceden los Convenios Inter
nacionsles en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por 1lo gque se solicita Fg
tente de Invencidn por 20 afios en Espa:e sobre: "PRO
CEDIMIENTO PARA FL DSMALTADO DIRECTO IE CHAPAS IE =~
ACERO":; caracterizandose por lo éiguientez

1&.~ Procedimiento para sl esmal-
tado directo de chapss de acero con un contenido en -
carbono de hasta 0,1 % con esmaltes que contienen -
Tioa,, caracterizado porque aobre las chapas de acero,
después del desengrasado, decapado y miquelado se =
aplica una mass que contlene compuestos de cobalto o
de mengeneso en una cantidad de 0,01 hasta 1,0 % en
peso, caleculado como &_d.do de zﬁetal;. referido & la -
cantidad de frita, y el esmalte de cochurs después =
del secado en la forma usual.

28, Procedimiento , segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porqus se emplean compues

tos de cobalto o de manhganeso solubles en agua.
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38.~ Procedimiento, segin las rei
vindicaciones 1~-2, carscterizado porque como compues
tos de nitrato de cobalto o de manganeso se emplean
sus nitratos o carbonatos.

48,~ Procedimiento, segin lss rei
vindicaciones 1-3 , caracterizado porque los compuese
t0s de cobalto y de manganeso se agregan a la masa -
durante su preparacidn,

58 .= Procedimiento, segun lss rei

vindicaclones 1-4, caracterizado porque los compues—

tos de cobalto y manganeso se pgregon a la frita.
62,~ Procedimiento parg el esmale-

tado directo de chapas de acero; tal y como «iueda -

sustancialmente descrito en la presente Memorias. '
Egta Memoria consta de diez hojas,

eseritas o méguina por una sola cara.

Madria,  WAJN e
FARBENFABYIKEN BAYER
ARTIENGESHLLS CHAFT,

#CEB0 Y MODEY

fetmndo: T, Marngndez Rud
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