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e =•* * r-
* * *La presente invención se refiere a mejoras en el objetóos, 

la patente principal nQ 317.IWJ, por "Procedimiento para la 
preparación de pesticidas"

I. INTRODUCCION

3* Después de la: II Querrá Mundial» la agricultura de todo el mundo 
ha incrementado sus rendimientos y mejorado la calidad de los 
cultivos gracias a la creación de nuevos pesticidas sintéticos 
(insecticidas» fungicidas» desinfectantes de los suelos» 
herbicidas y bactericidas) y al empleo de la selección de semi- 

10. lias» nuevos y mejores abonos junto con la mecanización* a pe­
sar del descenso general de la población agrícola en los prin­
cipales paisas productores.
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Esta invención se refiere a una mejora en Xa formulación de pesti­
cidas, especialmente los utilizados en agricultura.

- i

5.

• 10.

15.

Más específicamente se refiere a materias activas pesticidas auto- 
emulsionables de naturaleza líquida y sólida, aplicadas ya csea*

• ••
a) LIQUIDAS SOLAS ^

't
b) LIQUIDAS DISUELTAS ENTES SI

' * %
c) PESTICIDA(S) SOLIDO(S) DISUBLTO(S) ES PESTICIDA(S) LIQUH>0(S)

conteniendo, todos estos preparados, productos tensloaotlvos y disol-
a $

ventos, según la práotiea actualmente generalizada ó sin néceáidad
'» ■: •de disolventes en virtud del nuevo arte. *

-S

finalmente, trata de la importancia del tamaño de partíoulas para el 
logro de resultados pesticidas y revela fórmulas para preparados auto- 
emulsionables de peBtieldas que, agitados en agua o en contacto con el 
rocío matinal o la lluvia, dan líquidos de pulverización o espolvoreos 
que forman emulsiones con glóbulos de diámetro coloidal de alta acti­
vidad y dan efeotos slnórgicos en el easo de mesólas binarias, terna­
rias y múltiples.



II* SITUACION ACTUA! DE LA FORMULACION DE PESTICIDAS

A. METODOS Y OBJETIVOS .* *♦ .*
•  *  * •• ••••*

Loa productos orgánicos utilizados hoy día como pesticidas agrícolas» 
requieren* para ser eficaces* una adecuada preparación preVJCa llamada

s e  e

formulación. .
e

Está se consigue por el proceso de micronizaciÓn o por la. disolución
* • • *de ingredientes activos en disolventes apropiados con la §lición de

uno o varios agentes tensioactivos y otros especiales (mojantes *
.♦ ♦ *

dispersantes* emulsifleantes* adherentes* estabilizantes,‘materia 
Inerte) que convierten el ingrediente activo én un polvo mojable * 
una solución concentrada de la materia activa én un disolvente orgá­
nico fácilmente emulsionable en agua o un espolvoreo.

El objeto de la formulación es múltiples

a) La distribución uniforme de la materia activa en el caldo 
en el caso de polvos- mójables* soluciones emulslonables y 
espolvoreos.

b) Formación de emulsiones estables cuando se diluyen en agua 
en el caso de soluciones concentradas emulslonables de las
materias activas



c) Aumento de le actividad pesticida en comparación con la mate- 
ria activa técnica sin formular» derivándose

d) Mejor (cobertura de bojea y frutos en el momento de la aplica-
*• ■clón* resultando asi mejor protección contra lae,* plagas*

e * * e• e-
• e e *

e) Mejor adherencia sobra las hojas* •••
. . . . . .  .  • •

• • •

f) Mayor persieteneia de la materia activa por un peinado pru-
ee

deacial contra el viento» el oxigeno» la las*

10*

B* TIPOS PE PREPARACIONES FORMULADAS
•  e 

• .  e 1

• e
e • •

• • ♦♦ » 
>* ♦ ♦

Loa pesticidas pueden ser formulados para su empleo en pulvertzaeio* 
neo o es espolvoreóse

1. Pulverizaciones

Loa preparados para utilizar en pulverizaciones deban ser diluidos 
en agua antas de bu aplicac ión y es presentan en forma dot

a) Polvos sojabíes» dispersat&cs en agua y 
15* b) Soluciones concentradasdlapersabísa en agua

Las productos de espolvoreo son para utilizar sin agua* SI lugar 
de data lo ocupa una matarla inerte* La aplicación se baca con
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•é.

10.

15.

20.

aparatos generadores dé una corriente de aire que hace salir el 
polvo del recipiente formando nubes que se posan sobre las hojas, 

flores y frutos del cultivo respectivo y lo protegen.

C. ESTADO ACTUAL DE ESTE ABTE

los avances en el campo de la química agrícola han producido después-••••• *

de la II Guerra Mundial, y a un coate tremendo de investigaci&tf, bn

desarrollo tempestuoso de pesticidas de síntesis orgánica y tothl-

mente nuevos. A está "belle époque" ha sucedido en estos ultifiióV años
. * •

un "ralentissement** que constituye una invitación para la mejórk-®
. • * * • incremento de la eficacia de los pesticidas ya conocidos (ya eolo£ o
. .. . • •."integrados" en mezclas moleculares,, esto, es, soluciones) mediarrte un« • •

estudio mas profundo de métodos de formulación y su influencia sobre 
la actividad de los pesticidas.

Ha existido en todo este tiempo mía laguna en la formulación: los 

químicos orgánicos han realizado un trabajo excelente en su síntesis 
de pesticidas y tensioactivos (ver más abajo) pero los estudios físico- 
químicos de la formulación quedaron rezagados por lo qué no pudo 
sacarse el máximo provecho de los productos ya conocidos sobre los 
cuales se han gastado, ya millones dé dólares probando su toxicidad 
contra las plantas y seres humanos y "localizando" los grupos y es­
tructuras de actividad pesticida.

En Consecuencia, los actuales procesos, de formulación que en muchos 
casos resultan caros y complicados y los productos finales, no cum­
plen bien los múltiples objetivos arriba apuntados.

ií

\



En los polvos -mójateles la dispersión en agua y la adherencia sobre 
las hojas de ranchos' productos deja algo que desear-y» por tanto* 
el liquido de pulverización no da la protección que cabria esperar*

> * . t. . * e •.&a los .concentrados líquidos » el tamaño do partículas del caldo*
• •».

de pulverización es grande e irregular* Poca atención se h».prestado
e

a este importante: factor ni por parte de los fabricantes.de -t^nsio- 
activos ni de los formuladores* Por ej emplo« los fabricant»¿é? dan 
el. -porcentaje de materia activa pero nó indican el tamaño de."partí-s é
culas qué tendrá: en él liquido de pulverización con agua dura o blan­
da* lo cual véndria a ser lo mismo que decir de otra forma la* supera.

e e ♦

ficie de actividad pesticida que venden* y que constituye unátparac-■..........■ ■ ..... "  • i •
e e •

teristica muy importante. .••.• S ♦
• , - • • •

Los fabricantes de tensieactivos dan distintas composiciones da for­
mulación para los diversos pesticidas sin entrar en la bondad del 
producto en 01 liquido de pulverización (tamaño de partículas» adhe­
rencia* dispersión* etc.}

ffin: la preparación de espolvoreos se toman en cuenta métodos1 físicos 
en vez de químicos y físico-químicos.

Por tanto* existeun considerable potencial de mejoramiento a basa 
de investigación en la fase de aplicación (de: la: cual la formulación 
es una parte esencial)» con vistas a un máximo despliegue de la 
acción pesticida ol. más bajo -coste posible:» que: prometa -en algunos 
Casos resultados más rápidos y menos costosos que la creación dé - 
nuevos pesticidas con la imprescindible serie de años de -estudio y



gastos a distintos niveles, sobre todo en ensayos farmacológicos y 
en el pampo»

0. LOS TEESIOACTIVOS Y SPFOHCION. . .  . . .  . .  * .

e •
. . . . . . .  . •••

. • i •
;í* Introducción

•
• e •

5» Dada la importancia de los tensioactivos en la formulaciones»* vamos 
........a pasar revista de su.estructura y acción».

2» Teoría

. 0 0  ♦ .Los tensioactivosson solutosorgánicos que a baja concentración
-• • * *

, . presentan propiedades especiales .físicas» químicas y fisico-’qui- 
10» micas». Ejercen una considerable influencia sobre la energía su­

perficial dé sus.solventes• Por esta razón se les llama agentes 
de tensión superficial.o .tensioactivos»

Su acción comprende:

a) disminución de la energía superficial 
15» b) adsorción en la interfase y

e) formación de mócelas en eí disolvente» .

Los fenómenos de mojabilidad* emuleificac.ión» dispersión» detér­
gesela* aolvatación.^y formación de espuma son resultado de su in­
fluencia sobre la energía superficial en las interfases sólido- 

20. líquido*: liquido-líquido» liquido-aire* Sólido-aire■»,



Los tensioaetivos poseen una estructura lineal o ramificada con
radicales* con tm extremo compatible con un sistema disolvente y
el otro extremo compatible con otro sistema pero incompatibles entre
si: siendo un tipo de radicales hidrófobo y otros hidrófilos»♦.  ••.

5» Según la estructura ejercen diversas acciones sobre los sistemhs*
♦

Estas acciones pueden resumirse como sigue: ‘* *
. • • e • «

a) FormacJLón de jaleólas . .
" . ó

•'• • i- • '♦
Los tensioaetivos en solución cubren los limites de las inte ufases

* • # ?
con una película oonomolecular* § el exceso formo sgrogados útolí*• « •* • *1Q> eula8 en los disolventes* llamados raléelas. .• •,

Lab micelas actúan cómo hidrotropo* "solubilizan" por asi decirso 
substancias hidrófobas en el agua*

b) Morbilidad

Las moléculas de los tensioaetivos apropiados que cubren los limites 
15» de fase (liquido-aire y liquido—sólido) tienden a repelerse * ven­

ciendo las fuerzas de atracción (tensión superficial) de las molécu­
las» produciéndose un efecto de dispersión* tanto mayor cuanto menor 
es la energía superficial que originan por su acción*

e) Dispersión

20* Las partículas liquidas o sólidas insolubles en agua están cubiertas

\
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de una capa mcnomolecular del tensioactivo dispersante con el: extre­
no llpófilo dirigido hacia la partícula y el extremo hidrófilo (po­
lar) hacia la fase acuosa* Las partículas adquieren una carga eléc­
trica que las hace repelentes entre si y mantenerse en suspensión*• e .

5* - d) Bnulsifica£ión

f  e• -Hay dos posibilidades en emulaificacloxu Sistemas en los ejofirles
una fase liquida* por ejemplo, agua* es dispersada en partículas;,* * *■*;’
finas en ,1a otra fase liquida» por ejemplo* W/Q (abreviación de.
agua n«ater" y aceite ”oilM) e inversamente» aceite en agua; 0/W.

• * * ♦

10. La ilustración siguiente se refiere al segundo caso*
• *• •« « «

u . • , . . • . • í ?«
a ♦ •

Las -moléculas del. emulsificante disueltas.en la fase aceite» en 
contacto con el agua se orientan (dipolo, magneto)* emigrando con 
el extremo hifrófilo hacia el agua,: formando una nueva fase (inter­
fase aceite-emulsificante-agua)« una película moho ó polimolecular 

15* que se adhiere a-la superficie de las partículas de aceite, confirién­
doles una carga eléctrica y actuando como barrera física*

3* Tipos •

Segón su carácter electrolítico.los tensioactivos pueden dividirse 
en tres grupos* los no—iónicos* los aniónicos y los eatiónicos*



a) Ho^iánieoa

i. Química

f
EL grupo no-iónico comprende principalmente productos de condénsa*

. ♦ ! !*
• eción del ¿sido de etileno o de proplleno con fenoles» alcoholes o

■

ácidos grasos/o sea copollmeros de polioxietileno, con grupa bídró- 
fobo alquil o alquilaril con enlace eter» ester, amida o múltiple»
EL número de grupos de óxido de etileno es variable dando t^hsioao* 
tivos que permiten un fácil ajuste del equilibrio hidrófilo-üpáfilo 
(HLB). t /*.

f.
.♦ •• •
» ,♦ •

HLB (equilibrio hidrófilo-lipófilo) número (1-40) es una expresión
¿ 8 *empírica del comportamiento del tensioactivo-eaulsificante» Cuanto 

menor es el número (l—9) el emulsifloante es más soluble en aceite, 
cuanto más elevado (ll-40) indica el aumento de solubilidad en agua»

ii* Fórmulas

He aquí algunos ejemplos:

- condensad© de (óxido de etileno)^ ~ octilfenol» donde n puede ser 
de 1 a 40

- oondensado de (óxido de etileno o propileno)n - laurll alcohol
- laurato sorbitano polioxietilenado
* (óxido de etileno)g - alquil alcohol
- (óxido de etileno)e - para nonilfenol-alcohol
- glicerol-mono-estearato
* monooleato de propileno-glicol
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Í1A. Rropiedadee

Los tensioactivos del tipo no-iónico son menos sensibles a la dureza 
del agua y generalmente compatibles oon todos los tipos de ipnsioac- 
ti vos. ....

5. El tipo éter tiene una mejor estabilidad comparado oon los ásteres.
.»• •
.  * ♦

A yeces están disueltos en butanol, etanol, isopropanol, etc;í*‘para
mejor solubilidad.

t
No se ionizan y se emplean principalmente para sistemas no acuosos.

Son menos reactivos, menos penetrantes debido a la gran molécula,
10. tienen la concentración critica mlcelar relativamente baja/ 0,01$

para el nonilfenol polioxietileno (10) eter/ y son menos fitotóxicos.

b) &oiónl£ps

i. Qulmioa

Ifls tensioactivos aniónicos son ésterse o. sales de Acidos grasos
15. H-C00-Ha, S-COO-Ri o oondensados de áoido sulfúrico don alcoholes

grasos. ios «de corrientes son los jabones. Si extremo hidrófilo 
se une directamente o a través de enlaces intermedios con el grupo 
hidrófobo que es grande y forma un ion negativo.



li»-Fórmulas

He aquí algunos ejemplos:

«< -

• • ♦ »

♦ • e •

Estearato sódico
Palmitato sódico
Jabones de resinas
Aceites sulfonadoB
Esteres sulfonados de ácido ricinoleieo • v •

«

Lauril alcohol sulfonato ■

Bodecilbenasno sulf o nato (ácido o sal Na» Ca» NH^, etc») ¿ / *. 
Sal sódica de dibutilnaftaleno sulfonato ? •> 4 *■N • • *
Sal sódica de dioctil sulfosuccinato eto» .• *• -t t t íSal sódica de polioxie tilenosulfa to

- Sodium alquil polioxietilenosulfato
- Alquilmetilsulfonato de bidrocarbones alifáticos o aromáticos tales 
como la sal sódica de sulfonato tetradecilbenceno.

iü» Propiedades

La mayoría de Ósteres de ácidos grasos forman un precipitado insolu­
ble en agua dura y son ligeramente alcalinos en solución acuosa»

Otros son compatibles con agua dura y tienen una reacción neutra» 
Todos son incompatibles con tensioactivos catiónicos. Son más reac­
tivos» forman emulsiones de rotura rápida» tienen una concentración 
micelar critica mis elevada (sodium dodecil sulfato 0,2%, sodium 
dioctil sulfosuccinato 0,07%) y son generalmente más fitotóxicos.
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o) Cat_iánico8_

1. Química

Los catiónicos contienen normalmente nitrógeno en forma de'amcftaloiÜ j
(R-HH^-Cl) o un grupo saino unido directamente o por enlacé» 4fc-

S
termedios con el grupo hidrófobo. ‘‘‘

.* !•
' *  • ♦

♦
ii. fórmulas

- Cloruro de tetrametilamonio
- Hidrocloruro dé octaáecllamina
• Cloruro de dodecilbenzil trimetil amónico 

10. - Cloruro de laurilamina
- Cloruro de estearil monoetanolamlda

> -y; ■...
iii. Propiedades

Este tipo de tensioaotivo es capaz de ionización para dar un ión
oargado negativamente y un ión hidrófobo' cargado positiva» 

15. mente. Las salee de fosfonio y sulfonio también pertenecen a este 
grupo.

4. Resumen

La debida selección de los mencionados productos solos o en mezclas 
en las adecuadas proporciones » añadidos a la materia activa» y
otros auxiliares producirá» ya sea20.



- polvos nojabíes
«> espolvoreos raojablee
— soluciones pesticidas auto-emulsionableB, en disolventes
• pesticidas líquidos auto-emuleionables (parte; del arte- • '* «
en cuestión). • 8 *?• Aí,»• e• • 'e

5» productos ’y

En la descripción de esta patente se darán varias composiciones
♦

de formulaciones para productos químicos agrícolas con objqt,<t>$e 
demostrar los factores que influyen en la calidad de un prodqb^o

• - e t
liquido auto^emulsionable* o sea* el tamaño de partículas que4

' •; .«f •
resulta cuando se incorpora como liquido de pulverieación* ■ .¿ i a *,

SI campo es tan enormemente extenso que el mismo efecto* o sea» 
tamaño coloidal o semicoloidal puede obtenerse por distintas com­
binaciones de productos según la materia activa* el fabricante 
incluso a veces la partida de fabricación de Una misma fábrica»

6. Marcas y fabricantes

Muchos de los fabricantes de productos químicos de los Estados
ÜUidos producen tensioactivos» He aquí algunos ejemplos:

a) No-iónicos

i» Atlas Manufacturing Co.

- Spans
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los "Spansu son dateros de distintos ácidos grasos y anhídridos de 
hesitóles. Se fabrican con distinto HLB.

Coaoosieión miímieft HLB
. 4i'
• A í.«

Span 20 Sorbitan monolaurato 8,6 • s* 5 A*
5. " 40 Sorbitan aonopalmitato 6,7

•» • ♦ 
•

* 6© " monostearato 4,7 •*• * *• • «
" 80 * monooleató 4,3

»• • - ♦4

- *- - Tweens
a e ♦
* í' | * * •4. - * t

Los "ffweens" son sjé^  , con diferente número de
•; A' A . 5'grupos polloxietileno*

10. también con distinto HLB como sigas* ■ y t ♦

Comoosición anímica HLB

ftireen 80 Span 80 pelioxietileno 15,0
•» 60 • 60 " 14.9
" 40 " 40 " 15,6

15. « 20 " 20 * 16,7

ü .  Rohm & Haas Co.

- Tritons

la Rohm & Haas fábrica distintos tensioactivos bajo la marca regis­
trada Tritons. Los no-ldnicos son esteres de alquilfenolpolietilene 

20. óxido 5 e 40 grupos de óxido de etileno.
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iii. Untara

- Igepals

los Igepals son parecidos a los Tritons no-iónicos como.V^gu?'

GRUPO DE '
5 . OXIDO DE .***%• • •

ETILENO .vgtB•

;epál CO 43O Nonilfenolpolioxietilene eter (4)
.

: £ íS>
n CO 530 n (6)
tr CO 630 M (9.5) •13*1 -« r
11 CO 710 M (10.5)

t & t
13*5)-

H CO 730 tt (15) 15*0
ti CO 85O H (20) 16,0
II CO 880 ti (30) 17,1

b) Aniónicos 
15» i* Cjranaraide

- Aerosol OT
El Aerosol OT es un sodium dioctilsulfosuccinato.



11. Antara

- JEgepons
• •

Los Igepons son oleilmetiltaurato, etc. Tienen .distinta estructura, 
a saber« . •

ígepon AP 78 Sodium oleil isotionato
* ¿ • « . 4
» «

« CU 42 

n
w H ciclohexll K Ralmitil taurato* * .♦ * 

B metil H Qleoil taurato » • í
,V*> - e ' e

Üi. Colgate

- Aretic Syntex L

10. Íí! Aretic Syntex L es una sal sódica de BMOgÚcMddo ¿iáfonado de 
ácido ¿taso de aceite de coco.»

e ) CatidniooB

i. Armour

-  Ar guiad 12

15. El Arguad 12 es un cloruro amónico de -lauril trimetil.



ii. Onix
. - Ammonyx 6

EX Ammonyx G es un cloruro amónico de cetil dicte til benzil.

* ♦ •;
Además de estos productos y fabricantes, existen en todo. .el mundo
industrial muchos otros que tienen productos similares o distintos.

..%.
Étt Estados Uñidos,- Dow* Union CarbideJefferson,. S.tepany Monsanto,

••• Z • • aOlin Mathieson, por ejemplo*

En Inglaterra hay Lankro Co. que fabrica la serie Ethylan.?la cual 
comprende tensxoactiros no-iónicos, aniónicos y catiónicps'*!».

. 10. En Bélgica la casa Tenedla produce una gran Variedad de ellos y lo 
mismo en los demás países industriales•

Muchos fabricantes no garantizan la composición exacta de sus pro­
ductos. Asi es preciso, para cada formulación, ajustar la concentra­
ción a fin de obtener el tamaño de partículas; deseado*

15* Rara el mundo de la química agrícola, sólo deben elegirse tensioac- 
tiros de la más baja o ninguna fitotoxicidad para los cultivos a que 
van destinados.



E» OTROS COADYOYANTES I SO FUHCIOM

1. Introducción

10.

Además de loe tensioactivos, pueden incorporarse a un pesticida 
• ' • • 

otros coadyuvantes para mejorar su acción. Estos son los állléren-
.'ó * •

tes» los estabilizantes y materias inertes. *
• • •

Aunque no constituyen la esencia del arte en cuestión, se *da más
• t

abajo un resumen de sus objetivos y propiedades. * *
Ro deben estorbar la misión de los tensloactivos» sino colaborar 

a ella. e v* .'tí ► * * -
*-

•

2. Adberentes 4- »*
e 9

Los adherentes no son tensloactivos en el sentido estricto de la 
palabra. Su objetivo es facilitar la adherencia de la fase inso­
luble dispersada en el liquido de pulverización sobre el follaje» 
tallos y frutos y protegerlo de ser lavado por la lluvia y el

15. viento.

Los adherentes suelen ser coloides protectores solubles o disper- 
sábles en agua como la caseína» la albúmina de la sangre» la ge­
latina», los polímeros sintéticos como el cloruro de poíivinilo y 
las resinas acrilicas, la celulosa metílica» etc. El aceite es. 
también un adherente.20



En la invención que nos ocupa, los pesticidas, líquidos orgánicos 
mencionados son generalnente insolubleé en agua, tienen una consis­
tencia viscosa y no necesitan adherentee.La acción mojante y dis­
persante dé los tenaioactivos efectúa una' buena, e uniforme cober-r
tura- de la superficie

Los t.ensioactivos catiánicos debido a la carga positiva son* tam­
bién adherentes por estar las plantas cargadas negativamente*,.' 'pero 
pueden ser fitotóxicos.
En general, cuanto menor el tamaño de partículas mejor la tenacidad.

$

* ít
3. Estabilizantes i * K

Hay dos tipos de estabilizantes; los estabilizantes químicos> que
. 4 ¿eprotegen contra la aceián de la luz y el oxigeno-y el cambió* de Ph 

y los estabilizantes físicos.

Sabido es que las plantas segregan liquido para-descomponer las 
pesticidas.una vez se hallan éstos sobre las hojas, por ejemplo 
substancias alcalinas. Los estabilizantes para esté caso pueden 
; ser amortiguadores o productos alcalinos.

La película de ciertos tensioactivós en la Ínterfase de dos compo­
nentes inmiscibles actúa como barrera eléctrica o. mecánica evitando
la fusión de partículas. Las substancias que forman coloides se 
comportan de manera parecida. .



V» Diluyentes

Hay dos clases de diluyentest los disolventes, y las cargas inertes»

a) Disolventes *
• e• • e#

los disolventes se emplean para hacer posible la disolución' de la 
materia activa; lo que entonces se emulsiona es el disolventeno

e
la materia activa. Se emplean generalmente en proporcione^llevadas 
con respecto a la materia activa»

> • V

En algunos casos los- disolventes se emplean paria lograr unq‘*dfensi—
*• •

dad similar al agua» mejor estabilidad de emulsión y mejor teYbjpto
• * *aparente de auto-emulsificación»

Pueden utilizarse también como reductores de la. viscosidad en can­
tidades mucho más pequeñas. Ejemplos de disolventes son el agua» 
los hidrocarburos clorados» xileno, naftasolvente, tetralina, 
cetonas, alcoholes, ate»

Con disolventes solubles en agua como ciclohexanone, puede conseguirse 
una dispersión dé microcristales de pesticida en el agua (lindane— 
ciclohexanone-tensioactivo).

b) Sargas jlnertes

Las cargas inertes se emplean en la preparación de éspolvoreos y polvos 
mojablest caolín, talco, tierra de infusorios,, silicatos sintéticos, etc



Su estructurar ya sea redonda, llana o porosa es muy importante
páre la acción dé la «atería activa incorporada a ellos. Si son 
redondas o llanas y su tamaño de partículas es pequeño la acción 
se rápida. Si en cambio son porosas y/o grandes, la satería.activa 

actúa muy lentamente. ....

o) Sólido,» diajwltoo en—pesticigae ¿Ruidos «
. • •• • *

loa pesticidas sólidos como dímetoato, lindare, d IclorodiÉenil^tficlo- 
reetasol, BUS» sevln» puedas ser disueltos en pesticidas liquidas 
como nal&thion, dinocau, chlordene de T “ 5®^ (según la mezcla^ y 
transformados en concentrados auto-emuleionables sin la adici‘Óij ‘de 
disolventes. ••

a t *

La adición de componentes sólidos a un pesticida líquido aumenta la 
viscosidad y a veces podría ser conveniente pero no necesario añadir 
pequeñas porciones da en reductor de viscosidad cobo cloruro fte metí— 
leño» evitando así la complicación del calentamiento, pero la porte 
importante es el tamaño de partículas resultante en el líquido de 
pulverizae ión.

III. SVStfóS CQñCESPÍQS I® LOS SETGBS6 BB FOKMOLACIOU

Bi objeto del nuevo arto ee perfeccionar loo métodos actuales de
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formulaciones y con ello mejorar la actividad a menor coste de los 

pesticidas líquidos, mezclas de Iob mismos o soluciones de pestici­
das sólidos en pesticidas líquidos con las siguientes ventajas:

5. a) Sencillez y más bajo coste de formulación
f

10.

b) Estabilidad excelente en el almacén por estar preeenté^un 
mínimo de productos y ser preciso un mínimo de operaciones 
para la formulación. «.y.-

c) Preparación rápida del caldo de pulverización.

d) Suspendibilidad y dispereabilidad excelentes.
9J

e) Muy buena cobertura.

f) Gran adherencia sobre las hojas.

g) Inocuidad ligada sólo a un buen empleo.

h) Superior efectividad gracias al tamaño dé partículas coloidal 
del dinocap. que da.buena cobertura u otro(s) producto(s).

15. i) Inferiores dosis necesarias para lograr los mismos efectos.

j) Resumen: efectividad a menor coste con mayor seguridad.



B. ALCAHCB

1. Listada productos

'£*  ̂ lfcLa presenta Invención se refiere a:

a) Pesticidas líquidos de síntesis orgánica soloáí'1'

b) Soluciones de los indicados pesticidas entre

¿t tfi

e) Soluciones de pesticidas sólidos en pesticidqs/iiquidoB

2. Tipos
■1 Xr K

¡n»*© •j $} Jt
i ••

El nuevo método puede aplicarse a todos los pesticidas como fungicidas* 
insecticidas* acaricidas* herbicidas y nematoeidas, conocidos hoy dia 

10* o que lleguen a sintetizarse en el futuro.

3* Ejemplos

Los pesticidas y sus soluciones que pueden formularse según esta patente 
son numerosos* Citaremos unos cuantos ejemplos*

a) Pestj^cjLdas^iquidos

15* Fungicidas, insecticidas* acaricidas* nematocidas y herbicidas líquidos. 
Por ejemplo.
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- 1 >2» 4» 5» 6,7,8,8-oetacloro-3a, 4»7 • 7a“tetrahidra-4»7-metanoindano 
(Chlordane)

- 0,0-diBetil O- (2 ,2-diclorovinil) fosfato

C* -* * 5 
;■* y- 0,O-dietil 0 (y S)-2- (etlltlo) etllfosforothloatos (Demetoií)'$

5* - 0,0-dletil G-(2-ieogropil-6-me til-4-pirimidinil) fosforotioajbo* %¿ * i t
(Diazinon)

- 0f 0fÓ %  O'^tetraetil S, S'-metileno bi&fosforoditioato (Ethion)- *
l -4 £

: s!í5S.
- 0,0-dimetil S-(l,2-dicarbetoxietil) fosforodltioaio (lialathiort)̂

a.* ej-’ • •/ >

- 0,0-dimetll S- ¡2-(etilsulfinil)etil] fosfoxotloato (Beta S¡ystox)

10. - 0,0-dletil S-(p-clorofeniltiometil) fosforodltioaio (Trithion)

- etil 4,4 '- dicl orobenzi lat o (Chlorobenzilate)

- Bíeaola de isómeros de 1,3-dicloropropene y 1,2-dicloropropane (D-S)

- 1,2-dibromo-3-chlorpropane (Hémagon)

- 2,4-dinitro-6-(2-octil) fenil' crotonato (Dinooap)

15. - Bdntldlnltrpfenll-Butirato y derivados y productos relacionados,

y todos los demás de naturaleza liquida.

I



b) Mezclas d®^£e£ici¿aa (liquido en liquido, sólido en liquido) 

Hay una infinita variedad de posibilidades segón su solubilidad,. .Por
e ♦

ejemplo1 Dinocap con Malathión i él sólido Dimetoato (Motil dime^il-
♦ e

ditiosfosforilacetamlda) en Malathión» el sólido Chlorfenaon (¿í-éioro-
- e e •

5.*' fenll p^clorobenaenosulf onato) con Dimetoato sólido en Malathiónr etc.

A-¿Ilustración **•*’
*

Ilustraremos esta invención valiéndonos del fungicida líquidos^ • ;
Dinocap» los insecticidas líquidos Malathión y Chlordane» las ¿ojLV-
clones de Dimetoato en Malathión y las soluciones dé Dimeto ata*,* *

•  •  •

10, f Chlorfenaon en Malathión* por una parto; y con Chlorfenaon y 
Dichloro-Diphenyltrichlor-ethanol» Por otra*

C, METODO

í» Tamaflo coloidal dé particulas

El nueVo arte consiste en el empleo de la materia activa liquida 
15, como disolvente del agénte o agentes tendiósetívos con la estruc­

tura y la debida concentración que da un producto auto-emulsionable 
de suspensión Coloidal en el liquido de pulverización.

Dé esta forma las propiedades pesticidas del producto adquieren un 
máximo despliegue de su actividad»

20» La selección del tensioactivo» tipos» fórmulas y concentración es
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«n problemaque ha de ser resuelto para cada pesticida líquido.

Dos pesticidas líquidos se comportan como aceites. La mésela de
• *pesticidas con ciertos tipos de tensioactivos al ser añadidos ‘SÍ
•  •  *  *

agua da una emulsión Q/& que debe poseer las siguientes cursóte- 
ríeticast *! *

. • •• • e
a) Dar una óptima tensión superficial y tensión interfopial 

para mía buena dispersión, cobertura de las plantap. y/, 
penetrábilldad, • • \

b) Producir partículas de calibre coloidal.
• •
• • ♦ .

10. e) Dar mejor estabilidad por rasón de»

1. ph adecuado

ii. cantidad mínima de agua o mejor ninguna

2. Ventajas y su base científica

Las ventajas del nuevo método se deben a las signientes causee
1$. técnicas»

a) Con las partículas coloidales la superficie dé contacto 
con la enfermedad, el insecto. o la planta aumenta con­
siderablemente.,

b) La suspendibilidad de la emulsión resultante queda también



%

mejorada por lo que se obtiene una cobertura mas uniforme 
con menores cantidades»

c) Siendo la mayoría de los líquidos pesticidas materija» .*

pegajosas cuando el agua de la pulverización se secTa,./
*5» se adhieren excelente y uniformemente a las hojas,: por

lo que la persistencia y la cobertura quedan mejoradas»• ♦ •
e * %  e

3. Métodos actuales ,

. • * 
e s e  
• * • ♦Hasta el momento* los pesticidas líquidos auto-emulsionables. han
* * *

sido normalmente obtenidos como soluciones en un disolvente orgánico.• * •
10» Por ejemplo». Fisons Pest Control Ltd. en su British patent N&*896.9^2 

dice en las lineas 46 y 47: "La composición insecticida se prepara 
normalmente como una solución en un disolvente orgánico....** y todos 
sus ejemplos citan el empleo de disolventes como ingrediente indis­
pensable ..

15» SI empleo de disolventes tiene la desventaja de que» teniendo un
punto de ebullición bajo»; se evaporan antes que el agua del liquido 
de pulverización»; por lo que quedan en el follaje y frutos, micropor- 
ciones de materia activa mal distribuidas, lo cual puede ocasionar 
no solamente fitotoxicidad, sino con toda seguridad una cobertura 

20» desigual. Esto es muy natural, puesto que los tensioactivos se eligen 
para emulsionar el disolvente en el agua de la pulverización y no el 
pesticida.

Xrw'VN.V'-*'-*

En nuestro método podría utilizarse disolvente en pequeña cantidad,.
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siendo su misién solamente secundaria (por ejemplo* reducir la visco-
f . - . .sidad) pero no importante en cuanto no afecte al tamaño de partículas*

• *
La estabilidad de ha conseguido en ciertos casos* añadiendo* prí/ductos 
especiales (mezclas de éteres alcoholes con ásteres de un ácido de

e

5. azufre Junto con teneioactivos en una carga o disolvente) c o W  ocurre 
con la Britieh patent de Monsanto 937»7o2, pero en nuestro t;a*stt se

e
logra por la eliminad6n del disolvente y produrando haya la*¿oinimm

é

humedad y alcalinidad en la materia activa* ¿demás* la mezcXa’.de
. compuestos de estas características pertenece al arte antiguo,’.por• ♦ • •

10* ejemplo * Bohm & Haas en su literatura de Tritons de 1995 (petante
e ♦ •

- A de Monsanto 1959) hablan de mezclas (Tritón X-151 y X-171) do^qlquil-
• e ♦

arilpolleteraleoholes con sulfonados orgánicos (Technieal Bulletin 
del Agxicultural and Chemicals Dept. de Noviembre 1955)

bi Nuevo método técnico

15* El procedimiento técnico es como sigue1

En un recipiente de acero inoxidable provisto de serpentín de 
vapor y agitador se vierte una cantidad de pesticida liquido coa 
un contenido elevado de materia activa (producto técnico);

Se calienta lentamente a. una temperatura determinada y poco a poco*
20* bajo agitación si el producto es muy viscoso* se añade la cantidad 

necesaria de tensioactivo* continuando la agitación por espacio de 
15 minutos para una incorporación uniforme*

La mezcla resultante esté lista para su uso en el campo vertiendo



y agitando la debida concentración én el líquido de pulverización.

La preparación puede efectuarse sin calentamiento pero más.agita» 

clon. .»•.

5.

10.

15.

D. DEFINICION DEL ESTADO COLOIDAL Y SEMICOLOIDAL

• ♦ • •
Definiremos el termino coloidal que es básico, para esta invención
según el "Handbóok of Cberaistry and Physics"» A4e ediciónV’ 1902 

como signes M . ♦

"Fase dispersada en'un grado tal que las fuerzas superficiales 
se convierten en un factor importante en la determinación de 
sus propiedades. En general las partículas de, dimensiones co­
loidales tienen Un tamaño Se aproximadamenté 10 angstroms a 
1 miera* Las partículas coloidales se distinguen muchas veces 
de las moléculas ordinarias debido sobre todo al hecho de que 
las partículas coloidales no pueden difundirse a través de 
membranas que en cambio permiten pasar libremente a las molé­
culas ordinarias e ionesM-

Por semicoloidal entenderemos tamaños de pártículas de más de 1 
miera, pero con un tamaño medio de 5 mieras; desde luego,, habrá par- 
táculas mayores, pero también muchas más pequeñas.

20» Gracias al estado coloidal la superficie de cualquier liquido queda
enormemente incrementada, aunque la cantidad sigue siendo la misma, 
No se trata fundamentalmente de utilizar molinos coloidales, poten-



tes agitadores o utillaje ultrasónico, sino de las fuerzas superfi- 
v cíales ademadas en la interfase, determinadas por la elección co- 
| erecta de tensiOactivóe, concentraciones, de lo contrario, se produ­

ce la consiguiente coalescencia y formación de partículas mogoles, 
e incluso separación. • * • •

Gracias a la multiplicación de la superficie, la acción pesticida 
no sólo queda aumentada, sino que además hay un mejor efecto~de' péne-

‘. i •  **e  *

tración a todas las partes de la planta o superficie animal,‘sin
‘ , ’ '*.*•. ' •* ’ • - ; «

\ desorganizar la estructura celular (por ejemplo, disolviendo pro-
. * ...... -é • . • ‘ ♦,

10, tección cerosa de las hojas, las células sueltan agua más tarde* por 
evaporación) con lá óptima eficiencia dispereante-mojante qU3‘ logra 
una buena cobertura y cierta acción Biatómica (ligera penetración
de los estomas),.aumentando al máximo la actividad del pesticida*

* ' • • • » . * * » : » »  . ’

El pesticida puede formar un depósito subcutieular debido a cierta 
15* penetración de pequeñas moléculas de pesticida, pero no grandes 

moléculas de tensioactivo.

El estado coloidal facilita 1? penetración por los poros dermales
/ . . •

del insecto.

17. ILUSTRACION DEL CONCEPTO CON PESTICIDAS LÍQUIDOS

20. A. EL PRODUCTO

1. Introducción

El nuevo arte sé describirá de una manera completa con un producto
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que es un fungicida liquido: el Dinocap»

2. Propiedades pesticidas <.  t.

El dinocap es un notable fungicida contra las diversas enfermedades
• *- *

conocidas bajo el nombre de oídlos. También es eficaz contra losv.
ácaros. ’*f *

Tiene la ventaja sobre I06 productos corrientes anti-oidio desque 
no solamente es preventivo sino curativo» • ♦• • «■ 1

Es activo alrededor de 25 grs. por 100 litros (materia actiy¿)'"oeci-
t * f

lando entre 20 y *»0 gramo s.

10. 3» Estructura química y datos

Dinocap es la corriente abreviación técnica de

DIKÍTBO (CAPRIL) PHE3ÍYL CROTONATE

por elección de algunas de las letras de la fórmula química»

k . Datos físicos

15» El Dinocap es un liquido oscuro y viscoso con un punto de ebullición 
de 135- l ^ 6 C a 0*05 mra. Muchos tensioactivos se disuelven fácilmente 
en él y también otros pesticidas líquidos y sólidos* Es más pesado 
que el agua: densidad 1.13 • .
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5. Productos comerciales y dosis

Los producen Rohm & Haas, Filadelfia; May & Baker, Dagenham ‘Cínglate-* í
rra), Theodore st* Just, Mancheeter y sus fábricas filiales.,,.,

Se baila en él mercado desdé hace unos 12 años y es vendido eri forma 
5. de ■ ’** *

a) 25# Polvo ftojable

b) 48# L.C. (concentrado liquido )

c) : 1l% Espolvoreo
%•• i '

En las actuales formulaciones cómo polvos mojabíes los tenedoactivos 
10. - y di luyen tes constituyen el 75# del producto y en concentrados más 

dei 50#. Empleados con el liquido de pulverizacián a las concentra­
ciones activas, dan emulsiones por encima del estado semícoloidal.

Cr

Daremos á continuación datos físico-químicos y actividad pesticida 
de estos preparados en comparación con formulaciones preparadas por 

15. el presente método. Los distintos productos serán codificados como 
sigue*

a) Producto A, concentrado emulsionable con 70# dinocap 
preparado por el solicitante conforme a este método*.

b) Pr oducto B, 48# concentrado emulsionable. •••

c) Producto G, 25% polvo mojable, mismo fabricante que 
Producto B..

20



d) Producto D* 25%  polvo mo jable del segundo fabricante»

e) Producto E* 25% polvo mo jable del tercer fabricante.

B. FORMPMCIQH, Y TAMAÑO DE PABTICDLAS
. ' e s e

• »
1. Concentrados emulsionables "* * ’

e~» • . •

5. a), InfluenciaJiel_m^tbdó dejfarmulaciSn - • ?•?*

i' . *- • • $
A fin de ilustrar la influencia del método de formulación sobre» V 
el diámetro de los glóbulos en el caldo de pulverización» se dá« .* ■* -í
en tabla K2 1 un.análisis del’tamaño de partículas de

10.
el fínico concentrado emulsionable comercial de 

Bino,cap que existe en el mercado y que contiene di­

solvente y tensioactivos comparado con

- u n  Dinoeap aüto-emuísionable preparado seg&n el 
presente método con tensioactivos.

Tjqa dos. concentraciones de materia' activa ensayadas corresponden 
15. aproximadamente en su orden de magnitud a las empleadas prácticamente 

en el campo por 100 1. de caldo de pulverización para ataques ligeroB
y fuertes.

En las tablas 2» 3 y k  se dan resultados de la influencia de la es­

tructura química y concentración de tensioactivos sobre el tamaño de



partículas de la emulsión de Dlnocap en el caldo de pulverización»

« • • 
♦

El análisis de tamaño de partículas ha sido realizado como pigpe. 

b) Análisisjde tamedio_d<s ¿articulas

Introducción» La distribución del tamaño de partículas en ‘el* caso de
♦

5, los sólidos puede ser determinada pasándolos por tamiz en hdfflédo, por
sedimentación o centrifugación, según el diámetro y suponiendo-'que

* *las partículas son esféricas de conformidad con la Ley de Sfcojce. 
(velocidad de sedimentación)»

e- V  *

* £ *
* 9 +

En el caso de partículas líquidas en forma de emulsión» la determína­
lo» clon más rápida puede hacerse con el empleo de un microscopio y una 

cámara de recuento empleando la dilución más adecuada»

Este procedimiento es válido para una oscilación de partículas entre 
0,5 - 20 mieras 0 Utilizando un objetivo de ko x  y un ocular dé 
10 % (con micrometro) el tamaño de 0,5 mm£ puede apreciarse fácilmente 

15» y corresponde a 1,25̂  » Cada cuadro de la. cámara de recuento tiene 
50 x 50 mieras»

Las partículas inferiores a 1 miera 0 pueden contarse con dificultad 
debido al intenso movimiento Browniano, que puede refrenarse con 
propilenglicol por ejemplo, pero puede inducir a errores»

20. •Hombre y empleo. La cámara de recuento globular (THOMA) empleada
en el método es normalmente utilizada para el recuento de eritrocitos 
y a veces para el recuento de bacterias o esporas de hongos.



Base. La cañara -un'portaobjetos especial» con un reglado doble
2Neubauer que divide 1 mm en hOO cuadros» cada campo de 16 cuadros

está separado por una doble linea. La profundidad de la camarades■ * - •
de 1/10 ima. (espacio entre porta y cubreobjetos). El liquido con

¿  i  - y  
*  •partículas dispersas es introducido entre el porta y el cubíeobje-
• e étos y se cuenta el número de partículas en cada campo (16 cuadros)

bajo el microscopio* El número de partículas^ por volumen se*.calcula
♦

con los datos microscópicos obtenidos. *V *

Exactitud. La exactitud es proporcional a la dilución y ali nCuñeror‘ J~" ’ ~’ "" "• •~~~ " * • * t
de cuadros examinado. ***■%

mT *, 
ií *s 
,, * *

Con respecto a la frecuencia del tamaño, la exactitud depende de 
la forma» uniformidad y número de recuentos.

No obstante» las cifras presentadas deben dar solamente el orden 
aproximado de magnitud y su valor radica únicamente en su empleo 
para comparación entre emulsiones en caldos de pulverización pre­
parados con distintos concentrados líquidos.

Descripción. Por medio de una jeringa de 1 cc. añadir la corres­
pondiente cantidad de concentrado emulsionable (1/200 parte de urta 
dosis de 100 1.) a 500 cc. de agua dura standard (34o dureza fran­
cesa) en un cilindro graduado de 500 cc. El agua dura se utiliza 
para duplicar las condiciones más rigurosas posible en el campo 
para la estabilidad de la emulsión (tamaño dé partículas) y para 
tener una fase externa uniforme en cada caso. Mezclar con una 
varilla de cristal (0 1 cm.) 60 segundos a 4 rps.



Trasladar inmediatamente algunas gotas de la emulsiSn a la cámara
de recuento (THOMA) cubrir con el cubreobjetos y contar el total
de las partículas visibles distintamente en 3 campos de 16 cuadras♦ •’  ̂ _ - •• . . >is
cada uno ( a 48 cuadres) utilizando un microscopio de 4o0 aumentos*('■- ’ ♦ ” •U *♦» ?'

•-V •
5. Para la frecuencia de tamaños emplear un micrometro ocular y contar

■■■■%.■ . . *!-. • ■ • ;4 • , • •el número dé partículas con distinto diámtro* Eni las tablas sé* dáníS . •
los recuentos como de lf 2 y 4 mieras * *■» •que comprenden las siguiántea
oscilaciones: A*

«>♦ * « V*é
» »■1♦ ♦ *

-M-
r1 oscilación de M

• **í
• i i .‘ «• -t• « ' •*

10. 1 . | 0,8 - 1,2 ¿■i * ■«.

- 2
1  1 * 2  “

2,8
4 $ 2 * 8 -

i

para arriba

Cálculos de partículas visibles‘ -f

■ Par^tlculaa^tot^esjor^lgOJLj, de_.caldo_d£ JEulver¿zaci6na:n.lp^¿L2.
y*

’ -i' 3 315. H s> Cantidad de partículas / mm * n. 4,10/48 .
n s cantidad de partículas, en 48 cuadros

■t ■ '

Fr£cu_encia_de tamaños ?
dj s" jí 1 micr. - . 0.8 -1.2 micr,
d- 's 0 2 micr. A  1*2 -2.8 micr.

¿  |
20. dj 0 4 micr. 4 2.8 -5.2 micr.

•;V-



Total dj ■
nd.j.1011

12
, total n<io> , e to.

12

Volumen

•» 0 1 oler. • 0.52 mier. 

▼2 * 0 2  miór. • 4*19 micr.^ 

Tj " P 4 oler. • 33*44 micr.^

. 1 o.o,: ■ mier.'

‘A

* ♦i* .A'

4* Ü - • •

Volumen - (total d1»T1) 4 (total d2.T2) (total dr v3) -»
1012 ;• r ’

* í

0  visibles » volnmen total obtenido en recuento 100 ; ’
dosis por 100 litros

10.

5rSuss^floie (suposición de superficie plana - r IT )

■» 0  1 mier. • 0, 79 mier*

Sg - 0 2 mior. » 3,14 "

Sj ■ 0  4 mior. ■ 12,56 ®

1 m2 * 10¡*2 mier.*

Cálculo de partículas invisibles m partículas coloidales

15. A efectos de cálculo partimos de la suposloidn de que el diámetro
medio de las partículas coloidales invisibles es de 0.5 ̂  *



'  ^

Esta cifra es probablemente demasiado elevada, pero válida 
para comparaciones aproximadas* .

Diámetro medio 0*5 /1.
J..... Volumen. 0.06? /A. '

5. Superficie 0.2

Volumen invisible 
Superficie

dosis por 100 1* - volumen visible* « Vá
. * •- - ■ Vc.c. de volumen invisible x 2*98 m2

c) Resultados

' ' * , - ‘ , ' ‘ 1 * £
En la tabla N& 1, las cifras de -la columna "DQSIS/100 1.’ -‘ cc.

10* producto” y la columna "VISIBLE.'! - Frecuencia tamaños - cc. vo­
lumen" deberían ser las mismas cuando no hay partículas invisibles.

. Esto no ocurre asi porque el método de recuento bajo el microsco­
pio no puede ser exacto. Sólo da magnitudes aproximadas.

En las emulsiones números 1 y 2 debe tenerse en cuenta que la su- 
15. perficie de metros cuadrados abarca más del,50$ del volumen del

' disolvente, prácticamente es menos.

En las.emulsiones 1 y 2, la emulsión en el caldo de pulverización 
forma, al cabo de 15 minutos, un sedimento correspondiente a 
y 19% respectivamente dé concentrado emulsionable añadido (debido 

20. ya Sea a la baja concentración o a la mala actuación del emulsi- 
ficante utilizado).

%
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las anteriores tablas se pueden sacar las conclusiones siguientes!

a) El único concentrado emulalonable comercial del mercado da
en el caldo de pulverización una. cantidad mínima de glóbulos
de tamaño coloidal» o sea» invisibles para un microscaopip de

- .\ l
400 auoentosi ninguno a baja concentración (20 grs. Í00*li-• • *»• #

. tros) jr 8^a 40 grs. por 100 litros. *
$  • ? 

a

.Í tib) A fin de conseguir partículas de tamaño coloidal, es•necksa-
•

. rio ajustar no sólo el tensioactivo o tensioactivos, sino 
también su concentración, o sea» el resultado coloidal 
puede ser conseguido al azar. ’ .* %

• a •♦ ?; •
2. Los actuales polvos moiables comerciales

' ' ' f* »

a) Coiujentración de_nateria__a£tiya

Los actuales polvos mojabíes comerciales en el macado de Linocap 
contienen 25$ de materia aotiva. Los distinguiremos por Reducto

15.

• b ) Vo¡m}¡l§p¿.6n

Han sido formulados con tensioactivos y cargas * Estas cargas son ge­
neralmente no porosas. El pH varía. El Producto C es mée o menos 
neutro. El Producto D es fuertemente ácido. El Producto E es alcalino*
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o) TamañojSe articulas

El tamaño de partículas del polvo mojable viene principalmente dqter- 
ainado por el tamaño de partículas de la carga, porque el DinOcáp*

' • ecuibre las partículas de la carga. * • ••
'V >

5» El Dinocap es adsorbido en la superficie de la carga, pero no*jan*una
e

capamonomoleculár sino en una capa pluri-molecular alazar, debido
*

a la fuerte adherencia o pegajosidad del Dinocap y la mala eleceí'ón
de tensioaotivos y carga* Por esta razón no hay una acción inmediata
de todo el Dinocap presente en la aplicación, sino una acción(%*s*eo-

* »; *
10» iada dondequiera que el Dinocap entra en contacto con loe miceidJos

del oídlo*

En el polvo mojable hay partículas muy grandes y pueden llegar en

TAMAffO MAXIMO PABTICPLAS TAMADO MAXIMO DE COflPI.fiMEBAPO

Producto C a 110 mieras 150
15. Producto D a 60 » *■ ninguno

Producto E a 40 " 200

Además, loe productos C y D forman c onglomerados. En el Producto
llegan hasta 150, en el Producto E hasta 200 mieras} y estos conglo­
merados no se disgregan en el caldo de pulverización bajo una agita- 

20. eión normal*

Por. esta razón, los polvos mo jabíes presentan una superficie peBticida



-  !»6

muy inferior a laa de las emulsiones y su eficacia es» por tanto menor*

\

5*

10.

4) Estabilidad

♦ ♦•a
Debido a la neutralidad del Producto C y a la alcalinidad dólProducto

*> > £E» la estabilidad queda mermada en el'almacén* si existe humedad.- El 
Producto 3  es ácido y más estable. *.*’ **

i aS *

3. Polvos mo,labias según el arte en cuestión

a) Introducción ♦ *
*; «? fc

Pueden prepararse polvos mojabíes según el arte en cuestión adsor­
biendo el concentrado emulsionable (Producto A* ya mencionado arriba) 
sobre una carga apropiada* por ejemplo* silicatos sintéticos * produc­
tos de<la celulosa y derivados* etc.

Con ello se obtiene un. producto que distinguiremos por*!Producto Afn 
con el siguiente tamaño máximo aproximado de partículas (en la emulsión):

TAMAfiO MAXIMO DE PA ETIOPIAS

15» Producto Afhasta ..... 10
*•

b) Comportamiento

No obstante* para aplicaciones prácticas», al añadir al caldo de 
pulverización 100 gramos de los polvos mojabíes 25% (dosis activa 
media)* los puntos importantes sos:



i* Cuánto Dlnocap pasa al caldo de pulverización./

ii* Cuanto es retenido en la carga*

iii. Con qué facilidad se libera el pinocap de 2á*earga.

■¡o "*

V * „

9 ■'» X &iv. En qué forma y porcentajes pasa el Pinocap eX,caldo
* • > . •de pulverización:. emulsión o producto hidroljzado,
«. A**

o sea» cuan estable es el Dlnocap* 0
fi, 2

•• . * *í <r. 0v. Cual es el tamaño medio de partículas de la- emulsión
• . *• 5? 3*

Estos puntos se determinan como sigue V *5 fc

El polvo inojáble se dispersa en el caldo de pulverización en la can-
/ ¡

10. tidad arriba indicada* Luego se agita y se filtra.

Se efectúa como antes en el filtrado un análisis de tamaño de partí- 
A  culás y recuento.

El residuo sé seca y pesa y por éste se puede determinar la cantidad 
que ha pasado al agua o en forma de emulsión (recuento) o de solución.

15. A fin de determinar, la cantidad retenida todavía en el substrato se 
efectáa una extracción ya con cloruro de metileno ó con jíridina.

d) Resultados

En la tabla N2 5 se dan estos resultados junto con



vw',/vwwvV'>AV\‘

i. porcentaje de sedimentación con k gramos por litro 
al cabo de 10 minutos* Se ha tomado una concentra­
ción elevada para hacer destacar la diferencia, o. *

<*

ü .  el pH del caldo de pulverización 
iii., el Dinócap libre que se emulsiona fácilmente 
iv. el Dinocap hidrolizado que entra en emulsión, 
v. el Dinocap fijado que ha de extraerse del düuyeñtfe 

con disolventes orgánicos.

»
 ̂•

•  *  *

I4 A  #}
i* ' ái Z P

e) Ésámén-de los resultados__

ik 5 * 
n <5 -7¡

i

•> rg ̂
10. Pueden sacarse las. siguientes conclusiones:

i. El producto preparado según el arte que nos ocupa 
se extrae fácilmente y también el producto D» debido 
a la afortunada selección del substrato« tensioactivo 
y concentración que hace al producto prontamente útil 

v 15* contra la enfermedad. No ocurre asi en los productos
C y E. La facilidad de liberación es importante para 
la actividad en el campo: acción de choque.

ii« Los productos A y D son ácidos y esto explica su es­
tabilidad, o sea la ausencia de Dinocap hidrolizado 

20. en el caldo de pulverización•
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'W'A'uNV

iüi> Los productos C y E tienen un pH alcalino que es la* 
causa de la elevada proporción de compuestos solu­
bles hidrolizadds- >, ?.

í V ‘
• ̂ *í?- ♦ *

iv. Los productos C y E tienen elevada sedimentaciónií>
(o sea, deficiente suspandibi1idad), A y C la tienen
mucho mejor (4-5 veoes). ’*' -

%
c <r

v. 81 mejor producto es el Producto A' porqúfe7 tlfene la
, i Mmáxima cantidad de Dinocap dispersáble en ̂Opfiia 

ooloidal y semi-coloidal sin porciones hiároliaadaa. 
Además, la parte adherida al suibstracto es fácil

•3 í. 3

dé extraer} por tanto, prontamente útil contra 
la enfermedad. La suspendibillded es buena.

sigue tabla página $0
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PRODUCTO
DISPERSION DIKCCAP (MATERIA ACTIVA)

%
SEDIMENTACION

PH
A 10# ■ RIJO LIBRE EXTRACCION

DISPERSADLE hidrolizado

....... a V . w. p................ 1 6-S 4.-=; ... .................. .......  54& _ __ fáo.i 1
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...._Ílndi.cií?.5.___ Z Z l a & Z I Z Z __d i f í c i l - ... . ............... ...
70 -? A.R ... ..... 7.4...-..:...........^

Z Z Z T sIó Z Z Z .

1 Z Z H Z Z Z I

Z Z Z 3 3 Z .Z Z .

i i z z o i z z i

'Z Z .2Z 5. .Z I Z
— ........— — ■, .

____ fá c il..........
..... ...............

... ......25-5......... -

v «•
_.¿ndi.ci.ofi___ 42« di.fi rA 1

...-•....•■-•....—....—...
- .........- ...- ...........

- •
■ ■ * " ' '

. ,

--------- ---.......-------- ...-............—-.... —

7 ' . ..........
------ --- -----

— — ...........~ ~

........-..... ....... ........

......... — :— ... ...... ....................

-...............— ~ ~ — -.. ------ --------------
•

tabla n o  5 DINOCAP V/.P. 25% -  COMPARACION DE PROPIEDADES DE DISTINTAS MARCAS
/  -



k f Éspolvoreoe 

a) JjljSÉtg
*.

. • • •
Los actuales espolvorees técnicos agrícolas se preparan cob.tjsia
base espolvoreo, que se diluye con talco, caplin, carbonato «álcico,

5. etc* dé densidad aparente y textura apropiadas (malla No. 3*00*)
• • •

La base espolvoreo se prepara pulverizando el producto técnico sobre .« « • • •

tma adecuada carga adsorbente cómo silicatos sintéticos, tierra dé
• • . *

diatomeae, caolín, "attapulgite", etc# •••.• • *
• • .•

♦ * *
b) El_nuevo_artostel métodojde transferencia *

10. base espolvoreo.se prepara pulverizando un concentrado emulsiona-
ble (PRODUCTO A) como más arriba descrito (1.45£J de un producto 
7<& sobre azufre espolvoreo (1%Q y luego diluyendo con talco (8^,5595) 
Desde luego» el porcentaje puede variar: e^óncentrado emulsionable 
puede llegar basta el 10%. El vehículo y él diluyente pueden eer sola— 

15* • mente azufre o la base espolvoreo puede prepararse.con cualquier
tipo apropiado de vehículo y diluirse con cualquiera de los díluyen- 
tes corrientes.

El método presenta las siguientes ventajas:

í. Preparación

Preparación, fácil y rápida de base espolvoreo. La superficie lipó-20.



fila de las partículas de azufre retiene el liquido de Dinoeap de
una manera floja y no forma conglomerados. SU poder de adsorción o absor­
ción es muy bajo•

Distribución uniforme de materia activa* Al añadir el diluyante.
5¿ (tqlco), él exceso de Dinoeap pasa fácilmente de la superficie* de

las partículas de azufre a las de talco: transferencia fácil*.V.• . *

ii. Aplicación

Cobertura- máxima* La presencia de tensioactivos en el concentrado 
emulsionable reduce la tensión superficial de las gotas de ro c r ío

V . *• * t t
rn. sobre la ibo ja por la mañana o después de la lluvia, actuando 'cómo

dispersante de materia activa y faciendo la superficie foliar mo-j:. ■
jable portalgun tiempo, potencializando el efecto dispersante Cada 

• . • ■
; día. las Ipartículas dé Dinoeap se eoulsifican en ferina de partículas 

■ | ■; 
coloidaléis*

! . ■■ - ' v  . ■ . "
15;,: Adherencia. El tensioactivo presente en el Dinoeap adsorbe fácil­

mente el agua* formando un gel que mejora la adherencia entre, las 
partículas del polvo y la superficie foliar. Las partículas de la 
emulsión se adhieren fuertemente a la superficie.

Acción fungicida. El azufre actúa también como fungicida y como
20. estabilizador del Dinoeap debido a la naturaleza acida de la super­

ficie.

El azufre tiene un prolongado y lento efecto de vapor, el Dinoeap 
uno dé rápida curación y prevención. ASI PUES, HA? EFECTOS ADITIVOS.



5. Conclusiones

De loe datos que anteceden pueden sacarse las siguientes conclusio­
nes t

a) SI único concentrado emulsionadle comercial (Producto
' . . .  « *

' p* e •  •

B) actualmente en el mercado da partículas en el caldo 
de pulverización que sobrepasan del-margen coloidal

e

en más de 9056* * *•’ *

b) Con los polvos mojabíes y espolvorees es mucho peor* 
No hay prácticamente partículas coloidales. • • •

10* c) B1 nuevo método de formulación da caldos de pul veri-
• ¿ • '

zación con 100J6 de partículas de Dinocap dentro del 
margen coloidal en concentrados líquidos t coloi- 
dal y semlcoloidal en polvos oojabíes y espolvoreos 

, (éstos últimos cuando son mojados por el ro&lo de la
15* mañana o la lluvia):.

La suposición dé una mayor actividad del arte qué nos ocupa debida 
a una mayor superficie ha sido confirmada por resultados en el cam­
po como puede verse a continuación.

C. TAMAÑO DE PARTICULAS Y ACTIVIDAD PESTICIDA 

20. 1* Introducción

Los ejemplos anteriores se referían a las relaciones de los distin­
tos! métodos de formulación (disolventes* tensioactivos) sobre el 
tamaño de partículas.



 ̂ \ *,v.

Siguen ahora ensayos realizados en el campo que demuestran lá influen- 
. eia del tamaño de partículas sobre la accién pesticida*

2> Experimentos *•*• *« ' ♦
¡Ü»

• •

Los experimentos han sido llevados a cabo con los mismos 5 productos4 ♦ •
5¿ de distintas formulaciones arriba mencionadas y qué dan d iveos

* • e* ♦ • •tamaños de particulas en el caldo de; pulverización. Han sido desig-
«-ese * e'nados de nuevo con las mayúsculas A« B, C , D, E, como antes. -*

. • \
í El Producto A ha sido preparado por el solicitante de conformidad

, • * •
con .el método aquí descrito (ningún disolvente » tensioactivos. para 

10; dar tamaño de partículas coloidal). EÍ resto de productos so'p.'pre- 
paredones comerciales.

El Producto B es un concentrado emulsionable de dinocap 48#.

, Los Productos C, D't E son polvos mojabíes con dinocap 25$.

Sus tamaños de partículas han sido dados más arriba;

15* Las concentraciones de la materia activa en el caldo de: pulveriza-
cién utilizado corresponden a lo practicado en el campo para, ataques 
normales e intensos.

y. Resultados

Los resultados se den en la tabla NQ 6.
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TABLA í lo 6 AlCTIVIDAI1 PESTIC1:da v s .  POR!-«ILACION Y TAMAÑO D3 PASTICULAS

PRODUCTOS A ,  B ,  C ,_D , E  _ _



~ 56

D. OTROS COMPUESTOS

1*. Introducción

El nuevo método puede ser aplicado a cualquiera de los compuestos..♦. ♦ •
pesticidas de naturaleza liquida* ya sean fungicidas, insecticidas(:
etc*, Hejores resultados pesticidas se obtienen, como ocurrió cpn>el

' \
Dinocap mas arriba descrito, si son preparados de conformidad con• »Vi • ■
esta solicitud de patente (tensioactivo apropiado a la concentración

' . apropiada), de forma que las partículas de estos compuestos, al sqr
♦ • ' •

emulsionados en el caldo de pulverización,, son de tamaño coloidal;.*

10. 2. Malathion

El 100% de partículas coloidales de Maíatbión en el caldo de pulve^ 
rización puede obtenerse, entre otros, con un concentrado emulsiona» 
ble a dosis de campo (100 gramos de materia activa por 100 litros) 
conteniendo 7^% p/p de Malatbion (técnico 95%) y 26% p/p de Ethylan 

X5. M€ o Teneiofix J,A y más (concentraciones mas altas de tensioacti** 
vos y más bajas de Malathión.)

No obstante, si la concentración de tensioactivo es más baja, por 
ejemplo, 20% p/p sólo se obtiene una pequeña cantidad de partículas
coloidales en el caldo de pulverización a la dosis de campo, y más

20. de un kO}(> del producto sé sedimenta debido a su tamaño microscópico.

9 i

Ésto indica que sin el concepto coloidal en el ánimo, se obtienen 
líquidos de pulverización deficientes*
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3. Chlordane

Loe concentrados emulsionadles de Chlordane que dan emulsiones coloi-
4- * jdales totales en el caldo de pulverización pueden prepararse*cón

nonilfenolpolietilenglicol (1^ grupos etilenózido) a la concentra-
• *

5. ción de 20% y, más . * 1 ’
* e *» ■«,

E. MEZCLAS DE PESTICIDAS LIQUIDOS

-r • ♦-•**

Consideraciones parecidas son válidas para mezclas de pesticidas*, 
líquidos como: Malathion y Dinocap por lo que respecta al tamaño^ de

" • . re- * '
partículas y a los resultados pesticidas»

i > ^• ‘ - -i. S ‘ *

10, Con una soluci&n de Dinocap en Malathion y los tensi.oactivos apro­
piados se puede obtener un producto que tiene una acción insectici­
da, acaricida y fungicida.

V. ILUSTRACION DE SOLUCIONES BINARIAS IE PESTICIDAS SOIDOS EN PESTICIDAS 
LIQUIDOS

15- A. INTRODUCCION

No s&lo pesticidas líquidos sino sólidos en líquidos pueden ser 
disueltos entre si con las consiguientes ventajas, por ejemplo, 
Dimetoato en Malathion con la adición de tensioactivos apropiados 
para dar concentrados emulsionables.

20. Con éstas combinaciones, como con la mezcla de pesticidas líquidos, 
se cumplen tres objetivos:
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a) -la ampliación del espectro pesticida por la adición de 
los efectos individuales*

b) un efecto sinéirgieo* debido a,potencialización mutua*
I* ;  •

- ; • • ' ¿
c) reducción de peso y facilidad de manipulación y aplicación.

' * o _* .•
- .. •

• . - S • •5* Esto ofrece un amplio campo de posibilidades: con los compuestos -ya
■ conocidos que- pueden ser mezclados molecularmente para la cotíágScución 
de buenos resultados'a concentraciones más bajas* • •

• • .  V ♦
$ ♦ 5

•; >. .-»• - i .  • i

B. EL PRODUCTO : <*•«, 'Í
. .• Í5

Mediante la combinación de Dimetoato, Malathion y tensioactivo 
,10. (Ethylan MC) con pesos de 35* y 21 respectivamente, se obtiene 

un concentrado adecuado. .

C. TAMAÑO DE PARTICULAS

En el caldo de pulverización* a una concentración de 20 gramos 
de Dimetoato y 25 gramos de Malathion en forma de materia activa por 

iy. . ipO litros* se obtienen partículas de tamaño 100$ coloidal.

D. RESULTADOS ES BL CAMPO: EFECTO SINEBQICO .

20.

Esta concentración ha tenido una actividad pesticida en experimentos 
en el campo equivalente a *K) gramos de Dimetoato y 75 gramos de Mala­
thion contra el pulgón verde del melocotonero, y él minador de las 
hojas (Cemiostoma scitella) en manzanos (90$ de mortandad para ambos 
insectos).
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VI. ILUSTRACION BE SOLUCIONES TERNARIAS DE PESTICIDAS SQgDQS ENffiSUCIDAS LAUDOS

A.' INTRODUCCION ^ ¿
♦* «

r  v,

Pueden obtenerse no sólo mesólas binarlas de pesticidas* sino*tam-
/ T *

bién ternarias * siendo la ónica limitación su intersolubili^ai'd. -
»

5» Aquí también se consigue la ampliación del espectro como adición de
r »,

propiedades y al mismo tiempo un efecto sinérgico. Ello abrq^.ífomo
. > - r .en las méselas binarlas* un ancho campo de posibilidades con loe pro- 

ductos ya conocidos que pueden ser mezclados molecularmente para, la 
consecución de buenos resultados a concentraciones más bajas y con 

' 10* más amplio espectro pesticida.

B. PRODUCIOS

Ub ejemplo lo constituye la solución de Dimetoato* Chlorfenson y 
Halatbipn y tensioactL v.o (Etbylan MC) a la concentración por peso 
de 19» 16» 95 y 20 respectivamente en el concentrado e mulsionable.

15. C. TAMAÑO DE PARTICULAS

Está solución afladida al caldo de pulverización a la concentración 
\ de 165 gramos por 100 litros de producto d$- una emulsión seml-co-

loldal.

D. RESULTADOS EN EL CAMPO

20. En esta composición* el efecto sinérgico de los componentes entre



si ha quedado demostrado en manzanos contra la araña roja, el pulgón 
verde del melocotonero y el minador de hojas. Se ha oonseguido una 
mortandad de 95» 100 y 95$ respectivamente a menores dosis de las re­
queridas cuando se emplea separadamente . •/ ». j

4. i-'r®
'•> *

VII. B S S Ü H E B

A. IHTHQDÜCCIOH

En las anteriores lineas se ha tratado de esbozar e ilustrar el^\
Ü  5

campo que abarcan estas nuevas ideas sobre 1^ preparación de j>e|»ti-
"v í‘* — ■

cides. Es tan amplio que sólo ha sido posible dar en pocas lineas 
imn visión general, que puede resumirse en la siguiente forma*

B. MAfKRTA ACTIVA UTILIZABA GOMO DISQLVEHTB

La materia activa se utiliza como disolvente tínico o disolvente prin­

cipal del tensioaotiyo.

fi. ■PAMAÍfO DE PAKPICULAS

La selección de tenoioactivos persigue la obtención de partículas 
de tamaño coloidal una vez el producto ha sido echado en el caldo de 
pulverización o una vez seco sobre las hojas, es sometido a la acción 

del rocío o de la lluvia.
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D. FACILIDAD DE MANIPULACION

Con todo lo anterior se logran productos de alta concentración con 
un mínimo de peso inútil y con una gran estabilidad por contener

t ''■ . un mínimo de materias extrañas. ■t .1

5- E. AUMENTO DEL ESPECTRO PESTICIDA

Los anteriores efectos se pueden lograr cont

1Q.

a) un pesticida liquido '»¡.
t r -

b) una -disolución de pesticidas líquidos entre si ~
• * ' ' i; * >'

o) una solución de pesticidas sólidos en pesticidas líquidos 
! y tensioactivos para polvos mojabíes o productos para

espolvoreo.
d) cualquiera de los anteriores incorporados a materia inerte 
o) productos activos como el azufre con o -sin materia inerte 

para la obtención de productos para espolvoreo.,

15. así se pueden lograr mezclas de fungicidas entre sí* con o sin
adición de insecticidas, acaricidas y/o nematocidas u otros desin­
fectantes del suelo* con lo que las pestes especificas de una co­
marca pueden ser tratadas con un mínimo de productos y de número; de

* )• m

tratamientos* ya que cada una de ellas tiene un efecto múltiple¿

Además», con estos nuevos métodos y conceptos de preparación se logra 
un aumento de la eficacia de las materias activas y sinergismo en las
mezclas.

20.



VIII. REIVINDICACIONES

Se declaran nuevas y de propia invención* las siguientes reivindicar
clones:

1. Mejoras en el: objeto de la patente principal; no 317.1^8 pqr«''Pro-
'*

cedimiento piara la preparación de pesticidas^ caraoterizadasppbrque 
la composición pesticida o el método de formulación de la miscÉa. ya en 
forma de concentrado liquido* polvo mojable ©espolvoreo de baja* me- 
día1 o muy alta concentración de fácil manejo y aplicación»cía cual es 
autoemülsionable cuando se mésela con agua• comprendiendo el tebsioac-
tivo o tensioactivos apropiados a la concentración correspondiente al

» .* '•

porcenta je de la materia1 o materias activas« siendo está composición
< tr

pesticida o bien un liquido» una mezcla de líquidos» úna solución de 
pesticida(e) sólido(s) en pesticidas líquidos: o tensioactivos con los 
tensioactivos correspondientes» ya sea(n) no-iónico(s), an-iónico(s)* 
o catiónico(s) o una mezcla de los mismos.

2. Mejoras» según la reivindicación 1» caracterizadas porque la com­
posición o método no tienen disolvente» dé forma que la materia o ma­
terias activas actúan como disolventes para los tensioactivos o vice­
versa*

>• Mejoras» según las reivindicaciones 1 y 2» caracterizadas porque
' . ila composición o el método se presentan en forma ya sea de concen­

trado liquido o de polvo mojable» de tal suerte preparado con la ade­
cuada concentración y selección de tensioactivos y concentración de 
pesticida o pesticidas» que mezclado con agua se obtiene una emulsión

r • . - -i fdel pesticida o pesticidas» que es coloidal o semicoloidal de tamaño 
da conformidad con la definición dada en el cuerpo de esta patente.
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*4
4* Mejoras según las reivindicaciones 1, 2 y 3 caracterizadas perqué la 
composición o el método se presentan preparados con los tensioactivós y
pesticidas apropiados a las correspondientes concentraciones adecuadas que 
una -res secadas sobre las hojas, tallos y frutos de la planta por la acción
del roció matinal o la lluvia, el residuo forma emulsiones y seT.4iépersa en

£- ■*partículas coloidales o semicoloidales. * * *'*

■ 4 ' *5* Mejoras según las reivindicaciones que anteceden caracterizabas porque
. .

la composición o el método dan una cobertura uniforme de la pladtéy sé 
adhiere a las hojas, a los tallos y a los frutos, de forma que ee-obtiene 

10. un resultado pesticida y, en el caso de las mesólas, un efecto áinérgico.

6. Mejoras según las reivindicadonea que anteceden, en las cuaiésíias' , -ji i
correspondientes mesólas de tensioaetivo(a) y concentración de pesticida(s) 
has sido elegidas para conseguir todos los efectos favorables combinados 
qué més arriba se mencionan.

15. 7. fiéjoras, según las reivind icac iones 1 a 6, caracterizadas porque se
obtiene un concentrado líquido o polvo mojable que presenta características 
de las reivindicac Iones que anteceden y que tiene una ooncentrad ón de 
materia o materias activas de 0,5 a 95$«

8. Mejoras, según las reivindicaciones n* 1, 2, 3t 4» 5 y 6 caracterizadas 
20. porque se obtiene un producto para espolvoreo conteniendo de 0,5 a 25# de 

materia o materias activas.



5.

10.

15.

6h

9* Mejoras, según las reivindicaciones 1 a 6 y 8, mysyiQffifflsara- 

cion de un producto para espolvoreo, caracterizadas porque "^/ rea­
liza la apropiada selección de tensioáctivos en la correspondiente 
concentración, de forma que con la acción del roclo o la lluvia, 
el residuo se dispersa más uniformemente para dar una buena c&bér- 
tura formando una emulsión de tamaño coloidal o semicoloidal t£&n-í y 

- f. *®
tras permanece mojado. >*• *

* - f * ■*'• i  ¿ ?
10. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas• . * ' <y< ' 4 *  yporque el producto o método de formulación para la preparación fdé un 
pesticida o pesticidas para espolvoreo tiene los diluyen tes nor'cfdlee

1 y £ $ ■como arcilla, caolín, tierra de diatomeas (Kieselgur), attapuJ^it’é,
silicatos sintéticos, talco, etc. í .

* r a.
>•'*í > ••« ® &

11. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
porque el producto o método de formulación para la preparación de un 
pesticida comprende una o varias materias activas para aplicación en 
espolvoreo y contiene como diluyente azufre de tamaño de partículas 
apropiado en concentraciones de 5 a 100$ del diluyente.

•ar

12. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
porque el producto o el método .de formulación a base de Dinoeap en 

20. forma de concentrado liquido, comprende o consta de Dinoeap y ten- 
sioactivo(s) en la proporción de 20 a 1 hasta 1 a 20, tal como ?0$ 
de Dinoeap y 30$ de nonilfenolpolietilénglicól de 7-10,5 mola, de 
etilenóxido.

13« Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas
25. , porque el producto o el método de formulación del mismo a base de

Malathion en forma de concentrado liquido, comprende o consta de 
Malathion y tensioactivo(s) en la proporción de 20 a 1 hasta 1 a 20, 
tal como 70$ de Malathion y 30$ de Ethylan M.C.
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l*f. Mejoras, según las reivindicaciones, precedentes, caracterizadas 
porque el producto o el método de formulación a base de Chlordane en
forma dé concentrado liquido, comprende o consta de Chlordane y ten-

fv*:sioactivo(s) en la proporción de 20 a 1 hasta 1 a 20, tal comqT 73# de 

Chlordane y 30# de nonilfenolpolietilenglicbl de 9»5-1^ mole,
etllenóxldo.

>3.

15* Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas
\

porque el producto o el método de formulación del mismo a base de s.
Dinocap en forma de polvo mojable, comprende o consta de Dino cap zeta t o -
emulsionable según la reivindicación 12 y un diluyente o diluyentes

• ' * **** $sólidos en la proporción de 1 a 10 hasta 10 a 1, tal como 30# dqvBino-. . .  <£ i *
cap autoemulsionable con 70# de serrín (polvo de madera)»

16. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas, 
porque el producto o método de formulación del mismo a base de Malathion 

15. en forma de polvo mojable comprende o consta de Malathion autoemulsio-
nable según la reivindicación 13 y un diluyente o diluyentes sólidos 
en ía proporción de 1 a 10 hasta 10 al ,  tal como 30# de Malathion 
autoemulsionable con 70# de tierra de diatomeas.

17. Mejoras,, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
20. porqué el producto o método de formulación del mismo, a base de Chlor­

dane en forma de polvo mojable, comprende -o consta de Chlordane auto­
emulsionable según la reivindicación i k  y ún diluyente o diluyentes 
sólidos en la proporción de 1 a 1 0 hasta 10 a 1, tal como 30# de 
Chlordane autoemulsionable con 70# de caolin.
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* 10.

15-

20.
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18. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes.: caracterizadas 
porque el producto o método de formulación del mismo a base de Dinocap 
para espolvoreo comprende o consta de un Dinocap autoemulsionable según 
la reivindicación 12 y un diluyente o diluyentes sólidos en la propor­

ción de 1 a 20© hasta 1 a 10, tal como, 2$ de Dinocap autoenulsiópskde 
2gg¡ de azufre y.7&$ de talco, ' z

19* Hejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizad^
' t

porque él producto o método de formulación del mismo a base de Malathion
■:r  ■para espolvoreo comprende o consta de tina preparación autoemulsiónable 

de Malathion según la reivindicación 13 incorporada a una carga inerte
>  i .  *-

en la proporción de 1 a 100 hasta 1 a 4.,. tal como

Malathion C.L. 10$
Caolín 4©$

(C.L. = concentrado liquido^)/

Talco

20. Mejoras, Según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas porque 
el producto o método de formulación del mismo a base de Chlordane para 
espolvoreo coaprende o consta de una preparación autoemulsionable de 
Chlordane según la reivindicación 14 incorporada en un diluyente en 
la proporción de 1 a 100 hasta 1 a 4, tal como

Chlordane: C.L. 10$
Attapulgite 10$

80$Talco



21. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
porque el producto o método de formulación del raisso a base de 
Dinocap y Malathion en forma de concentrado líquido comprende o 

consta de una meada de concentrados líquidos según las reivindica- 
clones 12 y 13 én cualquier proporción apropiada» ' tal como \ - f t £

Binocap C.L. 
Malathion C.L.

f  ir4

* P
2v i» y *  *

22» Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
porque el producto o método de formulación del mismo a base de ?*J; »

<i V. ^* s £
Dimetoato y Malathion en forma de concentrado líquido coaprende’d** y *l
consta de un Dimetoato disuelto en- Malathion C.L. según la reivin­
dicación 13 en cualquier proporción apropiada, tal como

Dimetoato 40$
Malathion C« L. 6(1*

23» Mejoras» según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
porque él producto o método de formulación del mismo a base de 
Malathion y Chlprdane en forma de concentrado líquido comprende o 
consta de una mezcla de Malathion C.L. y Chlordane C.L. según las 
reivindicaciones 13 y 14 en cualquier proporción apropiada, tal como

Malathion C.L. 6c*
Chlordane C.L.



24. Mejoras,, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
porque el producto o método de formulación del mismo a base de

Dinocap y Maíathion en forma de polvo mojable comprende o consta 

de una mezcla d¡e Dinocap-Halathion Q.L* según la reivindicación 21
incorporada en un diluyente inerte en la proporción de '3

Sv ' -i-

t a 9 Hasta
4 a 1, tal como i v

t

Mezcla Dinocap Halathion C.L. 40&
■jh, y 

\

- i
Silicato, sintético 60$ i

$
. .. yjL •

25» Mejoras* según las reivindicaciones precedentes* caracterizadas* -V >;
10. porque el producto o método de‘ formulación del mismo a base d^JW-iae-

' £';?%
toato y Malathión en forma de polvo mo jable,. comprende o consta, de una 

mezcla de Dime toato-Malathión C.L. según la reivindicación 22'íincorpo- 
rada en una carga inerte en la proporción de 1 -a 9 hasta 4 a 1» tal 
como

15* Jjiraetoato-Malathióh C.L. 7<$
Silicato .¡sintético 3005

26. Me joras, éegúii Xas reivindicaciones precedentes, caracterizadas po¡ - 
que el producto o método de formulación del mismo a base de Malathión 
y Ghlordane en forma de polvo»mojable, comprende o consta de mezcl 

20. de Halathión—Ghlordane C.L. según la reivindicación 23 incorporada en 
una carga inerte en la proporción de 1 a 9 hasta 4 a  1, tal como

Malathión-Chlordane C.L. 4O0á 
Caolín 2C0Í 
Tierra de diatomeas 40%



27. Mejoras* según las reivindicaciones precedentes» caracterizadas 
porque el producto o método de formulación del mismo a base de Dino-

t

cap y Malathion en forma de espolvoreo* comprende o consta de una 
mésela de Dinocap-Malathion C.L. según la reivindicación 2 1 4?cor-

•v --i-perada en una, carga y/o diluyante inerte en la proporción de'l*a
,» .<í  iÍT

100 hasta 1 a *t* tal como* jí-:*;-3 -

Dinocap-Malathion C.L. 10$ .
» -

•*• v *;
Caolín 60$ Ví. - ' “ ¿

' ' * /«.é ¿'♦ é. *■S'Pirofilite 30$ * i' V.V* v
■ r \ 1

28. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes« caracterizadas
porque el producto o método de formulación’ del mismo a base .de Dime- 
toato y Malathion en forma de espolvoreo* comprende o consta de vina 
mezcla de Dimetoa to -Malathion C.L. según la reivindicación 22 incor­
porada en una carga y/o diluyenté inerte en la proporción de 1 a 100 
hasta 1 a tal como*

Dime toa to-Mala thion C . L. 15$

Caolín 20$

Talco
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5.

29* Mejoras, según las.reivlndicacionesprecedentes, caracterizadas 
porque el producto o método dé formulación del mismo a base de 
Malathion y Chlordane en forma de espolvoreo, comprende o consta de 
una mezcla do Malathion-Chlordane C.L. según la relvindicaci'ó'n 23

V- í-:r

incorporada en una carga 7/0 diluyente inerte en la proporción’4de
*• ¿:

1 a 100 hasta 1 a V, tal como, «•

Mala thion-Chlordane C.L* 5%
Talco 95%

*' 'í;

•$

♦ V/ ■*30. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, ca.rac te risadas 
10. porque el producto o método de formulación del mismo a base día.bíme* 

toato, Malathion y Chlorfenson. en forma de concentrado liquidécom­
prende o consta dé una mésela de Dimetoato-Malathion C.L. según la 
reivindicación 22 con Chlorfenson en la proporción de 100 a 1 hasta 
3 a 1, tal como

15. Dimetoato-Malathion C.L. 809é
Chlorfenson 20%

31. Mejoras, según las reivindicaciones precedentes, caracterizadas 
porque el producto o método de formulación del mismo a base de Dime- 
toato, Malathion y Chlorfenson en forma de polvo mojable., comprende.

20. o consta dé una mezcla de Dimetoato-Malathion-Chlorfenson C.L. según 
la reivindicación 30 incorporada en una carga o cargas inertes en la 
proporción de 1 a 10 hasta a 1, tal como.
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Dimetoato-Malathion-Chlorfenson C.L. ko%

Tierra de diatorneas

Caolín 40% -

<32. Mejoras.» según las reivindicaciones.precedentes % caracterizadas
3. .porque el producto o método de formulación del mismo a base de Dime- 

toato, Malathion y Chlorfenson en forma de espolvoreo» comprende oi.- »'
' 5-' #consta de una meada de Dimetoato-Malathion-Chlorfenson C«L* pegan

t * S
la.reivindicación 30 incorporada en una carga o cargas 7/0 diluyen- 
te(s) inerte(s) en la proporción de 1 a 100 hasta 1 a 3# tal como»

, -» - f  •
V .  »

10. Dimetoato-Malathion-Chlorfenson C.L. 20% * *•~ * -f

Silicato sintético 20%

Talco 60%

33. Mejoras en el objeto de la patente principal nQ 
317.148, por “Procedimiento para la preparación de pesticidas"

15. Según se describe y reivindica en la' presente memoria
descriptiva queconsta de 71 hojas foliadas y escritas a 
máquina por una sola cara.
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