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que se acompaiia a la solicitud de una

UN. CONJUNTO CONSTITUIDO POR L0 MENOS POR UNA PLANCHA

DOTADA DE -UNA TRANSPARENCIA APRECTABLE EN ST MISMA,"

a favor de
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La ﬁresente'invenciGn se refiere a un procedimiento de uni-"
formacién de la cantidad de energia que Atraviesa un conjunto comprex
sivo por lo menos de una plancha o limina -dotada de una transparenci
apreciable en sf, sometida a la accién de una irradiacién electromag
nética variable, Se refiere igualmente a un conjﬁ?to que comprende
por lo menos uns planché 0 ldmina de una transparencia apreciable en
sf, tal como una vi&riera 0 unas gafaé de vidrio o de pléstico acri-
lico, que posee'la propiedad de uniformar la cantidad de energia que
lo atraviesa cuando es sometido a la accidn de una irradiacién elec-
tromagnética variable.

Las exigenci;s del confort moderno han provocado en esfos Wl
timos afios un importante aumento de 1és'su§erficies-vidriadas, tanto
en los inmuebles de usos industriales como doméstico, pero por este
mismo hecho,. resulta imperativo poder regular la cantidad de caiorfa
o de frigorfag transmitidas por estas vidrieras. En.efecio, la trans-
parencia de ciertos materiales, tales como los vidrios o los plésti-
cos, por ejemplo acrflicos, es hasta tal punto importante que incluso
cuando se utilizan bajo la forma de planchas relativamente gruesas,
del orden de~varibs milfmetros, los rayos del espectro visible y una
fraccibén no despreciable de los espectros infrarrojos y uliravioleta
atraviesan los mismég; particularmente, la parte de los rayos visiblep
que atraviesa la plancha transparente es con frecuencia superior al
90 % de los rayosiincidentes, siendo el complemento o bien reflejado

o bien absoibido, ¥y en este dltimo caso, convertido generalmente en

energfa calorifica, que puede a su vez irradiar a uno y otro lado de

la plancha transparente.

1

. Es, pues, evidente, que cuando se utilizan estas planchas co-|
mo vidrieras exteriores de una construccidén, existe el peligro de que
su gran transparencia pueda provocar inconvenientes, durante los dfas

soleados, como consecuencia de la posibilidad de deslumbramiento e
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1 las temperaturas de los ambientes interior o exterior al local,

ceden con intervalos breves, tal vidriera funcionarfa a veces fuera dq
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igualmente por la accidén calorifica de los rayos solares, la cual

eléfa la temperatura que reina en los locales en general ya sobreca-
lentados. las altarngncias irregulares de perfodos soleados y som-

brios perjudican particularmente a la adaptacién retiniana. Es, pues,|
del mayor interés diéponer de un medio para conservar, en el interioj
de los locales, un grado'sensiblemente congtante de luminosidad y pa-
ra limitar, durante la estacifn c4lida, la cantidad de calorfas trans
ﬁitidas por la vidriera. Por el contrario, durante la estacidn fria,
suele ser agradable captar en el interior de un local una parie de la
irradiacién solar, siempre que no resulte deslumbrante, y serfa, pues)
itil poder regular a voluntad la cantidad de luz transmitida a través

'de la vidriera, en funcién de las estaciones del afio, o asimismo de

Es preciso también considerar que tal vidriera dgbe pPropor-
cionar una respuesta muy rdpida al agente exﬁitador, que puedén ser
los rayos visibles y/o ultravioletas. En electo, en el caso de demora
en la respuesta, existirfa el peligro de que la vidriera, cuya trans-
parencia hubiera disminufdo en el curso.de un perfodo soleado, queda-
ra poco transparente en el curso de un periodo de ensombrecimiento,
ocasionado priqcipalmente potr el paso de una nube, y que su transpa-
rencia volviera a ser elevada precisamente durante un nuevo perfodo

goleado, En los pafses donde los perfodos soleados y sombrfos se su-

propésito y su eficacia seria muy problemdtica,
fAdemés; esta vidriera no puede presentar el fenémeno de "fa-
tiga", es decir, que debe conservar su eficacia y su reversihilidad,
incluso después de un nimero considerable, prdcticamente ilimitado,
de ciclos de sol y de sombra,

Con el fin de real;zar una vidriera que se ensombrezca rever-

giblemente-bajo el efecto de una irradiacién de longitudes de ondas

.-
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-'comprendidas entre ciertos 1fmites del espectro visible, se ha pro-|.

pﬁesto elaborar planchas de un vidrio de composicién especial que
contengan, en estado disperso en todo su volumen gérmenes cristali-
nos, denominados a veces "eristalitas”.

-Ademds del hpchb de que estas "cristalitgs" no pueden formark
nds que en vidrios muy especiales, comprensivos particularmente de
una proporciqn importante de boro, la formacién de éstasg necesita un
tratamiento térmico especial que provoca la precipitacién de una fa-
se dispersa y su cristalizacidn ulterior. Por otra parte, como las
cristalitas se dispersan en concentraciones excesivamente débiles en
la matriz vidriosa,.las distancias entre ellas son importantes y una
parte no despreciable de la luz puede.propagarse en esta matriz, ya
sea en lfnea recta, sin encontrar ninguna cristalita, ya sea pof di-
fraééidn. La prese;cia de las cristalitas no constituye, pues, una
barrera continua respecto a la irradiacién luminosa. Es evidente tam-
bién que tal vidrio es muy costoso, dada su dificultad de elaboracién
y ée tratamiento térmico ulterior.

Tambdn se ha propuesto aplicar en superficie del vidrio una
capa conteﬁt;va de compuestos "fototrépicos" orgénicos tales como
cier%os derivados del bolivinil-trifenil-metano, que tienen la pro-
piedad de modificar su coloracién bajo el efecto .de una radiacibn,
pér absoreién delectiva de ciertas;bandas del espectro visible. Estas
capas oigénicas'estén generalmente dotq@as de ;na coioracidﬁ'intrfnse
ca 'poco agradaﬁle incluso en ausencia de irradiaciéu; son.poco Tresis-
tentés necénica Yy quidficamente, y su velocidad de respuesta, particu-

larmente al producirse la decoloracién, varia de varias decenas de se

.

ra las utilizacioneg normales. Ademds estas capas manifiestan un grad
elevado de "fatiga" en el sentido de que su eficacia se reduce consi-

derablemente después de un nime'ro mu& limitado de ciclos de irradia-

gundos a varios minutos, siendo esta Ultima velocidad insuficviente pa
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cién.

la presente invencién suprime'éstos inconvenientes y apor-
ta ademds cierto nﬁmé;o de ventajas que aparecerén mds claramente en
la exposicién que sigue.

Segdn la invencién, se dispone en el trayecto de la irra-
diacién incidente gobre la plancha, un medio- que se extiendé de ma~
nera continua, y limitado por dos caras sustancialmente paralelas a
la plancha, medio que comprende un cuerpo quimico disociable reversit
blemente en funcidén de la intensidad de la radiacién, modificando ung
por lo menos de dichos productos de la disociacién las propiedades
de transmisién de diqho medio con respmcto a longitudes de onda del
espectro electromagnético, y se pone por lo menos una cara de dicho
medio en contacto con una caps dotada-de una transparencia apreciable
en ;f, que almacena reversiblemente por lo menos uno de los productod
de- la disociacidn formados bajo la accién de la irradiacién.

Por plancha, es preciso entender, ##sde luego, no solamen-
te todo elemento relativamente delgado, dotado de una transparencia
intrfnseca apreciable, coloreaéo 0 no, tal como una vidriera o una
luna en vidrio o en plédstico, o unas gaqu, o0 unas lentes, elementos
que pueden gser también transldcidos, y.preseﬂtaﬂo los cristales de
vidriera eventualmente sobreespesores denominados de "martilleo®, sirlo
igualmente cualquier elemento llamado "compuesto" constitufdo por va-
rios elementos sustancialmente paralelos; que presentan una transpa-
rencia apreoigble, tales como dobles o triples vidrieras:

. Tod;.plancha recubierta de una capa de revestimiento, de
una o de varias capas denominadas "de.enlace", entra igualmente en la
denominacidﬁ "plancha" siempre que los revestimientos y ca-as estén
dotados de una transparencia apreciable.

El medio que comprende un cuérpo quimico disociable estd

situado en el trayecto de la irradiacién incidente a la plancha, ya

o
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sea de uh lado de la plancha, ya del otro lado, © simult&neamente

de los dos; se extiende de modo continuo, en'el sentido de formaxr
una capa homogénea en todas partes donde la cantidad de energfa que
atraviesa el conjunto ha de ser uniformada. De preferencia, a fin dg
reducir el volumen de ocupaciGn de este conjunto, el medio en cues-
tién queda situado a proximidad de la plancha. Se darén s continua-
cidn ejemplos de tales medios pero los mismds engloban los cuerpos
denominados "fotolizables", es decir, losuque se transforman bajo 14
accidén de una irradiacidn eléctromagnética, asf como el caso parti-
cular de los cuerpos "fotosensibles", término més especialmente re-
servado a los cuerpos que se transforman bajo la accién de irradia-~ '
ciones del espectro de 1ls luz visible., La gama de rayos especialmen
te utilizable se extiende gené&almente de 0,25 a 1 micra de longitud
de onda. Los cuerpos qufmicos disociables reversiblemente, utilizadq
eh el procedimiento, se disqcian bajo la accibén de una o varias longi
tudes de onda de la irradiacidén que los alcanza, modificando uno al
menos de los productos de.la disociacién las propiedades de transmid
sién, es decir, ocasionando una absorcién preferencial de cierias
longitudesds onda, o uha opacificaecidén proporcional a-la intensidad
de la irradiacién incidente, produciéndose generalgehte esta opaci-
ficacidn con resﬁecto a la mayor parte de los rayos visibles y de
los préximos infiarrojos y ultravioleta. Se provoca asi la constifu-
cién de una "barrera" que se opone al paso de por lo menos una frac-
cidn de 1ld irradiacidn incidente, y esto mds o menos proporcionalmey
te a la intensidad de esta ﬁltima.-La reversibilidad del fendémeno
queda asegurada por el hecho de que la capa o las capas de almacena-
je, de las que citaremos ejemplos mis lejos, son susceptibles de all-
sorber y después restituir al medio disociable por lo menos uno de
los productos de la disociacién,

Para disminuir el volumen de ocupacién y simﬁlificar la

.-
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_construcci6n, se pone de preferencia una capa del medio que compren-

ejemplo, para la realizacién de planchas fototrSpicas cuyo soporte
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de un cuerpo quimico disociable reversiblemente, en contacto directo
con la superficie de la plancha. '

Resulta ventajoso formar en superficie de la plancha trans-
parente una capa de un halogenuro fotosensible y depositar sobre estL
halogenuro una capa transparente de una materia susceptible de alma-
cenar de manera reversible el haldgeno que se desprende de la capa dp
halogenuro bajo la accién de la irradiacién variable,

Una de las ventajas de este procedimiento es que permite

realizar planchas dotadas de une transmisién luminosa reversible,

que se puede calificar de "fototrdpicas", utilizando cualquier soporEe :
P p ’

siempre que sea originalmente transparente o transldecido, tal como,
por ejemplo, un vidrio, una materia pl4stica acrflica, celuloide, cg|
loféﬁ; Evidentemente, el procedimiento de formacién de capas sobre
el soporte deberd escogersé dermanera que no se alteren las propieda

des de resistencia mecdnica, térmica o qufmica de estos soportes; pof

sea de materia plistica, se evitard {itilizar un procedimiento de de-
pésito de capas que precise uﬁa temperatura demasiado elevada. Las
capas pueden depositarse muy uniformemente, con el espesor deseado,
principalmente por medio de los procedimientos tradicionales e?ond-
micos, conocidos por s mismos.y dé los gque daremos a continuaci6n
unos ejemplos.

Otra ventaja del procedimiento segﬁnlla invencidn es que
las capas depositadas lo son de una manera uniforme y continua sobre
toda la superficie de la plancha transparente, y por tal hecho consw
tituyen una- barrera continua que intercepta cada uno de los rayos
que llegan a la superficie de la plancha tratada.

- El tiempo de respuesta de éste a una excitacidn luminosa es

muy corto, a veces précticamente instantdnec, y no se ha observado

..




v erawm e . e W el A

10

15

20

25

30

‘\\‘.."il "

I:,z_rnm"x m/gj'

ningdn efecto de fatiga, incluso después de varias decenas de milla-

res de ciclos de irradiacién y de ensombrecimiento.

Aun cuando todavfa es desconocido el mecaniémo de la accién
de la irradiacién sobre la plancha de transmisién reversible, se ha
comprobado que una irradiacién de longitud de onda comprendida entre
aproximadamente 300 y 500 ﬁilimicras, es decir, que forme parte de
una gama de ultravioletas préximos y/o de una gama del espectro vi-
sible que engloba al violeta, al azul y al ver&e, alecanza una moiécu]
de halogenuro fotosensible disocidndola en un residuo de metal sub-
halogenado, de una parte, ¥y en un elemento haldgeno por otra parte,
el cual emigra en direccién a la capa transparente que contiene el
compuesto susceptible de almacenar este halégeno. Este dltimo, bajo
forma ifnica o atémica o molecular, es captade y almacenado por esta
capa en tanto dura la irradiacién, mientras que el residuo metdlico,
més 0 menos gris y opaco, anpoqp al menos parcialmente a la transmid
sidn a través de la plancha de los rayos no solamente ultra-violetas,
violetas, azules y verdes, sino también de los otros Tayos delrespec—
tro visible.e infrarrojo. La opacificacién aumenta a medida que crecq
la intensidad de las irradiaciones incidentes, Es.de hacer observar
que un aumento de la intensidad de la radiascién solar va acompafiado
de un desplazamiento del espectro recibido hacia el ultravioleta, Es-
te dltimo provocafﬁ, pues, una opacificacién mayor con respecto a to+
das las radiaciones, no solamente ultravioletas, sino también visible
e infrarrojas. La plancha transparente tratada filtrar4, pues, todas
las irradiaciones del espeetro emitido y no dard lugar a ninguna co-
loracién preferencial indeseable.

En gusencia de irradiacién,se observard que el elemento hald
geno abandona’ los lugares que ocupaba en_la capa de almacenamiento y
sé recombina con el residuo de metal o de metal sub-halogenado, re=-

constituyendo el halogenuro perfectamente transparente, a los peque~-

. -
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[~ fios espesores en que se deposita. Tales capas de almacenamiento, f4=]

cilmente producidas sobre plénchas transparentes tales como vidrio,

son por ejemplo mds o menos porosas, estando recubiertas a su vez

‘por una capa impermeable, o bien dispersantes, preparadas principal-

mente por suspensién de 6xidos pirogenados de metales o de metaloide
en una solucidén film6gena de ésteres de dcidos, precipitando dicha
suspensién sobre la superficie de la plancha por pulverizacién o
humectacién, y siendo a continuacién transformados los ésteres en 6x
dos o en 6xidos hidratados por calentamiento, con eliminacién simul-
ténea del disolvente, Los ésteres utilizados se obtienen por esemplo
por esterificacidén de halogenuros de circonio o'de antimonio. Los
6xidos pirogenados son, por ejemplo, MgOQ, Zn0, %r0,, u éxidos colore
dos de hierro, nfquel, cromo. _

Si bien es posible depositar directamente, en una sola ope-
racién, una capa adherente de halogenuro sobre una plancha transpa-
rente, se forma ventajosamente esta capa por depdsito de un metal y
halogenacibén ulterior "in situ" de este metal.

Esta forma de procedimiento consiste en depositar primera-
mente una~cap€ delgada transparents de un metal, por ejemplo blata '
o tallo, sobre la plancha transparente, por ejemplo en vidrio, por
medios cono@idos en si,.tales como inmersidn en un bafio quimico o va
porizacién al vacfo, A continuacién, se transforma esta capa delgada
metdlica en halogenuro, en cémars ﬁegra, por ejemplo haciendo circuw
lar por esta cdmara una corriente de gas contentivo de uno o ¥arios
de los éaées; cloro, bromo, yodo. La temperatura de reaccidn es relg
tivamente baja, es decir, apenas mis elevada que la temperétura am-
biente. La'capa metdlica se-transforma asf en uga capa de microcris-
tales de‘un haloéqﬁuro 0 de un conjunto dehglogenurog de uno o de vé<
rios metale;, g?endd_esﬁa dlﬁiiaiﬁapa fotosensible, es decir que tal

»

como es puede opacificarse, pero.no reversiblemente, bajo el efecto

.-
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de ciertas irradiaciones,
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Se aplica a coptinuabi&n, siempre en la oscuridad, una cépa
delgada-de uno o de varies compuestbs, de los que daremos ejemplys
més lejos, que tienen la propiedad de almacenar reversiblemente el
elemento lalégeno que se desprende bajo la accién de una irradiacién
de longitué de onda apropiada. Esta capa posee al mismo tiempo pro-
piedades protectoras respecto a la capa de halogenuro. Por oira par-
te, es evidente que se puede repubrir el conjunto mediante una o va=-
rias capas o plancha; de materiales transparentes, eventualmente co-
loreadas, si ge quiere pr;teger adn mis eficazmente la capa de halo-
genuro, o conferif_al conjunto propiedades Spticas especiales. En
cusnto a la'capa que almacena reversiblemente el elemento haldgeno,
puede realizarse por técnicas conocidas en s{ mismas, tales como pul-
verizaci6n'de clorufo, o trétamiento por soluciones de halogenuros o
de sales Srganc-metdliocas hidrolizables, 0 también por evaporaoién
al vacfo, ‘

Esta forma de procedimiento permite realizar capas de halogg
nuro continuas, en las cuales ei elemento metdlico de reparte de une
menersa especialmente'uniforme ¥y rica en centros particularmente acti-
vos y sensibies'a la accibn de la luz; es, por otra parte, posible,
de esta manera realizar capas de halogenuros que responden a una fér-
mula 'no rigurosamente‘eétequiométrica, de modo que la rapidez de res-
puesta a las excitaciones luminosas se ve aumentada.

De preferencia, se almacena de modo reversible el hal6geno .
que se desprende de la capa de halogenuro, a&sorh}éﬁdolo en la inter-

fase entre el hélogenuro ¥y la cépa transparente.
cer prdcticamente inmediata la respuesta del sistema a las excitacioe

de estafio, de aluminio, o en mezclas &e estos Sxidos, o también en pe

.-

La adopcidn de una capa transparente s@sorbente permite ha- }

neg luminosas. Tal capa, por ejemplo en éxido de siliecio, de titanio,
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mente ventajoso, ya no se'observa entonces ninguna pérdida de halé-

- 1ll -

1{cula muy delgada de carbono, permite la fijacién de halbgeno gaseg)
, , \
80 en su interfase con la capa de halogenuro, sin que este haldgeno

se difunda o emigre al interior de la capa, lo cual es particular-

geno incluso después de unttiempo muy laréo, ni por ende ninguna

"fatiga" o envejecimiento del sistema, en tanto que los intercambios

reversibles del haldgeno entre la capa de halogenuro y la cépa trans
parente de almacenamiento son pricticamente instantédneos.
Resulta ventajoso durante la estacién frfa regular el grﬁdo

-

de almacenamiento del hangeno en el curso de la accidn de la irra-
diacién variable, sometiendo 1la capa transparente de almacenamienfc
a una accién térmica.

En efecto, ocurre con frecuencia durante la estacién frfa, que

el menor rayo de sol sea bienvenido, y es, por tanto, interesante,

al tiempo que se limita elngrado de deslumbramiento, conservar al me}

nos en parte la irradiacién solar incidente sobre la plancha trans-
parente, Ahora bien, se ha comprobado que someitiendo la capa trans-
parente de almacenamiento a una accién térmica positiva, era»posible
disminuir, inc}uso suprimir el efecto de opacificacién normalmente

producido por la irradiacién. Se supone que la elevacidn de tempera-

tura expulsa el elemento halégeno de la capa de almacenamiento y pro

L4

duce la recombinacién de éste bajo la forma de halogenuro iransparen
té. Bl efecto de la elevacidn de temperatura es sensible ya para una
elevacién de unos 10% C ¥y es muy importante para unos 502C,

Segin la invencién, el material compuesio comprende en su-
perficie de por lo menos una cara de la plancha transparente, por lo

menos una capa que contiene un compuesto qufmico disociable de mane-

L1

ra reversible bajo la accidén de una irradiacién electromagnética, mo
dificando la disociacién de este compuesto las propiedades de transm

8ién de dicha capa con respecto a longitudes de onda del espectro

P
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electromagnético, estando esta o estas capas en contacto sobre por 1lg
meno; una de las caras dé la misma o0 de las mismas, con una capa trars
parente comprensiva de una materia, que sé extiende de una manera cor
tinua, susceptible de almacenar reversiblemente por lo menos uno de
los prod#ctos resultantes de la disociacién.

Ventajosamente, el material compuesto comprende en por lo
menos una de sus caras una capa de un halogenuro fotosensible, la
cual por su parte eété en contacto con una materia susceptible de al-
macenar de manera reversible ﬁn elemento haldgeno,

El halogenuro puede ser en realidad un halogenuro mixt;, es
decir, una combinacién quimica de uno o dé varios'haldgenos ¥y de_uno
o varios metales, escogidos en funpién_de sus capacidades de absor-
cién- luminosa mds intensas en ciertas regiones del espectro. Por ha-
logeﬁuro; hay que entender igualmente éompuestos que no sean necesa-
riamente estequiométricas, &e(modo riguroso, es decir, que sus redes
cristalinas pueden presentar lagunas o zonas inocupadas, lo que facid
lita en general los trueques de iones, de electrones o de 4tomos en
el interior.de estas redes.

Tal plancha transparente, eventualmente translicida o semi-
reflectante, y que posee la propiedad.de transmisién luminosa varia-
ble reversiblemente es particularmente misién luminosa variable reve

siblemente es particularmente ventajosa, por el hecho de no estar

constitufda en un vidrio especial, en una composicién determinada y
delimitada, Esfé dotada de una respuesta rfpida a las excitaciones
luninosas y estd exenta de efecto de "fatiga".

Ventajosamente, el halogenuro fotosensible se escoge en el
grupo que comprende el cloruro, el'bromuro, el yoduro de plata, de
mercurio, de talio o de sus mezclas.,

- 5i bien puede utilizarse otros halogenuros, de plomo por

ejemplo, los que hemos citadosson particularmente activos a las tem~

. -
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peraturas ordinarias, sin dejar de poseer una gran estabilidad de

red. La capa de halogenuro puede aplicarse directamente sobre la su-
perficie de la hoja trﬁnsparente, pero con frecuencia se coloca so=
bre otra capa, transparente o translicida, que sirve de capa de en-
lace, por ejeémplo a base de silanos, o de 8xidos., La presencia de
esta capa de enlace que engloba a veces parcialmente los cristales
de halogenuros depositados ulteriormente, no perturba en modo alguno
la realizacién del mecanismo de reversibilidad.

Todos los halogenuros fotosensibles citados mds arriba se
opacifican cuando son alcanzados por irradiaciones de-longitudeshde
onda comprendidas entre 300 y 500 milimicras; sin embargo presenta
cada uno una curva de sensibilidad que le es propia, ligeramente di-
ferente de un halogenuro a otro, y en consecuencia son selecclonados
pafﬁ la realizacién de la hoja de transmisién variable.

‘De preferencia, la capa transparente en materia suscepti-
ble de almacenar de manera reversible un elemento haldgeno, es una
capa adsorbentes. En este caso, el mecanismo de migracién es -en Tea=
lidad un mecanismo de fijacidn en la interfase entre la capa de ha-
logenuro y la capa.adsorbente. La descomposici&n de halogenuro, y
respectivamente, la recombinacién, bajo la accién de una irradiacidn/
o respectivamente, de un ensombrecimiento, son por ende particular-
mente rdpidas; ademis; la capa adsorbente se comporta como una capa
impermeable que impide toda pérdida dé haldgeno fuera del sistema de
transmisién reversible,

Re;ulta ventajoso que la capa adsorbente esté compuesta
Esencialmente de por lo menos un cuerpo perteneciente al grupo de
‘| los éxidos de :sicilio, de titanio, de aluminio, de estafio, los cualed
son perfectamente transparentes y resistentes cuando se aplican en
capas delgadas, en espesor que pue&e exceder- de varios millares de

angstrdms; se adhieren perfectamente a la capa de halogenuro sobre
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cular. Pueden igualmente ser dilufdos por otros cuerpos qufmicos,

diacién que al producirse el ensombrecimiento. Por otra parte, cier-

- almacenamiento sensible a ra&iaciones de longitud de onda superior
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la que se depositan y adsorben reversiblemente el halégeno despren-

dido del halogenuro, probablemente en estado gaseoso atémico o moled

tales como silanos, siempre que estos cuerpos no presenten una poro-
sidad abierta algo importante; a trayés de la cual pudiera escapar-
se el haldgeno. |

Una capa de 6xido de estafio resulta particularmente intere-
sante, ya que, siendo conductora de 1# electricidad, puede conectar
se'ﬁor dos extremos opuestos a unos electrodos, alimentados por ejen
plo bajo una tensién de 220 voltios, produciendo el paso de la co-
rriente una elevacién de temperatura, regulada por otrd parte, de
esta capa, Se ha comprobado, por tanto, que la elevacién de tempera-
tqra disminuye la pfOpiedad de adsorcién del 6xido'de ;staﬁo, Y que
1a koja transparente se opacifica menos fuerte mente bajo el efecto
de una irradiacién, Esto 6frece, durante las 9stécioneg frIaé las
ventajas deipermitir la tr#nsmisidd de una parte de las irradiacio-
nes solares, al tiémpo que se limita el deslumbramiento,-y también
de eliminar la irradiacién frfa que emana de una plancﬁa, tal como

una vidriera, sometida a un ambiente exterior frfo.

La capa transparente de almacenamiento-céntiene ventajosamer
te trazgs de un catalizador de disociacién y/o de recombinacién de
los- elementos quimicos que constituyen‘el halogenuro fotosensible.

Trazas Qe cataiizador me joran la velocidad de respuesta de

la plancha de transmisidn reversible, tanto en el-curso de la irra-

tos catalizadores, escogidos de preferencia entre los halogenuros

de cobre, de cadmio y de nfquel hacen el conjunto halogenuro capa dq.

a 500 milimicras, o sea dentro del amarillo y el rojo. La utiliza=
cién de la plancha transparente como elemento "fototrépico" no se”

. -




10

15

20

25

30

1caleio,

-'15 -

limita, pues, a las frecuencias elevadas, tales como ldas ultraviole- |
tas o ciertas irradiaciones visibles, del violeta al verde, En cier-
tos casos, puede iguaslmente servir.como catalizador un halogenuro de
cobalto, por ejemplo en una capa de cloruro o de bromuro de mercurio
o de ialio,

Una plancha transparente, dotada de la propiedad de transmi-
sién variable reversible bajo el efecto de una irradiacién variable,
puede reslizarse f4cilmente por aplicacién de una o varias modalida-
des del pfocédimiento que queda descrito. |

Se comprendera mejor la invencidén y se apreciardn sus venta-
jas, por la lectura de los ejemplos limitétivos.que se dan a continusl-
¢ién y se ilustran en el plano, a saber: -

la figura 1 es un corte esquemdtico a través de una plancha
de ;idrio hecha "fotofrdpica" por el procedimiento segin la inven-
cidn._habiédﬂose exagerado fuertemente los gruesos de las capas delge
das con miras a la claridad de la exposicién;

la figura 2 es una seccidén esquemdtica & través de una doble
vidriera fotoirépica, conforme a la invencién.-

Ejemplo 1

En la figura 1, la plancha 1 transparente, en vidrio conven-
cional sodo-célcio; de 1 x 1 metro, y de espesor de 5 milfmetros estd
revestida de una capa 2 transparente, de un-grueso de 200 angstrﬁﬁs,
de una mezcla de 50 % de AgCl y 50 % de AgBr (en peso); esta capa 2
estd por su parte revestida de una capa j tranSparentg de 6xido de sifti
cio 510, de un grueso de 5000 gngsfrﬁms. Le capa 4, de un grueso de

2000 angstrdms, es una capa de proteccién impermeable, de .silicato de

La interfase 5 separa las capas delgadas 2 y 3.
El procedimiento de tratamiento se opera de la manera siguiap

‘et degpués.de haber liﬁpiado ¥y lavado con agua destilada y secado

.-
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a continﬁaoidn la caratsuperior de la plancha de vidrio 1, se coioc;
ésta en un aparato conocido de vaporizacién al vaefo, orientando la
cara a recubrir hacia abdajo, por encima ée un crisol contentivo de
una mezcla de AgCl y de AgBr, a razén de 50 % eﬁ peso cada uno. Se
sitda el conjunto bajo vacfo de 10'5 milfmetros de mercurio, en tan
to que se calienta el crisol por un medio eléctrico hasta los 800%C,
Se deposita una capa mixta 2 de cloruro y bromuro de pléta sobre la
rlancha de vidrio 1, hasta que esta capa 2 alcanza un grueso de 200
angstroms; presenta al microscopio una apariencia continua pero gra-
nosa, que atestigua la existencia de una textura microcristalina,

Para formar la capa 3 en la interfase S'conila cap;'2, se
procede de igual manera, pero por medio de un crisol que contiene
éxido comercial 5410, pudienﬁo por otra parte obtenerse por volati-
1£iﬁci6n de una mezcla equimolecular de '5102 y de Si bajo una pre-
aibn de 10”4 milfmetzos ds mercurio. Se callenta el orisol conten-
tivo de 510 a 12502C bajo vacio de 10'5 milfmetros de mercurio; la
operacién de depdsito dura 8 minutos, al cabo de los cuales el deé=-
pésito 3 de 510 alcanza un espesor de 5000 angstréms. Tgrmingda'es-
ta operacidn, ya no es necesario continuar el tratamiento en la os=-
curidad o en luz roja, habiendo adquirido el conjunto formado por
las capas-l, 2 y 3 la propiedad de transmisién reversible,

Se deposita a continuacién sobre la capa 3 transparente
de 6xido de silicio 510, una capa 4 de silic@to de calcio, por los
ﬁedios conocidos., La presencia de esta capa, de un espésor de 2000
angstroms es; por otra parte, facultativa, pero protege ;a capa <3
de lag acciones exteriores mécﬁnicas 0 quimigas. |

Como se ha explicado mds arriba, la capa 3'de'8i0 almacena |
por adsorcidén en la interfase § el cloro y el bromo que se despren-

den seguramente en estado gaseoso de la capa 2 microcristalina de

bromure y de cloruro de plata, bajo el efecto de una irradiacién de
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longitud de onda copprendida entre 300 y 500 milimicras, emitida
por ejemplo por el sol. Segén la intensidad de la irradiacién, el
conjunto se opacifica gradualmente, al tiempo que transmite una irra
.diaci6n de color gris, de modo que en pleno perfodo soleade se redu-
¢e la transmisidén al i5 % después de 30 segundos de irradiacién. Des
pués de 60 segundos de permanenéia en la oscuridad, la %transmisién
del conjunto alcanza el 85 %,

Ejemplo 2.

Sobre una pléncha de'vidrio 1 idéntica a la descrita en el
ejemplo 1, se depositd una capa de 50 angstrtms de plata metdlica,
por un procgdimiento gonocido, es decir, bor reduccidn qufmica del
complejo amoniacal de plata por un aldehido, lo que se hizo por pis-
to;gjeréimulténeo de la solucidén de complejo.y @e la solucidn reduc-
toral El grueso del dep8sito se regulé por transmisién ptica, en el
curso del recubrimiento. |

Se colocé la plancha plateada en una cédmara oscura, por la
que circulsbe un ambiente de gas cloro y de trazas (aproximademente
1/1000) de vapor de agua. Se efectué la operacién durante 10 minutos
a una temperatura de 352 C. La capa de cloruro de plata asi formada
se recubrié después con una capas de 6xido de estafio, por pulveriza-
cién, siempre en cémara oscura, de una solucidén acetdnica de teﬁra-
cloruro de estaﬁo; cuya oxidacién produjo el 6xido de estalio Sn02,
sensiblemente estequiométrico. El grueso alcanzado por esta dltima
capa era de 1500 angst;ﬁms.

Dos lados opueétos de la placa asf recubierta fueron bor-
deados de electrodos delgados de cobre, por la técnica bién conocida
ya del experto.

Cuando los electrodos no estdn conectados a ninguna fuente
de tensién, la irradiacién solar reduce la transmisién luminosa a un

15 % 86lo después de 10 segundos de irradiacién, Tras veinte segundos

-
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de permaneﬁcia en cﬁmar; oscura, la transmisién del conjunto al-
canzé 88 % y 8e estabiliza en este Wltimo valor.

81 se‘ponectan los electrodos a una fuente Qe tensidn de mo.
do que la temperatura del conjunto pase a 802 C por el paso de la co-
rriente eléctrica, se comprueba que en las mismas condiciones de
‘80l que anteceden la transmisién luminosa no desciende mfs abajo de
50 %. Situado .en cdmara oscura, a la'temberatura de 802 C, el con-
junto acusa una ?ransmisién de 88.% dégpﬁés de s6lo 10 segundos.

. Ejemplo 3.
Se constituyé una vidriera i&éntica a la del ejemplo 1.
Sin eﬁbargo, después del depbsito de la capa 3 de SiO (figura 1), se
puso esta $ltima en contacto con una atmésfera de oxfgeno a 4509, La
‘capg de'SiO se oxidé por est; operacién a razén de nueve décimas en
dxid; 5102.'La cape 3 oxidada fue recublerta con la capa 4 de silicat
de calcio. . - A . b

Se comprobd que la opacificacién de la vidriera era la mis~
me que la descrita en el ejemplo 1, pero que el grado de respuesta
era més lento, puesto que en las mismas condlclones de irradiacién,
se estabillzaba la transmisién al 15 % después de 50 segundos, y
volvia por el contrario al 80 % después de 2 minutos. Bsto puede ex-
plicarse por el ‘hecho de que el cloro y el bromo no sélo son adsor- .
bidos en la interfase 5, sino que emigran o se difunden en el inte-
rior de la capa 3, siendo este mecanismo de difﬁsi6n sensiblemente
mds lento que el de adsoreidn.

Ejemplo 4.

Se constituyd una vidriera en luna de espejo, una de cuyas
caras fue ligeramente deslustrada con £cido fluorhfdrico gaseoso,

y después limpiada y recubierta de una capa de 106 micras, obtenida
mediante exposicidén de la cara a los vapores de diclorodimetilsilano,

recubierta a su vez de yoduro de mercurio adicionado de uno por cien-

. -
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to molecular de cloruro de cobre. La respuesta de tal vidriera, a
una excitacién solar se completé después de 2 segundos, en el curso
de una irradiacidén, y después de 4 segundos en cdmara oscura.

.Ademés, una irradiacidén de longitudes de onda situadas en~
tre 500 y 650 milimicras basta para poner en funciones el mecanismo
de transmisién variable después de un tiempo de irradiacidén de 5
gegundos.

Bjemplo 5,

La figura 2 es una seccidn esqﬁemética a través de una do-
ble vidriera hecha fototrépica conforme & la invencién.

La vidriera 10 estd compuesta de dos plaﬁchas 102 ¥ 1ob
soldadas a lo largo de su perifefia 12, La capa 13 de cloruro de
plata, de un grueso de 200 angstrbms se deposita sobre la plancha
10h ;n el interior de la vidrierailo, antes de ensamblar las planchéa
10® ¥y lOb, por el procedimiento de halogenacién descrito en el ejem-
plo 1. El interior 14 de la vidrieré 10, a la presi&n atmosférica,
contiege cloro, a la presidén parcial de 10 centimetros de mercurio,
presidn bajo la cual es prédcticamente incoloro, resultando el com-

plemento de presién de la presencia de nitrégeno.

" Cuando la capa de cloruro de plata es slcanzada por una
irradiecién cualquiera cuya longitud de onda esté comprendida entre
300 y 500 m?limicras, se comérueba que la capa 13 se ensombrece,
tanto mds cuanto que la intensidad de la radiacién se hace mds ele-
vada, y disminpye la transmisién para todas las longitudes de onda.
del espectro vigible, con lo que la vidriera 10 adqﬁiere un tinte

gris cuando se examina por transparencia. La vidriera 10 vuelve a

la accién de la radiaoién excitadora, esto después de 30". No se ob-

serva ningtn efecto de fatiga. La atmésfera 14 de nitrégeno y de clor

desempefia aquf la misién de capa de almacenamiento, reteniendo rever-

.-
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siblemente el cloro desprendide como consecuencia de la disoeciacién
del cloruro de plata gue forma la capa 13.

Quede bien entendido que laz invencién no se limita a los
ejemplos descritos aquf, y que no se saldrfa de su mérco por apor-
tar modificaciones, |

En resumen, la Patents de Invenocién que se solicita deberd

recaer sobre las sisuientes:
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de upiformacién de la cantidad de energfa
que atravi;sa un conjunto constitufdo por lo menos por una plancha
dotada de una transparencia apreciable en s{ misma, sometida a la
accién de una radiacién electromagnética variable, caracterizado por
el hecho de que se dispgne sobre el trayecto de la irradiacién inci-
dente sobre la plancha, un medio que se extiende de una ménera con-
tinua y limitada por dos caras sustancialmente paralelas a la pian-
cha; comprendiendo dicho medio un cuerpo quimico disociable reversi-
blemente en funcidén de la intensidad de la irradiscién, modificando
al men;s uno de los productos de la disoqiacidn las propiedades de
transmisidn de dicho medio con respecto a longitudes de onda del es-
pectro electromagnético,vy por el hecho de éue se pone por lo menos
una cara de dicho medio en‘coﬁtacto con una capa dotada de una trans;

parencia apreciable en s{ que slmacena reversiblemente por lo menos

uno de los productos de la disociacién formados bvajo la accién de la|

irradiacién.

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
por el hecﬁo de que una cara del medio que comprendé un cuerpo qui-
mico disociable reversiblemente se pone en contacto directo con la
superficie de la plancha.

. 3., Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracterizado
por el hecho de que se forma en superficie de la plancha transparen-

te una capa de halogenuro fotosensible, y por el hecho de que se de-

posita sobre este halogenuro una capa transparente de una materia -sug

ceptibie de almacenar de modo reversible.el halégeno que ée despren-
de de la capa de halogenuro bajo la accién de la irradiacién varia-
ble. ‘

'4. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizade

por el hecho de que se forma en superficie de la plancha transparen-

. e e r——
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"~ te u'na. capa de un halogenuro fotosensible por depdsito de un metal y ™
halogenacion ulterior "in situ" de este metal, .

5. Procedimiento segin la reiviﬁdicacién 1, caracterizado
por el hocho de que se almacena de modo reversible el halégeno que -
se desprende ée la capa de halogenuro, adsorbiépdolo en la interfase
entre ¢l halogenuro y la capa transparente, |

6. Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracterizado
por ol hecho de que se regula el grado de almacenamiento del haldge
no en el curso de la accién de la irradiacidn variable, sometiendo la
capa transparente de almacenamiento a una accidon témmica.

7.‘ Se reivindioca por uUltimo ;omo objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencidn que se solicitas "PROCEDIMIENTO DE UNI
FORMACION DE LA CANTIDAD.DE ENERGIA QUE ATRAVIESA UN CONJUNTO CONSTI-
TUIDO POR 1O NENOS POR UNA PLANCHA DOTADA DE UNA TRANSPARENCIA APRE-
CIABLE EN SI MISMA", ‘

Todo.conforpe Queda desqfito &'raivindioado en la presente
Memoria descriptiva que consta‘de veintidés pdginas mecanografiadas
¥y dibujos que se acompafian,

' Madrid, 10 de Junio do 1966

BERNARDO UNGRTA
PeDe
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