
F.-32.194

N-6083-N

•  • ♦ • ♦ «

MEMORIA DESCRIPTIVA
t

que se presenta para unir a la  so lic itud

d e  • * \
• • • •

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N  ••••
♦ t. *• • *

formulada e l 10 de Junio de 1966, con e l número 327**7.39
» » *• • *

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION, entidad norteameri­

cana establecida en 270 Park Avenue, Nueva York, N .Y ., 

Estados Unidos de América, por:

!#UNA DISPOSICION DE ESCOBILLA Y GRAPA PARA DISPOSITIVOS

ELECTRICOS"

Esta invención se re fie re  a una escobilla  e léctrica  

y más en particu lar a un conjunto de grapa y escobilla  per­

feccionado.

Una grapa para escobillas es un componente que está 

5 f ijad o  a una escobilla  e léctrica  del tipo convencionalmen­

te empleado en ciertos dispositivos e léctricos, tales como 

motores y generadores. Se u t i liz a  para impedir e l desgaste 

de la  escobilla  acomodando e l dedo elástico o m artillo y
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para actuar como guía y se denomina, por consiguiente, 

a menudo grapa de inartilld ' o 5,dedo".

Se dispone de una amplia variedad de configuracio­

nes de grapas. Además, se u t iliz an  en la  actualidad,.varios• **« t • ♦
tipos de conexiones para asegurar la  grapa a la  e sc o t illa .

♦ • *
Una configuración de grapa t íp ica  y de conexión t í f i c a  es

••
l a  ilustradacen la  publicación número CB1-1961, publicada

en Octubre de 1961 por la  National E lectric  Manufá^ttires

Association, y denominada en e l la  "grapa A'*. Este, conjunto

consiste generalmente en una t i r a  metálica dobladá .para• • « *
quedar encima de la  escob illa  y conectada a l lado/dqMa

i  •  ♦

escob illa  por uno o más remaches, -^ste conjunto err*ijarti-
« • *

cu lar incluye una arandela en general metálica entre la  

cabeza del remache y la  e sco b illa .

Se han encontrado a menudo varios problemas en la  

producción de este tipo de conjunto de grapa y e scob illa .

El rebordeado de la s  cabezas del remache con objeto de ob­

tener una conexión apretada es una delicada y d i f i c i l  tarea  

incluso para e l artesano experimentado. Además, se producen 

a veces roturas de la  escob illa  de carbón o de g ra fito  en 

e l área de la  conexión del remache, debido a que la  escobi­

l l a  se delim ita por las  operaciones necesarias del montaje. 

Por otra parte, una vez que se ha conectado a la  e scob illa  

la  grapa metálica, e l subsiguiente aflojamiento o rotura  

de l a  grapa o de l a  e scob illa , mientras está en uso, podría  

hacer que la  grapa metálica dañara seriamente e l motor o 

e l generador, en e l que está funcionando.

Con objeto de sa lvar estas d ificu ltades, se han ade­

lantado varias conexiones del tipo de grapa de m artillo , 

que no dependen de un remache, pero estas conexiones no son
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en general, sa tis fa c to ria s , ya que no están equipadas pa­

ra  r e s is t i r  la  vibración y e l choque bajo condiciones de

trabajo normales. Además, se dá a menudo e l caso«desque es-
„  ♦ « *

tas conexiones no pueden emplearse ventajosamente, oon es -• *
cob illa s  partidas.

♦ * «
SI objeto p rincipa l de esta invención es, por lo

• * * ** *
tanto, crear un conjunto de grapa y escob illa  perfécC io-

* •
- * ♦ nado. :

Otro objeto de esta invención' es crear un conjunto
» *

de grapa y e sco b illa  que no depende de un remache«sujeta­

dor sim ilar para segurar la  grapa a la  escob illa  y*qúe, no
t  «  •

obstante, puede ser fácilmente empleado con una- estfáM lla
« • *

hendida o partida.

Todavía otro objeto de esta invención es crear un 

conjunto de grapa y e scob illa , que es robusto, económico 

y precisa un mínimo de experiencia para su montaje.

Otros objetos y ventajas de esta invención se irán  

desprendiendo de la  descripción que sigue tomada del dibu­

jo  que se acompaña, en e l que:

l a  Figura 1 es una v is ta  isométrica de conjunto de 

grapa y e scob illa  de la  invención.

La Figura 2 es una v is ta  isométrica de una escob illa  

t íp ic a  que tiene una depresión en forma de cola de milano.

La Figura 3 es una v is ta  isométrica del conjunto de 

grapa y e scob illa  de la  invención, en la  que se ilu s tra  

una escob illa  partida.

En términos generales, los objetos de la  invención 

se logran mediante un conjunto de grapa y e scob illa  que 

comprende una escob illa  de carbón o de g ra fito , o de metal 

y g ra fito , que tiene una depresión mecanizada en uno de sus

r
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lados, y vina grapa en general de forma de "L" que encaja 

en la  depresión de ta l manera que quede asegurada por medio 

de enclavamiento a la  e scob illa . La parte prolongada, de la
é * **

escob illa  está destinada a extenderse paralelamente *a la» *
/*■*** jsuperfic ie  superior de la  e scob illa  y se desea m as.allá

♦ * «
del borde de anchura de la  e sco b illa . El conjunto de grapa

• ♦
y e scob illa  comprende a l menos una e scob illa , teniendo d i-

*

cha e sco b illa  una superfic ie  de contacto, una superfic ie  

superior opuesta a dicha superfic ie  de contacto y'una su­

p e r fic ie  la t e ra l entre dicha superfic ie  de contacta^y d i-

cha superfic ie  supeior, teniendo dicha e scob illa  una*de-
• » ♦

presión que comienza en dicha superfic ie  superior $  !<3.ue
« * *

se extiende a lo  largo de dicha superfic ie  la t e r a l5 y una 

grapa no metálica que tiene un coeficiente de expansión 

o d ilatación  térmica mayor que e l de dicha e scob illa  re s i­

dente en dicha depresión, estando dicha grapa formada para 

extenderse a lo  largo de dicha superfic ie  superior, estan­

do dicha depresión y dicha e scob illa  estructuradas de ta l  

manera que dicha grapa quede asegurada con enclavamiento 

a dicha e sco b illa .

El conjunto de grapa y e sco b illa  de la  invención 

puede describ irse del mejor modo haciendo referencia a l  

dibujo y en particu lar a la  Figura 1 .

En la  Figura 1, la  e sco b illa  de carbón o de g ra fito  

10 tiene una depresión 12 mecanizada a lo  largo de la  super­

f ic ie  la t e ra l 14. La depresión comienza en la  superfic ie  

superior 16, que está enfrente de la  superfic ie  de contac­

to 18, y termina a una determinada distancia de la  super­

f ic ie  superior a lo  largo de la  superfic ie  la t e ra l  14 en 

el punto 20. Una grapa 22 está situada dentro de la  depre-

-  4 -
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sión 12. l a  grapa se extiende preferiblemente más a l lá  de

la  superfic ie  superior 16 de la  escob illa  10.

l a  depresión 12 y la  grapa 22 están diseñadas? de

modo que exista una segura conexión entre e lla s  ei^ndo

está hecho e l montaje. Usto se logra  previendo una‘ dispo-

sic ión  de enclavamiento entre la  grapa y la  depresión, ta l* «

como una relación  de ajuste de in terferencia . Como.otro

ejemplo, la  depresión puede ser en forma de cola de m ila-

no, o un recorte con una grapa de forma correspondiente

insertada en é l.  A t ítu lo  de ilu strac ión , una grapa.de
• • •.

1,25 cm de anchura queda asegurada en la  depresión.,/ s i  se 

prevé una in terferencia de 0,125 mm. f, / *,

la  Figura 2 ilu s tra  una depresión 12 en forma de 

cola de mialno, que puede emplearse en e l conjunto de la  

invención. &e apreciará que la  depresión se extiende ade­

cuadamente dentro de la  superfic ie  superior 16 de la  esco­

b i l l a  en una distancia ( d ) , que en todos los casos es i -  

gual a o mayor que e l espesor de la  grapa u tilizada*

Haciendo ahora referencia a la  Figura 3, una esco­

b i l l a  hendida o partida comprende unas escob illas 10 y 24. 

Una grapa 22 está situada en la  depresión 12 no mostrada 

de la  escob illa  10 y se extiende más a l lá  de la  superfic ie  

superior 16 a f in  de cubrir una parte de la  superfic ie  su­

perior 26 de la  escob illa  24. Ue esta manera, la  grapa 22 

sirve  de guía para la  escob illa  24, así como para acomodar 

e l dedo e lástico  (no mostrado) para impedir e l desgaste 

de la  e scob illa .

Para montar la  conexión de la  invención, es necesa­

r io  solamente que la  grapa 22 sea insertada en la  depresión 

12 en la  parte superior 16 y que se aplique una l ig e ra  pre-

-  5 -



10

15

20

25

30

sión. Para asegurar e l apriere del ajuste a bajas tempera­

turas superfic ia les de la  e sco b illa , la  anchura de la  gra­

pa debe der lo  suficientemente grande o de ta l ángulo de
r * • *

borde que proporcione una in terferencia in ic ia l %l*«eer in -
k #** » * •

sertada. Así, se eliminan costosas operaciones indeseables
»  »  ♦

y que llevan tiempo, tales como asegurar un remache en po-
♦ •

sicidn . *•* •

Aunque la  grapa puede estar compuesta de cualquier 

m aterial no metálico adecuado, tiene que estar compuesta
y *

de un material que tenga un coeficiente de dilatación* té r -

mica mayor que e l del material de la  escob illa . Un material
% •  ♦

p lástico  ( o equivalente) para la  escobilla es vent,a‘j!c5so
« •

debido a que ptiede r e s is t ir  e l choque, la  vibración y e l 

desgaste a que está sometido y no producirá un cortocir­

cuito u otra avería e léctrica  a l  romperse, ya que es e léc­

tricamente no conductor. Además, cuando se u t i l iz a  una es­

c o b illa  partida, la s  dos mitades de la  escob illa  conduci­

rán sustancialmente, la  misma corriente. Esto se cree que 

es debido a la s  propiedades de deslizamiento mejoradas de 

la  grapa no metálica cuando está en contacto con un dedo 

elástico  metálico. Se mejorará también la  conmutación de­

bido a la  e lasticidad  del material p lástico o equivalente. 

Varios materiales equivalentes que pueden u t iliz a rse  en la  

construcción de la  grapa son materiales elastorneros en ge­

neral, polipropileno, nylon, NYLAFIL, TEFLON (NY1AFIL.- 

Marca comercial registrada de F ib e r f i l  Corporation, Warsav?, 

Indiana, y objeto de la  Patente norteamericana núm. 2.877.501, 

Una combinación de fib ra s  de nylon y de v id rio . TEFLON.- 

Marca comercial registrada de DuPont Corporation, un p lás­

tico consistente en un polímero de tetrafluoroetileno ) y

-  6 -
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f ib r a  de v id rio  y fib ra s  moldeadas, a s í como otros mate­

r ia le s  sim ilares.

Para evaluar la  e ficac ia  de l a  presente invención,

se rea lizó  una serie  de ensayos. En e l primer enrayo, va—
«  •-\ , , .

r ía s  grapas, teniendo cada una una configuración sim ilar
* » »

a la  ilsu trada en e l dibujo, pero compuesta de tre's materia- 

le s  d iferentes, es decir, polipropileno, NYLAI'IL**y k e ta l,.  

se coneetaron a escobillas idénticas en una conexión en 

cola de milano de ajuste de in terferencia  y los conjuntos 

fueron sometidos a una fuerte vibración a temperaturas ex­

tremadamente diferentes utilizando un equipomconvenóional.
•  •  •

Los resultados de este ensayo están ilustrados en’IX  Tabla
n * *

I  siguiente, En e l segundo ensayo intervino una medición 

de la  d iferencia de corriente entre las  escobillas de un con­

junto de escob illas hendidas en comparación con una grapa 

de NYLAPIL en una conexión en cola de milano de ajuste de 

in terferencia con "una grapa A" de metal normal unida me­

diante remaches a un conjunto de escobillas p artid as . El 

ensayo se rea lizó  con dos niveles diferentes de corriente, 

es decir, 75 amperios- y 175 amperios a través de las  esco­

b i l la s .  En la  Tabla 2, se denomina “Negativa" la  circulación  

de corriente desde las  escob illas  y "Positiva" la  c ircu la ­

ción de corriente hacia la s  e scob illas .

-  7 -
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La tabla I  muestra que e l  conjunto de la  invención 

re s is t irá  vibraciones extremas. Además, la  Tabla I  ilu s ­

tra que se obtienen mejores resultados s i  las  grabas.es-- 

tan compuestas de materiales no metálicos, ta les como N I-

5 LAFIL o Polipropileno. P0r  otra parte, e l  conjunto po re -
«  «  •

sulta virtualmente afectado por temperaturas bastante en
* ♦ ♦

exceso de aquéllas a las que estará realmente sometido.
• «:• *Los datos de la Tabla I I  señalan que e l  conjunto de*la in­

vención proporcionará una superios distribución de* lia. co- ̂ # *
10 rriente entre las  escobillas de un conjunto de escobillas

partidas-*- \ • *
.»* •

Es importante observar que la  conexión de la\inven­

ción se hace más fuerte bajo condiciones nórmale® de tra­

bajo y esto es contrario a la ejecución de las  conexiones 

15 de la  técnica anterior.

E l aumento de resistencia es debido a l  hecho de 

que las  fuerzas que trabajan sobre la grapa tienden a au­

mentar la segura relación mecánica de la  grapa y la  depre­

sión. Por ejemplo, como la  grapa está compuesta de un ma- 

20 t e r ia l  que tiene un coeficiente de dilatación térmica ma­

yor que la  escobilla , se d ilatará  durante e l  funcionamien­

to debido a l  aumento de calor en e l  equipo circundante y 

dará por resultado con e llo  una mayor unión entre la  gra­

pa y la  escob illa . Además, durante e l  funcionamiento la  

25 fuerza del dedo o m artillo  e lástico sobre la grapa es en 

una dirección ta l que impulsa la  grapa hacia,abajo para 

que entre en la  depresión, dando por resultado » » »  vez más 

una conexión más apretada y más fuerte.

Se apreciará que puede hacerse una amplia variedad 

30 de alteraciones y modificaciones sin a fectar e l  concepto

10 -
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inventivo del conjunto de la  invención. Por ejemplo, po­

dría abrirse  un pequeño agujero junto a l  fondo de la  de­

presión y podría "punzonarse" la  grapa para formar, (m em-
,  * * ’

butido en e l  agujero previamente abierto, dando afe' r̂'nna 

característica  de conexión suplementaria o sustitutiva  

a l  conjunto. Como se ha indicado anteriozmente, l^ .depre - 

sion preferida en forma de cola de milano podría seo* sus- 

titu ída  por una depresión recortada y una grapa de 'fo r-
t ♦ * • ♦

ma correspondiente. Aunque la  grapa se preforma norm^lmen-
* *

te y se inserta después en la depresión, podría m oldar­

se directamente dentro de la  depresión. Además, auil^uá
<' * *

se p re fiere  la  configuración de la  grapa ilustrada *a‘quí, 

puede lograrse un resultado satis facto rio  sim ilar s i  la  

grapa es más larga o más corta, más ancha o más estrecha, 

o, está formada con un ángulo mayor o menor. Se obtienen 

mejores resultados s i  la parte in fe r io r  de la  grapa está 

en contacto con e l  fondo de la depresión, ya que se tie¡- 

ne entonces un soporte adicional contra e l  choque y la  v i ­

bración.

Esta so lic itud  que corresponde a la presentada en 

Estados Unidos de América e l  11 de Junio,de 1.965, bajo 

e l  numero 463.275, se acoge a los beneficios del artícu ­

lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.

- N O I A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente

11 -
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de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien­

tes:

1 . -  Una disposición de e sc o t illa  y grapa que^com-

prende a l  menos una e sco tilla , teniendo dicha e sco tilla

una superficie de contacto, una superfic ie  superior %en-
*

frente de dicha superficie de contacto y una superfip ie
•

la te ra l entre dicha superficie de contacto y dicha, ^jsuper-
fr*

f ic ie  superior, teniendo dicha e sco tilla  una depresión 

que comienza en dicha superficie superior y que se{ extien-
i  ? *

t  *  ♦  *

de a lo  largo de dicha superficie la te ra l, y una gracia no

metálica que tiene un coeficiente de d ilatación  tépñd.ca
* *  *

mayor que e l  de dicha e sco tilla  situada en dicha depresión, 

estando dicha grapa formada de modo que se extiende a lo  

largo de dicha superficie superior, estando dicha depre­

sión y dicha grapa estructuradas de t a l  manera que dicha 

grapa quede asegurada con enclavamiento a dicha e sco t illa .

2.  -  La disposición de la  reivindicación 1 , en la  

que dicha grapa reside en dicha depresión con una relación  

de ajuste de interferencia.

3 . -  La disposición de las  reivindicaciones 1, ó 2, 

en la que dicha grapa y dicha depresión son de forma de 

cola de milano.

4. -  La disposición de las  reivindicaciones 1, 2 o 

3, en la  que dicha grapa está compuesta de un m aterial 

elastómero.

5 . -  La disposición de cualquiera de las  re iv ind i­

caciones 1 , 2 ó 3, en la  que dicha grapa está compuesta 

de una combinación de fib ra s  de nylon y de v id rio .

6.  -  la  disposición de la  reivindicación 1 , 2 ó 3 

en la  que dicha grapa,está compuesta de un m aterial p lás -

12 -
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7 . -  Una disposición de escob illa  y grapa, que com­

prende una primera escob illa  que tiene tina superfTiqíe de
*■ «►

contacto, una superficie superior frente a dicha sü£§rfi-
** j. r *

cié de contacto y una superficie la te ra l entre. dichat su-
*

perfic ie  de contacto y dicha superficie superior, tanien-

do dicha primera escob illa  una depresión que comienza en
• «** *

*

dicha superficie superior y extendiéndose a lo largó de

dicha superficie la te ra l, una grapa no metálica que t^ene
% ■ •

un coeficiente de dilatación  térmica mayor que e l  d'e‘ *cLi-• * • •
 ̂ 4

cha escobilla , situada en dicha depresión, estando dichay* U
grapa formada de modo que se extienda a lo largo de < diCha 

superficie superior, estando dicha depresión y. dicha gra­

pa estructuradas de t a l  manera que dicha grapa quede ase­

gurada con enclavamiento a dicha primera escob illa , y una 

segunda escobilla  conectada eléctricamente a dicha prime­

ra escobilla  y situada de modo que quede debajo de a l  me­

nos una parte de dicha grapa.

8 . -  la  disposición de la reivindicación 7, en la

que dicha grapa está situada en dicha depresión en relación  

de ajuste de interferencia .

9 . -  la disposición de las reivindicaciones 7 u 8,

en la que dicha grapa y dicha depresión son de forma de co­

la de milano.

10. -  Una disposición de escobilla  y grapa para d is­

positivos e léctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en e l  dibujo que se acompaña y con los 

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a má—
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quina por una sola cara.

Madrid,

¿  í i ^ w

*  ♦
' »  ♦ •

j j v .
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