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Se r e f i e r e  es te  invento a lo s  aparatos u t i l iz a d o s  en le. 

obtención  d e l malta y es tá  re lacionado con c ie r to s  p e r fe c ­

cionamientos in trodu cidos en ta le s  aparatos.

En la  obtención  d e l m alta por medio de l a  germ inación 

a r t i f i c i a l  de lo s  granos, como lo s  de cebada, una c ie r ta  

cantidad de grano lim p io , tamizado y  seleccionado se somete 

a una operación  de rem ojo, en la  cual se sumerge com^etamen-’ 

te  e l  grano en agua durante un período de tiempo p red e ter­

minado. Después de remojado, se somete e l  grano a la  opera­

ción  de germ inación a r t i f i c ia l ,  mediante la  cual se d e ja  

que e l  grano germine hasta que adquiera un tamaño determina­

do en condiciones controladas de volumen, temperatura y 

humedad d e l a ir e .  De es te  modo, se consigue un cambio b io ­

químico necesario  en la  estru ctu ra  d e l c e re a l. Cuando la  

germ inación ha progresado su fic ien tem en te, e l  crecim ien to 

u l t e r io r  de la  cebada, que se conoce entonces con e l  nombre 

de "m alta v e rd e " , se detiene por medio de una operación  de 

cocción  que im p lica  un tratam iento con a ire  seco c a lie n te .

Las operaciones precedentes para obtener e l  m alta, es 

d e c ir , e l  rem ojo, l a  germ inación y  la  cocción , se l le v a n  

a cabo en aparatos adecuados, en un c ie r to  número de r e c i ­

p ien tes  va r iad os . Las modernas técn icas  empleadas en la  ob­

ten c ión  d e l malta, s in  embargo, ex igen  aparatos s im p lif ic a ­

dos que empleen un so lo  r e c ip ie n te  m ú lt ip le , perm itién do le  

más f l e x ib i l id a d  a l preparador d e l m alta para a ju sta rse  a 

lo s  perfeccionam ien tos adquiridos por l a  in v es t ig a c ió n .

La p ro v is ió n  de un t a l  r e c ip ie n te  m ú ltip le  para la  

obtención  d e l m alta, capaz de acomodarse a lo s  c ic lo s  de 

remojo y  germ inación, siendo a l mismo tiempo adaptable a l  

c ic lo  de cocción , ha presentado hasta ahora considerab les
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d if ic u lta d e s  técn ica s . X es un o b je t iv o  p r in c ip a l d e l p re­

sente invento vencer dichas d if ic u lta d e s  de una manera r e ­

la tivam ente s e n c i l la  y  altamente e f ic a z .

De acuerdo con e l l o ,  e l  invento proporciona un aparato para 

la  obtención  d e l malta que incorpora  un r e c ip ie n te  f i j o  ce­

rrado, p ro v is to  de un espacio de carga, dotado de medios de 

admisión c e rra b le s , por medio de lo s  cuales puede in trodu c ir  

se e l  grano que ha de ser tra tado  en dicho espacio de carga, 

un fa ls o  suelo perforado que d e fin e  e l  fondo de dicho espa­

c io  de carga, medios para sum inistrar y  drenar e l  agua u t i ­

liz a d a  en la  operación  de remojo a y  de dicho espacio de caí 

ga, medios conectab les a una in s ta la c ió n  de acondicionamien­

to  de a ire  para hacer c ir c u la r  a ir e  hómedo acondicionado por 

dicho espacio de carga y  una in s ta la c ió n  térm ica para hacer 

c ir c u la r  a ir e  seco c a lie n te  por dicho espacio de carga, me­

d io s  para la  a g ita c ió n  d e l grano en sentido r o ta to r io  monta­

dos en e l  r e c ip ie n te  que pueden operar sustancialm ente en 

toda la  s u p e r fic ie  d e l suelo de dicho espacio de carga, y  

medios de exhaustación con tro la b les  en dicho fa ls o  suelo 

a tra vés  de lo s  cuales puede descargarse e l  r e c ip ie n te .

Con ob je to  de que pueda ser claramente comprendido e l  

invento , y  fá c ilm en te  lle va d o  a e fe c to ,  vamos a d e s c r ib ir  

ahora una r e a l iz a c ió n  d e l mismo, detalladam ente, con r e la ­

ción  a lo s  d ibu jos adjuntos, en lo s  cuales:

La f ig u ra  1 es una v is t a  fr o n ta l en a lzado, diagramá- 

t ic a ,  que represen ta  parcia lm ente Tin aparato para la  obten­

ción  de m alta, constru ido de acuerdo con e l  invento e in ­

corporando una in s ta la c ió n  de acondicionamiento de a ir e ;

30

la  f ig u ra  2 es una v is ta  

d ien te a a l  f ig u ra  1;

la t e r a l  en alzado correspon-
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la  f ig u ra  3 es una v is ta  en proyección  h o r izon ta l co­

rrespondiente a la s  figu ra s  1 y  2;

la  fig u ra  4 es una v is ta  p a rc ia l d iagram ática en a lza ­

do, en co r te , en esca la  mas grande y  parcialm ente a b ie r ta , 

d e l aparato representado en la s  fig u ra s  1 a 3;

l a  fig u ra  5 es una v is ta  en proyección  h o r izo n ta l, en 

co rte  paracialm ente a b ie r ta , por la  l ín e a  V-V de la  fig fc ra -

la  fig u ra  6 es una v is t a  en alzadpén c o r te , s im ila r  a 

la  de l a  f ig u ra  4 , tomada normalmente a la  misma;

la  fig u ra  7 es una v is ta  en d e ta l le ,  en c o rte , p a r c ia l­

mente a b ie r ta  y  en esca la  más grande, que representa  un 

motor para e l medio ag itador que es tá  representado, en s i ­

lu e ta , en la  f ig u ra  4;

la  fig u ra  8 es una v is ta  en proyección  h o r izo n ta l, en 

c o r te , por l a  l ín e a  V I I I - V I I I  de la  f ig u ra  75

la s  figu ra s  9, 10 y  11 son v is ta s  en c o rte , r e s p e c t i­

vamente por la s  lín ea s  IX -IX , X-X y  X I-X I de l a  fig u ra  7j 7 

la  f ig u ra  12 es tina v is ta  en alzado tomada en d ir e c ­

ción  de la  fle ch a  X II  en la  fig u ra  7*

Con re fe ren c ia  ahora a lo s  d ibu jos , se representa en 

e l lo s  un aparato para la  obtención de malta de acuerdo con 

e l  in ven to , que incorpora  un re c ip ie n te  f i j o ,  1 herm ética­

mente cerrado y generalmente c i l in d r ic o , dispuesto para sos­

tenerse sobre una de sus bases con su e je  sustancialmente 

v e r t ic a l .  E ^rec ip ien te  1 es tá  p rov is to  de un espacio de can­

ga 2 para e l  grano que ha de ser tra tad o , y  puede ten er la  

a ltu ra  y  e l  diámetro deseados, dependientes de la  cantidad 

de grano que haya de ser tra tada  cada v e z . Esta cantidad pu e­

de v a r ia r ,  por ejemplo de 500 a 2.500 kg.
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En la  parte su perior cerrada o techo 3 d e l re c ip ien te  

se ha p re v is to  convenientemente un r e g is t r o ,  p ro v is to  de 

una tapa con charnela 4 , estanca a l a ir e ,  que perm ite e l  

acceso a l in t e r io r  de l mismo. Asimismo,se han p re v is to  

en la  parte  su perior 3 ¿ e l  r e c ip ie n te  unas aberturas de en­

trada ce rra b les  por medio de tipas de corredera  5» y  alimen­

tadas, por ejem plo, por medio de un transportador de t o r n i­

l l o  s in f ín  6, mediante e l  cual puede cargarse e l  grano o 

la  cebada que tan de ser tra tados en e l  espacio de carga 2 

dentro de l r e c ip ie n te . En la  reg ión  su perior de l a  pared 

la t e r a l  de l re c ip ie n te  1, se han p re v is to  un c ie r to  número 

de puertas de in spección  y  espumación 7» estancas a l a ir e ,  ;¡r 

una abertura de sa lid a , cerrada por una puerta 8, estanca a . 

a ire  y  a l agua, en la  reg ión  mas b a ja  de l a  pared la t e r a l  

d e l r e c ip ie n te . Esta sa lid a  es para la  descarga d e l malta 

verde , como se d e s c r ib irá  mas adelan te.

Dentro d e l r e c ip ie n te , e l  fondo de l espacio  de carga 

2 es tá  d e fin id o  por un fa ls o  suelo o p iso  9, e l  cual es tá  

situado inmediatamente encima d e l n iv e l  de l a  sa lid a  ante­

riorm ente c itad a .

Este fa ls o  suelo o p iso  9 es tá  hecho de chapa m etá lica  

perforada , sobre la  cual descansa e l  grano en e l  espacio 

de carga, pero a tra vés  de la  cual no puede pasar e l  grano. 

Las perfo racc ion es  perm itirán , en cambio, que e l  agua o 

e l  a ir e  acondicionado pasen a tra vés  de e l la s  haci^h rriba  

y  c ircu len  a lrededor d e l grano por debajo d e l falso suelo o 

v ic e v e rs a . Se prevé una abertura de sa lid a  alargada 10 en 

e l  suelo perforado 9» a lineada con la  abertura de sa lid a  

ce rra b le  p racticada  en la  pa rte  in fe r io r  & la  pared de l 

r e c ip ie n te . Se dispone también un d is p o s it iv o  tra n sp o rta -
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1 dor r e t r á c t i l  11 para la  entrada de l malta verde en e l  r e ­

c ip ien te  a través de la  sa lida  practicada en la  pared, cuan 

do la  puerta estanca a l a ire  y a l agua 8 esta  a b ie rta , para 

r e c ib ir  y  descargar e l  malta verde que cae por la  sa lid a

s del p iso  a l term inar e l  tratam iento, como se d esc rib irá  

más adelante.

Para alim entar a ire  lláme do acondicionado, in troducién­

dolo a través de l grano en e l  espacio de carga, situado en 

e l  in t e r io r  de l re c ip ie n te , se dispone una in s ta la c ión  de

10 a ire  acondicionado 12, a uno de lo s  lados de l re c ip ien te . 

Este acondicionador de a ire  puede conectarse y  desconectar­

se a voluntad, por medio de la  tubería  1 3 , a un punto de co 

nexión 14 situado en la  pared la te r a l  del re c ip ien te  debajo 

de l suelo perforado 9, a o tro  punto de conexión 15, situado

15 en la  parte superior cerrada del re c ip ien te  , y  a la  a t­

mósfera en 16. Se dispone también de un punto de conexión 

1 7 , para e l  sumindábro de agua, en e l  fondo de l re c ip ien te , 

debajo del n iv e l d e l p iso  perforado 9» mediante e l  cual se 

puede e fec tu ar la  conexión con una tu bería  de suministro de

20 agua 18 y con una tu bería  de exhaustación de agua 19, a 

través de la  conexión 20 en forma de T. Donde se alcanza

25

en e l  re c ip ien te  e l  máximo n iv e l deseado 21, se dispone en 

la  pared del mismo una abertura 22 que comunica con una 

ca ja  de rebosamiento y espumación 23. Esta ca ja  de espuma- 

c ión  23 está  conectada a su ve z , por medio de o tra  tu bería  

24, a la  tubería  de exhaustación 19. Las d ife ren tes  tube­

r ía s  de alim entación y exhaustación pueden ser accionadas 

por medio de l la v e s  de paso manejadas a mano, como la  25. 

La ca ja  de rebosamiento y espumación 23 está  p ro v is ta  con-
30 venientemente de una ^>a 23a., estanca a l a ir e ,  que s irv e
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para mantenerla estanqueidad general á l a ire  en e l  rec ip ien j- 

t e .

Las tapas de corredera estancas a l a ir e ,  5 que contro­

lan  la s  entradas en la  parte  superior del re c ip ien te , 3» 

están dispuestas de t a l  manera que pueda ser accionadas 

a mano por medio de la s  cadenas 26. Como se ve en la  f ig u ­

ra  2, estas cadenas 26 para e l  accionamiento a mano cu a l- 

gan en una pos ic ión  a cces ib le , fu era  d e l re c ip ien te , de 

la s  ruedas dentadas 2? dispuestas sobre lo s  e je s  motores 

28, representados en la  f ig u ra  3 en lín eas  de rayas y punto|a

Dentro del re c ip ien te , en e l espacio de carga, entre 

e l  fa ls o  suelo 9 y  la  parte  superior cerrada de l re c ip ien te  

3, se disponen lo s  medios ag itadores , que pueden actuar so­

bre toda la  su p e r fic ie  del suelo d e l espacio de carga. De 

este modo, es p os ib le  menear o a g ita r  sustancialmente toda 

la  carga predeterminada de grano que ha sido depositada en 

e l  suelo 9» Los medios agitadores rec iben  su energía de 

un h u s illo  v e r t ic a l  29, que pasa axialmente a través d e l re 

c ip ien te  y  es soportado por lo s  co jin e te s  30, 31 en lo s  

exbremos superior e in fe r io r .  E l extremo superior d e l husi­

l l o  29 sobresale de l c o jin e te  30, proyectándose mas a l lá  

d e l mismo de una manera estanca a l a ir e ,  y  es accionado por 

un motor e lé c t r ic o  engranado 32, montado exteriorm ente a 

la  parte superior d e l re c ip ie n te , 3* Los medios agitadores 

que son accionados por medio de l h u s illo  29,4-ncorporan una 

estructura alargada 33» que se extiende radialmente desde 

dicho h u s illo  29 hasta la  pared del re c ip ien te , y  está  

soportada por eL h u s illo  29, en uno de sus extremos, entre 

lo s  co jin e tes  3^ y  33» que le  permiten una ro tac ión  r e la ­

t iv a  con respecto a dicho h u s illo  29. E l extremo ex te r io
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de dicha estructura 33 termina justamente cerca de la  super­

f i c i e  in terna  de. lg&ared de l rec ip ien te , a una a ltu ra  t a l  

que dicha estructura queda colocada sobre e l  máximo n iv e l 

del agua 21 en e l  rec ip ien te , y  también sobre e l  máximo n i­

v e l  del grano 36. En la  pared de l re c ip ien te , la  estruc­

tura 33 está  soportada por un r a í l  37 que rodea completamen­

te  la  pared in terna del rec ip ien te  y que dispone convenien­

temente de una se r ie  de p inzotes transversales 37a para 

engranar con la  rueda dentada 38 que sobresale de un engra­

naje 39 situado en e l  extremo de dicha estructura. Esta ru e ­

da dentada 38 se dispone de manera que pueda ser accionada 

por un e je  rad ia l 40, e l  cual en uno de sus extremos, en­

grana con un e je  sa lien te  4-1, que soporta la  rueda dentada, 

a través de un engranaje 42, situado sobre e l e je  40, que 

engrana a su vez con otro juego de engranaje 43, situado 

sobre otro e je ,  que engrana asimismo con e l e je  46 sobre 

e l  e je  de la  rueda dentada 41. E l e je  40 se prolonga en 

sentido long itu d ina l a lo  largo de la  estructura alargada, 

como se ve en la  figu ra , y  está conectado por medio de un 

juego de engranaje 47, situado en e l  otro extremo del e je  

, a otro  juego de engranaje 48, soportado por un d is p o s it i­

vo de embrague 49, que puede embragarse a voluntad a l e je1 

29 por medio de una chaveta 49á.

A l comunicarle un impulso a la  rueda dentada 38, puede 

hacerse g ira r  en un plano sustancialmente horizon ta l a la  

estructura alargada 33» alrededor del h u s illo  a x ia l 29 del 

rec ip ien te .

Con ob jeto de hacer g ira r  o a g ita r  e l grano mientras 

dura e l  movimiento de revolución  de la  estructura 33 a lr e ­

dedor de l re c ip ien te , se dispone un transportador de palas
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de h é lic e  50 que puede extenderse vertica lm en te  hacia  abajo 

hasta e l  fils o  suelo cfel r e c ip ie n te , desde un c a r r ito  51 mon­

tado de manera que tenga un movimiento d es liza n te  en s e n t i­

do lo n g itu d in a l con respecto  a dicha estru ctu ra . Para que 

es te  movimiento^ea fa c t ib le ,  e l  e je  v e r t ic a l  52 d e l trans­

portador se prolonga a tra vés  de una abertura alargada 53» 

situada en la  base de-.la estru ctu ra  53» y  e l  c a r r ito  se 

monta sobre unos c o jin e te s  la te ra le s  54, lo s  cuales pueden 

d e s liz a rs e  por lo s  r a í le s  55» d ispuestos en lo s  lados opues 

to s  de dicha estru ctu ra  53* A l e je  52 se l e  comunica un 

impulso d e l transportador de palas de h é lic e  50 por medio 

d e l e je  ra d ia l 40. Para e l l o ,  se monta un s in f ín  56 en tre 

lo s  c o jin e te s  57 sobre e l  c a r r ito  51 que rodea d e s liza b le^  

mente e l  e je  40, a l cual va enchavetado e l  s in f ín  por medio

15
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de la  chaveta 40a . E l s in f ín  56 engrana a su vez con un 

engranaje 58, f i j o  a lrededor de l e je  de l transportador 52.

Para que e l  transportador de pa las de h é lic e  50 traba­

je  sustancialmente toda la  s u p e r fic ie  de carga d e l r e c i ­

p ie n te , se han p re v is to  medios para mover e l  c a r r ito  51 pro-- 

gresivam ente a lo  la rgo  de la  estru ctu ra  alargada 53 des­

pués de haberse completado cada revo lu c ién  completa de la  

misma. Con ob je to  de e fec tu a r este  movimiento p rogres ivo  

d e l c a r r ito  a lo  la rgo  de sus r a í le s  soportadores 55» se 

ha p re v is to  un vo lan te  59 que conecta e l  engranaje de -torni­

l l o  s in f ín  60 con una cadena de ttansm ixión 61, montada so­

bre una rueda dentada 62, f i j a  a su vez a la  estru ctu ra  a la i 

gada 33» A l mover l a  cadena 61 haciendo g ir a r  e l  vo lan te  

59» puede desp lazarse e l  c a r r ito  a lo  la rgo  de la  estructure 

33 por medio de un brazo 63» que sobresa le la tera lm en te de 

dicho c a r r ito  y  engrana con l a  cadena.
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Se observará que, en e l  caso de un r e c ip ie n te  mucho 

más grande, por ejem plo, de diámetro dob le , en lu gar de 

un so lo  transportador de pa las de h é lic e  i se u t i l iz a r á n  dos 

convenientemente separados, que completarán la  operación  de 

cargar e l  grano en un espacio de tiempo considerablemente 

co rto . Asimismo, e l  transportador de pa los de h é lic e  puede 

moverse, colocándolo en pos ic ion es  sucesivas a lo  la rg o  de 

la  estru ctu ra  33 por medio de un pequeño motor e lé c t r ic o  

con engranaje en lu ga r de hacerlo  con e l  vo lan te  de mano, 

como hemos dicho antes.

E l manejo d e l transportador o transportadores de palas 

de h é l ic e ,  en lo  que respecta  a su d ire cc ió n  o ro ta c ión , 

es t a l  aje e l  grano es elevado o desplzado en un movimiento 

ascendente que reduce su densidad y  promueve un paso un i­

forme y  menos re s tr in g id o  de a ire  acondicionado. Como he­

mos dicho antes, la  energ ía  n ecesaria  para mover e l  tran s­

portador o transportadores de pa las de h é lic e  y para hacer 

g ir a r  la  estru ctu ra  alargada 33 se ob tiene por medio de un 

motor e lé c t r ic o  32 que acciona e l  h u s il lo  v e r t ic a l  29. Pue­

de ser , no obstante, p r e fe r ib le  mover e l  c a r r ito  accionan­

do e l  transportador o transportadores de p ía s  de h é lic e s  

por medio de su prop io  motor e lé c t r ic o  con engranaje, p ro­

porcionando un motor independiente para cada uno de lo s  

transportadores. Esta d isp os ic ión  p e rm it ir ía  r e t i r a r  e l  

montaje completo d e l transportador o transportadores de 

pa las de h é lic e  con e l  c a r r ito  d e l r e c ip ie n te  antes de co­

menzar la  operación de descarga que describ irem os a c o n ti­

nuación.

Para va c ia r  o descargar e l  r e c ip ie n te  a l term inar un 

proceso de producción de m alta, se prevén medios en forma
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1 de arado. Este mecanismo de arado es tá  dispuesto para t r a ­

b a ja r  en conjunción con la  abertura alargada de sa lid a  10, 

practicada  como hemos dicho anteriorm ente, en e l  fa ls o  sue­

lo  perforado 9 7 controlado por la s  puertas de charnela 10a

5 Estas puertas descansan ordinariamente en e l  mismo plano 

que la  su p e r fic ie  d e l fa ls o  suelo 9 cuando están cerradas 

7  se abren hacia  abajo, en p os ic ión  de descarga d e l grano 

, como se ve en la s  figu ra s  2 y  6. Para descargar e l  r e c i ­

p ien te , se abren la s  puertas después de haber pasado e l

10 transportador de descarga 11 por la  abertura de sa lid a  d e l 

mismo, controlado por la  puerta 8, situada en la  pared de l 

r e c ip ie n te , saliendo debajo de la  sa lid a  del fa ls o  suelo. 

Cuando se abren la s  puertas del fa ls o  suelo , e l  contenido 

d e l re c ip ien te  cae inmediatamente en e l  transportador de

15 descarga siendo transportado fuera  a un receptácu lo que s i r ­

ve de almacén, quedando un res to  directamente sobre la  aber­

tura de descarga de l faso suelo , como se ve en 64- en la  f i g i  

ra  6. E l mecanismo de arado actúa entonces para empujar 

e l  grano res tan te  en e l  r e c ip ie n te , ya convertido en malta,

20 a través de dicha abertura de descarga, hasta que e l r e c i ­

p ien te  haya quedado completamente va c ío .

E l mecanismo de arado incapora dos tab le ros  u hojas 65. 

dispuestos uno a continuación de o tro , que cubren por com­

p le to  todo e l  diámetro d e l r e c ip ie n te . Para soportar lo s  dos

25 tab leros  65, se disponen dos brazos o estevas 66, que formar 

en tre s í  un ángulo obtuso, desde e l  extremo superior de l 

h u s illo  cen tra l 29 sobre la  estructura 33 > 7 van f i j o s  a l

30

h u s illo  cen tra l por medio de un mecanismo de embrague y de­

sembrague 67, controlado por una chaveta 67.a . Las estevas 

66, cuando están embragadas a l h u s illo  c en tra l, pueden ser
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1 accionadas por medio de un motor e lé c t r ic o  32 a través de 

dicho h u s illo . La chaveta de embrague 67a no se in trodu ci­

rá normalmente a l mismo tiempo que la  chaveta de embrague 

49a, de manera que puede emplearse, en la  p rá c tica , la  m is-

5 ma chaveta para embragar uno u otro  de lo s  d isp os itivo s  

67 y 49.

En e l  otro extremo de cada esteva 66, hay una cade—  

ha de transmisión 66a que cuelga hacia abajo, teniendo en 

su extremo una palanca 68. Estas palancas de esteva 68 van

10 f i j a s  a l borde de lo s  respec tivos  tab leros  de cada arado, 

65, cerca de lo s  respectivos  extremos ex te r io re s  y ,en  e l 

extremo in fe r io r  de cada palanca, se han p rev is to  lo s  co­

jin e te s  necesarios para lo s  extremos ex te r io res  de una t e ­

le r a  69. Esta t e le r a  69 se prolonga también a través de lo s

15 co jin e tes  sobre la  cara p o s te r io r  de lo s  tab leros de arado, 

cerca de lo s  extremos in te r io re s  de lo s  mismos, estando so­

portada a su vez por medio de co jin e tes  sobre lo s  boazos in ­

te r io re s  70 , los; cuales van montados sobre un aro 71 que 

rodea flo jam ente e l  h u s illo  cen tra l 29. Con esta d isp os i-

20 ción , se apreciará que lo s  tab leros de arado 65 pueden 

g ir a r  librement® a lrededor del h u s illo  cen tra l 29,mnverse 

librem ente a lo  la rgo  de l mismo grac ias a l aro 7 1 , y tam­

bién  in c lin a rse  hacia la  t e le r a  69.

Cuando e l mecanismo de arado no está  en uso, la s  es-

25 tevas 66 se desembragan de l h u s illo  cen tra l para que dicho 

mecanismo quede l ib r e ,  Entonces se levantan a mano lo s  ta ­

b le ros  hasta d e ja r lo s  en la  pos ic ión  más elevada, en la  cuaL 

e l  aro 71 queda inmediatamente debajo de la  estructura 

alargada 33, sobre e l h u s illo  29, y  lo s  tab leros de arado
30 quedan f i j o s  con sus bordes in fe r io r e s  justamente encima
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de l n iv e l máximo de agua, como se in d ica  en 21. En es ta  po­

s ic ió n  más elevada, lo s  tab leros  de arado están enganchados 

convenientemente a la  estructura alargada 33 por medio de 

unos ganchos, 72 ( f ig u r a  6 ),  sobre lo s  brazos 70, que pue­

den ser embragados a una chaveta de reten c ión  (no rep re­

sentada en la  f ig u ra ) sobre la  estrucutra alargada 33* Es­

to  perm ite tra b a ja r  librem ente a l mecanismo ro ta to r io  en 

toda la  extensión de l espacio de carga s in  se molestado por 

e l  mecanismo de arado.

Para u t i l i z a r  e l  aparato t a l  y  como se ha d e s c r ito , se 

introduce en e l re c ip ien te  grano de cebada lim pio y  s e le c ­

cionado a través  de la s  aberturas de entrada situadas en 

la  parte  superior de l mismo, siendo la  cantidad in troducida 

igu a l a la  capacidad designada. Como e l  fa ls o  suelo p e r fo ­

rado 9 de l re c ip ien te  es h o r izo n ta l, l a  s u p e r fic ie  superior 

de la  cebada sera también por consigu ien te, sustancialmente 

h o r izon ta l, como se in d ica  en 36, proporcionando a s í un 

espesor d e l grano sustancialmente uniforme. Entonces se 

introduce e l  agua en e l  re c ip ien te  por e l  punto de conexión 

17 hasta que adquiera la  profundidad deseada. Se deja  en­

tonces "rem ojar" la  cebada durante e l período de tiempo p r e ­

determinado .

Una vez transcurrido este  período de remojo, se eva­

cúa toda e l  agua de l r e c ip ie n te , igualmente: por la  conexión 

17, y  comienzo la  germinación. Para e l l o ,  se u t i l i z a  e l 

espacio comprendido entre e l  fa ls o  suelo perforado 9 y  e l  

fonde de l re c ip ien te  para hacer pasar a ire  acondicionado 

vertica lm en te hacia a rr ib a , a través  d e l suelo perforado, a!, 

espacio comprendido entre la  su p e r fic ie  superior de la  ceba-- 

da y  e l  techo de l re c ip ie n te . La d isp os ic ión  de la  tu bería
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1 perm ite , no obstante, in v e r t i r  l a  d ire cc ió n  d e l chorro de

a ir e ,  es d e c ir , d i r i g i r l o  hacia  abajo a tra vés  d e l grano ,

5

a d is c rec ió n  d e l operador. Durante la  germ inación, lo s  g ra ­

nos producen ra igones que tienden  a en lazar lo s  granos ad­

yacen tes, siendtfnecesario por e l lo  a g ita r  o menea? la  cebada

10

para e v i t a r  es ta  aglomeración y también para f a c i l i t a r  la  

subsigu iente manipulación u tiliz a n d o  medios mecánicos.

Para a g ita r  la  ©bada, se embraga e l  motor de l h u s il lo  

c en tra l 29 d e l e je  r a d ia l 40 que se extiende a lo  la rgo  

de la  estru cu tra  33» haciendo g ir a r  a es ta  ú ltim a a una v e -

15

lo c id a d  predeterm inada a lrededor de la  parte  in tern a  de l 

r e c ip ie n te . A l mismo tiem po, se accionan también e l  tran s­

portador o transportadores de pa las de h é lic e  50» movién­

dolos progresivam ente a lo  la rgo  de dicha estru ctu ra  des­

pués de cada revo lu c ión  de l a  misma, de manera que hagan

g ir a r  todo e l  grano contenido en e l espacio de carga. Du­

ran te es te  movimiento de ro ta c ión , ss desembraga e l  meca­

nismo de arado, como hemos dicho anteriorm ente, elevándose, 

lo s  ta b le ro s  de arado a mano hasta su p os ic ión  mas elevada

20 y enganchándolos a l a  estru ctu ra  a largada.

25

Una vez que ha sido completada convenientemente l a  g e r ­

m inación, es necesario  detener e l crecim ien to u l t e r io r  d e l 

grano de cebada o malta verde . E stos8onsigue aplicando a ire  

seco ca len tado, en lu ga r de a ir e  húmedo acondicionado, co­

mo se hacía  durante la  germ inación de l grano, u tiliza n d o

lo s  espacios situados encima y  debajo de l a  capa de malta 

para la  in trodu cc ión  de dicho a ir e .  Para sum in istrar e l  a i -

-
re  seco ca len tado, se conecta una in s ta la c ió n  térm ica de l 

t ip o  conocido en lu gar de^a in s ta la c ió n  acondicionadora de

30 a ir e .  Los medios para conectar la  instalación térm ica pueden
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1 ser lo s  mianos que lo s  empleados para conectar la  in s ta la ­

ción -Acondicionadora de a ire  o u t i l iz a r s e  medios indepen­

d ien tes para cada in s ta la c ión .

Una vez terminada la  operación de producción de m alla
5 comienza e l procedimiento de descarga, como hemos dicho 

anteriormente, introduciendo e l  transportador de descarga 

por debajo de la  abertura de descarga del fa ls o  suelo 

abriendo dicha abertura. Se desembraga e l  motor que acciona 

la  estructura y lo s  medios ag itadores , embragándose e l mo-

10 to r  que acciona la s  estevas. Se desenganchan lo s  tab leros  

de arado de la  estructura alargada y se apoyan en la  super­

f i c i e  d e l grano contenido en e l  re c ip ien te , mientras que 

la s  cadenas que embragan con e l lo s  están cas i h orizon ta les  

en esta  e.bapa, teniendo en cuenta que e l  grano tien e  la  má-
15 xima profundidad. Se hace g ir a r  entonces e l mecanismo de 

arado a lternativam ente, moviendo e l motor e lé c tr ic o  a lred e­

dor de l h u s illo  cen tra l v e r t ic a l  unos 180^. Los tab leros

20

de arado 65, que son muy estrechos en comparación con su 

long itud , se introducen en e l  grano hasta una profundidad 

que depende de l tiempo concedido para la  operación completa 

de descarga de l grano. De esta  manera, haciendo g ir a r  e l  me­

canismo de arado en va ivén  se va moviendo e l  grano progre­

sivamente por medio de lo s  tab le ros , haciéndolo avanzar ha­

c ia  la  abertura de sa lida  practicada  en e l  fa ls o  suelo has-
25 ta  caer en e l  transportador de descarga. A l ir s e  reduciendo 

la  profundidad de l a  capa de grano en e l  re c ip ien te , la s  

cadenas se van aproximando más y m'as a l a  p os ic ión  v e r t ic a l ,  

Finalmente,cuando todo e l  grano ha sido descargado d e l r e ­

c ip ien te , lo s  tab leros  de arado descansan sobre e l  fa ls o  sue
30

P dorado, mientras que la s  cadenas colgarán vertica lm en -
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Durante l a  operación  de descarga d e l grano, e l  mecaniS'- 

mo a g ita d o r , con su transportador o transportadores de páas 

de h é l ic e ,  se h a lla  en una p o s ic ió n  f i j a ,  d irectam ente so­

bre la  abertura de descarga. También pueden r e t ir a r s e  com­

pletam ente e l  transportador o transportadores de pa las de 

h é lic e  de l r e c ip ie n te , como se ha indicado anteriorm ente. 

Guando e l transportador o transportadores de pa las de h é l ic  í 

permanecen en e l  r e c ip ien te  durante l a  operación  de descar­

ga de l grano, es cuando es necesario  hacer g ir a r  lo s  ta b le ro s  

de arado, cada uno de e l lo s  un ángulo de 1802 aproximadamen­

t e ,  hacia  a trás y  hacia  adelan te, como se in d icó  a n te r io r ­

mente, disponiéndose dichos ta b le ro s  de manera que vengan 

a descansar cada vez  aproximadamente p a ra le lo s  con r e la ­

c ión  a la  abertura de descarga.

Esta in ve rs ió n  de movimiento en lo  que atañe a lo s  ta ­

b le ro s  de arado se e fec tú a  muy convenientemente por medio 

de lim ita d o res  e lé c t r ic o s ,  que in v ie r te n  e l  movimiento d e l 

motor e lé c t r ic o  que acciona e l  h u s il lo  c e n tra l. En lo s  

casos en que e l  transportador o transportadores de pa las 

de h é licqñ e r e t ir a n  d e l r e c ip ie n te , s in  embargo, lo s  ta ­

b le ro s  de arado pueden disponerse de manera que g iren  con­

tinuamente 3602 s in  in v e r t i r  e l  movimiento hasta que e l  

r e c ip ie n te  haya sido completamente vaciado .

En resumen la  Patente de Invención  que se s o l i c i t a  

recaerá  sobre la s  s igu ien tes :

-BEIVINDICACIOHES-

1. Un aparato para la  producción de malta que incorpo­

ra  un r e c ip ie n te  f i j o  y  cerrado p ro v is to  de un espacio de 

carga, con medios de a irada ce rra b les  a tra vés  de lo s  cua-
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le s  puede ser introducido e l  grano que ha de ser tratado en 

dicho espacio de carga, un fa ls o  suelo perforado que d e f i ­

ne e l  fondo de dicho espacio de carga, medios para alimenta:? 

y exhaustar e l  agua de dicho espacio de carga, medios conec1- 

tab les a una in s ta lac ión  de a ire  acondicionado para hacer 

pasar a ire  húmedo acondicionado por dicho espacio de carga 

y a una in s ta lac ión  térm ica para hacer pasar a ire  seco ca­

l ie n te  por dicho espacio de carga, medios ro ta to r io s  para 

la  ag itac ión  del grano montados en e l rec ip ien te  y puliendo 

actuar sustancialmente sobre toda la  su p erfic ie  de l fa ls o  

suelo, y  medios de sa lid a  contro lab les en dicho fa ls o  suelo 

a través de lo s  cuales puede descargarse e l re c ip ien te .

2. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con la  re iv in d icac ión  1, que incluye además un mecanismo de 

arado montado en dicho rec ip ien te  que puede ocupar dos po­

s ic ion es , operativa  y  no operativa , actuando, cuando está  

en oposición  operativa , de unaáianera progres iva  para des­

cargar e l  rec ip ien te  a través de dichos medios de sa lid a  s i ­

tuados en e l  fa ls o  suelo y , cuando está  en posic ión  no ope­

ra t iv a , puliendo apartarse de dichos medios de ag itac ión .

3* Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con la  re iv in d icac ión  2, en e l  cual e l  rec ip ien te  f i j o  t i e ­

ne una forma generalmente c i l in d r ic a  y va montado de p ie 

con e l  e je  del c ilin d ro  sustancialmente v e r t ic a l .

4. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con cualquiera de la s  re iv in d icac ion es  2 ó 3, en e l  cual por 

lo  menos una de la s  entrada^fe.'-'.dicho espacio de carga, pro­

v is ta  de un c ie r re  estanco a l a ire  desmontable, está  s itu a­

da en la  parte superior cerrada del re c ip ien te , disponiéndo­

se de medios de transporte para lim entar de grano dicha en-



trada a través de la  parte superior de dicho rec ip ien te .

5?. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con cualqiera de las reivindicaciones 2 a 4, en e l cual se 

prevén por lo  menos una abertura de reg is tro  con una puerta 

estanca al a ire  y una abertura de inspección y espumación 

también con una puerta estanca al a ire  que proporciona ac­

ceso a dicho espacio de carga.

6. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5¡ en e l cual

se ha previsto  lina salida de descarga provista  de una puer­

ta  estanca al a ire  y a l agua en la  parte baja de la  pared 

del rec ip ien te debajo del n ive l del fa lso  suelo, la  cual 

coincide con lo s  medios de sa lida practicados en dicho f a l ­

so suelo, disponiéndose de medios de transporte dentro del 

recip ien te a través de dicha salida de descarga, que quedan 

debajo de dichos medios del fa lso  suelo durante la  descar­

ga.

7. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6 en e l cual se 

ha previsto  ún primer punto de conexión para la  entrada de 

a ire  en la  parte baja dqla pared del rec ip ien te debajo del 

n iv e l del fa lso  suelo perforado, y un segundo punto de co­

nexión para la  entrada de a ire  en e l extremo superior del 

rec ip ien te sobre e l n ive l máximo del grano y del agua en 

e l espacio de carga del mismo, siendo dichos puntos de co­

nexión conectables a una insta lación  de acondicionamiento 

de a ire y a una insta lación  térmica para proporcionar un 

chorro de a ire en cualquier dirección a través de dicho es­

pacio de carga.

8. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo
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con cualqu iera de la s  re iv in d icac ion es  2 a 7, p ro v is to  de 

un punto de conexión para e l  agua en la  parte  ba ja  de la  

pared d e l re c ip ien te  debajo de l fa ls o  suelo perforado, y  de 

lina abertura para e l paso del a ire  en -una parte de la  pa­

red de l r e c ip ien te  situada a l máximo n iv e l líq u id o  deseado 

en e l  espacio de carga, que comunica con una ca ja  de rebo­

samiento y espumación ce rra b le , cuya ca ja  y cuyo punto de 

conexión pueden adaptarse para conectarlos a un c ir c u ito  

de suministro y  exhaustación de agua.

9* Un aparato para la  producción de malta de acuerdo con 

cualqu iera de la s  re iv in d ica c ion es  2 a 8 , en e l  cual un 

h u s illo  cen tra l transm isor de energía  se extiende axialmen­

te  a través d e l espacio de carga de dicho re c ip ien te  para 

tra n sm itir  a dichos medios de a g ita c ión  y  a dicho mecanis­

mo de arado la  en rg ía  procedente de una fuente de energ ía  

externa con re la c ió n  a l r e c ip ie n te .

10. Un aparato para la  producción de malta de acuado 

con la  re iv in d ica c ió n  9, en e l  cual dichos medios de a g i­

tac ión  incluyen una estructura alargada que se extiende ra ­

dialmente desde dicho h u s illo  c en tra l, a lrededor de l cual 

puede hacer g ir a r  dicha estru ctu ra ,a  un n iv e l  sobre e l  má- 

ximo que corresponde a l agua en e l espacio de carga, por lo  

menos un c a r r ito  que se mueve a lo  la rgo  de dicha estructu­

ra  y  un transportador de palas de h é lic e  que se extiende 

vertica lm en te hacia  abajo a p a r t ir  de dicho c a r r ito  hasta 

e l  fa ls o  suelo de dicho espacio de ca rga ,y  un e je  motor 

para tra n sm itir  e l  movimiento de dicho h u s illo  cen tra l a d i­

cha estructura alargada para hacerla  g ir a r  a lrededor de d i­

cho espacio de carga.

11. Un aparato paa. producir malta de acuerdo con la  r e í -
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v in d icac ión  10, en e l  cual e l  extremo e x te r io r  de dicha es­

tructu ra se apoya en la  pared de l re c ip ien te  en un r a í l  que 

rodea completamente la  pared in terna  de l mismo, y  tien e  una 

s e r ie  de p in zotes  tran sversa les  que engranan con una rueda 

dentada montada en e l  extremo e x te r io r  de dicha estrdura 

alargada.

12. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con la  re iv in d ic a c ió n  10 u 11, en e l  cual dicho e je  motor es 

tá  adaptado también para tran sm itir  un esfuerzo a dicho tra rs  

portador de palas de h é l ic e .

13. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con la  re iv in d ic a c ió n  10 o la  re iv in d ica c ió n  11, en e l cual 

se prevén medios independientes para accionar cada uno de 

lo s  transportadores de palas de h é l ic e .

14. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con cualqu iera de la s  re iv in d icac ion es  10 a 13, en e l cual 

e l  desplazamiento d e l c a r r ito  a lo  la rgo  de la  estructura 

alargada, y  por consigu iente también e l  de l transportador 

de palas de h é lic e  radialm ente en e l  espacio de carga, se 

e fectú a  por medio de una cadena de transm isión.

15» Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con cualqu iera de la s  re iv in d icac ion es  9 a 14, en e l  cual 

e l  mecanismo de arado incorpora dos tab leros  dispuestos uno 

a continuación de o tro  y cubriendo entre lo s  dos su stancia l­

mente todo e l  diámetro d e l re c ip ie n te , lo s  cuales van so­

portados cerca de sus extremos ex te r io re s  por medio de palan|- 

cas conectadas a la s  caras p o s te r io res  de lo s  respectivos  

tab leros  y suspendidos por medio de cadenas de dos estevas 

que parten- d e l ectremo superior de dicho h u s illo  c en tra l, 

encima de la  estructura alargada, estando adaptados para
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ser conectados flo jam en te a dicho husillo c e n tra l, y , en 

sus extremos in te r io r e s ,  por medio de una t e le r a  con r e la ­

c ión  a la  cual pueden in c lin a rs e  dichos ta b le ro s , estando 

soportada dicha t e le r a ,  por medio de c o jin e te s  sobre lo s  

brazos in t e r io r e s ,  soportados a su vez por un aro que ro ­

dea flo jam en te  e l  h u s il lo  c e n tra l, de manera que pueden g i ­

ra r  a su a lrededor y  d e s liz a rs e  a lo  la rgo  de é l ,  y  d is ­

puestos de manera que se prolonguen más a l lá  de lo s  c o jin e ­

te s  p re v is to s  en la s  caras p o s te r io re s  de lo s  extremos in t e ­

r io r e s  de lo s  resp ec tiv o s  ta b le ro s  de arado y en la s  res ­

p ec t iva s  palancas.

16. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con la  re iv in d ic a c ió n  15, en e l  cual se prevén medios de 

enganche en dichos brazos in te r io r e s  para enganchar lo s  me­

d ios de re ten c ión  en la  estru ctu ra  a largada, pudiendo a s í 

co lga rse  e l  mecanismo de arado en una p os ic ión  elevada no 

op era tiva  dentro d e l r e c ip ie n te .

17. Un aparato para la  producción de malta de acuerdo 

con la  r e iv in d ic a c ió n  15, en e l  cual se prevén medios r e ­

v e r s ib le s  asociados con la  fuente de en erg ía  que acciona e l  

h u s il lo  c en tra l para que la s  estevas puedan g ir a r  en va ivén  

dentro de un ángulo lim ita d o , en e l  in t e r io r  de l espacio

de carga y a lrededor de l h u s il lo  c e n tra l, de manera que e l  

grano contenido en dicho espacio de carga sea barrido  hacia  

la  sa lid a  situada en dicho fa ls o  suelo desde lo s  lados 

opuestos a la  misma, estando dispuestos lo s  ta b le ro s  de ara­

do de t a l  manera que vengan a descansar cada vez aproxima­

damente p a ra le lo s  y  adyacentes a lo s  lados opuestos de dicha 

abertura .

18. Se r e iv in d ic a  por ú ltim o como ob je to  sobre e l  que
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