: T}

=
T
k Y
’”«:\
¥y -
o, P
O
M
e
%

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de una

PATENTE DE TNVENCION -

_por......20_ . . afios en Espaiia, por. "ARARATQ DE.. ...

TRANSPORTE DE UN SOLIDO EN GRANOS PUESTOS EN SUS-

domiciliado en .29,..rus_de. Beaupréan,. Sainte~Genevieve
(Oige). . FRANCIA ' —

PRIORiDAD: de la solicitud de patente francesa No, P,V,
52,813 solicitada el 10 de Marzo de 1966,
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La presente invencidn se refiere al arrastre de un pro-
ducto 861ido en grano mediante puesta en susvensién en una ocorriente
gaseosa y @ la separacién del producto sélido al final del {ransporte.

“  Con los s8lidos ocuya granulomeiria es adaéuada, la pues-
ta en suspensién en una corriente gaseosa es un pProcedimiento de em-
pleo muy general, ya sea para transportar estos sélidos, ya con miras
aun interoamﬁio ;ntre s6lido y gas, secado o tratamiento quimico por
ejenplo, procedimiento que presenta con‘relagidn a cualquier otro
grandes ventajas de comodidad y de simplicidad del material a poner en
Jjuego, Pero cuando la puesta en suspensién @el a6lido y su manteni~
miento en suspensién exigen velocidades elevadas de la corriente ga-
seosa, ocouando la masa de sélido en suspensidnies débil con respecto
al peso de gas, la potencia necesaria puede ser econémicamente inacep—
table, lo que conduce a renunciar al procedimiento, pese & las venta-
Jas que pudiesen, vor otra parte, resultar.

Puede ocurrir también que la masa de fluide, necesaria al
arrastre y al mantenimionto en suspensién del sélido, sea mucho mayor

de lo necesario pars asegurar los trueques témicos o quimicos pre-
viatos,

En las condiciones habituales de "fluidizacién", se intro-
duoe ol sélido en una vena fluida puesta previamente en velocidad por
depresién o oompresién. Le introduocién del s6lido se hace ya sea
axialmente por el orifioio de entrada de aire, ya perpendicularmente
a 1a vena fluida por unos orificios laterales , a veces con la ayuda
de'un dispositivo mecédnico de tralda y de eyeccién , tal como wn tor=
nillp. En caso de introduccién normal a la vena fluida, la puesta en
contacto da lugar a una distribucién de la cantidad de movimiento inie
oial del fluldo motor, ouya velocidad fid;i debe permanecer superior
& la velooidad limite de caida libro de los granos mds gruesos dol sé-

lido ocuando el aparato es elevador. Este reparto arrasira, como es sa=
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bido, una pérdida de mergia, tanto més grande -cuanto menor sea rela-
tivamente la masa del fldido motor y xz;ayor sea, yor ende, su velooi-
dad inicial. Resulta de 'ello la casi imposibilidad de obtener asf las
mezolas fuertemente cargadas en sélido, que son, sin embargo, indig-
pensables, Bl se quiere ‘disponer de voltmenes elevados con aparatos
de dimensiones moderadss. La introducoién axial, con. el aire, puede
parecer més favorable desde este punto de wvista, pero su control es
diffoil, imposible inocluso en el caso de un orificio de entrada de
aire inmerso en un montdn o .man‘benido al pie de un talud de derrumba-
niento. 0 bien tenemos entonces una ocasi obiuracién del orificio por
el aélido, fuerte reduccién del volumen de fliido admitido, y por en-
de de su veloocldad, con separaocién del sflido en diversos puntos del
Pecorrido, o bien, por el oontrario, una enirada de aire demasiado

libre, y por tanto, un descenso de la densidad de la mezola hasta lle-

gar & valores muy débiles, Como término medio, ha de aceptarse, para
obtener una cierta regularidad de funcionamiento, densidades débiles
de mezola, velocidades y caudales de fldido elevados, aparatos volu—
minosos y un' gran consumo de energia,

Segin los procedimientos conocidos de separacién entre la
corriente gaseosa y el produoto sélido'para la reouperacién de ésto,
ge recurre generalmente a la centrifugacién, en uno o varios oiclones,
oen los que ¢l gas alcanza velocidades elevadas, ocon efectos de turbu-—
lencia desfavorables a la buena marcha de estas instalaciones y cos=—
tosos en energia.

La finalidad prinoipal de la presente invencién es la de |
aumentar la eficacia de los dispositivos de arrastre por ocorriente
gaseosa, de puesta en suspensién, y después,de separacién de un sélido
de granulometria compatible con este medio de transvoriey eventual~

mente de tratamiento en el ourso del arrastre, consiguiendo, por ello

una ampliacién del campo de utilizaoién.
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En particular, la invencién tiene como objeto reducir en
oierta medida los inconvenienies, principalmente de orden energétioco,

que limitan el empleo de este procedimiento,

Otro objeto es el de prever dispositivos de seguridad que

f\mcionpn automdticanente en caso de incidentes en la marcha.

La pz:e'sente im'renoién se aplica en condiciones partiou—
larmente odmo'daa y eficaces {aunque no exclusivanénte) a las arenas y
minerales pulverulentos o triturados, secos, a los productos quimicos
eristalizados, a los granos vegetales, eto..., de una manera general
a los sélidos on granos bastante pequefios, con poca tendencia a aglo-
nerarse y que den, d.e. preferencia, cuando ge amontonan, un talud de
oafda de éngulo definlido. Estos \iliimos caracteres son favorables, pero
no indispensables: su zusencia puede impliosr precavciones y ociexrtas
disposiciones complementarias,

La invenocién parte de un estudio de las condiciones en
las que el arrastre de un sdlido por un fliido resulta poaible ¥ pue~
ds oonduolr & una mazola casl homogéner, de las oondiciones de sep:'i.ra—
oién, de las pérdidas energéticas em el ourso del arrasire, del trans-—
vorte, de la separaoién de los granos sélidos y de los medios propios
para reducir estas pérdidas. .

En particular, este estudio ha mostrado que, por mezcla
del sélido y del £ldido gaseoso en un convergenie, la transformacidn
en enorgia oinética del trabajo de las presiones se hace con un rendi-
miento excelente, incluso si la direcoién general de. la ocorriente por
el oonvergente se cambla finalmente, en particular levantdndose hasta
la vertical (ca,so del elevador). No hay tendencia molesta a separa-
oién en un convergente y se consiguen fdcilmente densidades de mezcla
nuy elevadas, que so'brax;asa.n varias veces la del fldido motor, Der=
nitiendo muy grandes caudales oon.apa.rq.toa de vollmen y de potencia

moderados. Estas densidades elevadas tienen acoesoriamente la ventaja
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de reducir la velocidad del fluido neocesaria para el arrasire de los
granos méds gruesos por las partes ascendentes del recorride. Estos
granos gruesos tienen uma velocidad limito de calda élevada, pero en
una mezola muy cargada en sélido, son forzosamegte arragstrados por el
choque de granos nés peéueﬁoa cuya velocidad lImite de calda es menor,
Y pror ende mayor la velocidad resultante. Finalmente, a reserva de una
recuperacién sufioiente de la energia cindtica de la mezola antes de 1li
separaci&n, unas velocidades elevadas de corriente mo son inoompati-
bles oon unas moderadas pdrdidas, Hay incluso un beneflecio cierto en
dar al s6lido una velooidad absoluta elevada, partioularmente en las
partes asoendentes verticales del recorrido donde cae con respecto al
£I1tido motor a una velocidad relativa préxima a su velocidad limite
de oalda, y en las partes horizontales donde esta velocidad se opone
& los depésitos de sélido a lo largo de la generatriz inferior de la
canalizacién ¥ & la reducoién de secoién Gtil que estos depésitos 1le-
van consigo. Al beneficio energético se afiade el de secciones menores.
Segin la ocaracteristica principel de la inveneidn, el pro—
blema planteado por el arrastre del sélido se resuelve de la manera

giguientes -
- la admigién del s6lido ss en toda lda seccién de la vena

gaseosa o por lo menos en un nimero de puntos suficiente en esta seo—
olén para que la uniformidad de reparto se obtenga después de un xe-
corrido muy pequefio; .

- los puntos de admisidén estén éituadoa haoia el princi-
pio de un convergente, en una regién en la que, no siendo todavia muwy
grande la velooidad del fluido, la diferencia entre esta veloocidad y
la del sélido excede sblo muy pooo el minimo indispensable para ol

‘arrastre. Dicho minimo depende de la direccién media de la corriente

goaseona con respecto & la vortical. Es muy reducido en sl caso de

una corriente desoendente;
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- la mezola, que so comporta entonces casi ocomo un flii-
do homogéneo denso, se acelera progresivamente en el convergente has—
4a el valor necesario para el arrastre de los granos mas gruesos en
todas las partes del recorrido.

Segin otra caracteristica de la invencidén, le separacién
del sdlido y del gas se cbiiene por reduccién suficiente de\ia. veolo-
0idad media de la mezola, de preferenbia mediante aumento de la sec-.
oién de paso, y después por una orientacidon media descendente de esta
velocidad y por recepcidén del sdlido en uma capacidad al abrigo de la
corrlente gaseosa.

Une realizaocidn del dispositivo de arrastre segin la in-
vencidn comprende un convergente constitufdo, por ejemplo, por una
placa inferior plana y una placa superior odncava h’aoia arriba, y de
preferoncia de revoluéiéx_z en torno al eje vertical del elemento de
partida del tubo de aspiracidn, estando dicha placa superior provista
de orificios dispuestos en una o varias coronas, .orii‘ioios por los
que se haoe la admisién del sdlido.

Se suministra el s0lido por una tolva perforads en su baw-
86 oon orificlos de ancho regulable. Si se desea hﬁoer desempeiiar, ac—
cesoriamente,s dicha tolva de aprovisionamiento una misidén de deten-
cidén automatica del funcionamiento del dispositivo en caso de deten-
cidn del aprovisionamiento, se montari esta tolva'en disposicion des-
lizante libremente en %omo al tubo vertical do aspiracidn y guidda
por unas ocolumas verticales. Quedard sostenida por medio de resortes,
de modo que se 'levanteV en caso de parada de la alimentaoidn, y pare
automiticaments la llegada del producto, por ejemplo mediante un co-
llarin fijado sobre el tubo vertical de aspiracidn: El levantamiento
dé la 'bolva puede detener automaticamente la marcha del elemento mo-

tor del fluido.

la placa inferior del convergente pueds estar provista,
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on el eje del tubo vertical, de un orificio provisto de un obturador
que se abra automaticamente en cazo de in'berz"upoién de la corriente
£aseosa. .

El conjunto de este dispositivo es adaptable, por modifi
cacion de sus Organos esenciales, para tomas bajo wn fuerte espesor
de producto, yor ejemplo bajo montones o silos, asegurando la libro
alimentecion en dire del convergente i:or nedio de un fubo fijo o mdvil

Una realizacién del dispositivo de separacién comprends wn
tubo vertical que termina en un divergente y va & parar a una tolvas
en esta tolva, por enocima del tubo, wna superficie de forma tdrica ¥
eje vertioal, provista de brazos deflectores, en la parte superior,
una amplis abertura de evacuacidén de gases, y por debajo un orificio
de evaocuacidén del producto sélido, de preferencia provisto de uma ori-
ba u otro dispositivo equivalente para la evacuacidn a la presion at-
nosforica.

A titulo de e:']emplo, no limitativo, oonsideraremos a con—
tinuacidon la toma al pie de una tolva de wna arena o mineral seco, de
grenulometria bagtante regular, por ejemplo 0,1 a 0,4 m/m, y su trans-
porte hasta otra tolva situada en lo albto de un edificio,por wn tubo
casi vertical., Ie diferencia de nivel puede ser cualquiera: no tiene,
en efaoto, MAS que wa repércusién noderada sobre las condiciones de
arrastre y de separecidn, asi como sobre la potencia a poner en juego
pare conseguir un caudal determinado de solido. Esta realizacidn, en
la que el elemento motor que asegura la oirculaocidn del ges es, como
caso partioular, un aspirador situado mis abajo del dispositivo de
seoparacidn, se desoribe a continuacién y se refiere a los planocs ad-
Juntos. |

Ia figura 1 es una secoidn axial vertiocal del dispositive
de arragtre del so6lido en la corriente gaseosa.

La figura 2 es una vista horizontal del mismo dispositivo
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oon supresiones en las parites superiores.

I figura 3 es wia vista y secoidn parcial vertical del
dispositivo de separacidén del sdlido y del gas de arrastre.

Ia figura 4 es una vista superior de este dispositivo.

la figura 5 es wna vista vertical en el sentido perpendi-
oular al de la figura 3, habiéndose cortado la envoltura externs.

las figuras 6 y T son secéiones VI-VI y VII-VII (véase
£ig. 5) del dispositivo de separacidn. '

.' El convergente (veanse figuras 1 y 2) esta constituido por

el irtervalo entre dos placas oircula.fes, coaxiales, una inferior (1),

-

plana y hovizontal, la otra (2), que puede tener cierta concavidad vuel

oipio casi horizontal. Se alza al acercarse al eje para entrar en ol
tubo vertical (3) de aspiracién unido en su centro a la placa (2) por
el ocollerin (12). la placﬁ (2) presenta ademis una o varias coronas
(4) de orificios, que ponen en relacidn ol espacio entre placas con el
pie del talud ciroular de caida (5) que proviene de la tolva anular (6)
Cuando se alimenta normalmente la tolva, el talud de caida formado

por el producto (qpe pasa por una ranura eircular obiurable o por unak
corona de agujeros obturables proéximos entre si (7) viene a recubrir
la corona de orificios (4); el produoto cae en el oonvergente,y su cald
es facilitada por la depresidn en el convergente, ja sensible al nivel
do la corona de orificios, y por el aire gque se filtra a traves del
débil espesor del pie del talud de caida. Con dimensiones oonveniente-
mente esoogidas'(diémetro y distancia de las placas en funoldn del dia-
metro del tubo (3), didmetro de la corona (4) y grueso de sus orifie
oios, recubrimiento suficiente de esta corona por el talud de caida ou
ya extension depende de la posicidn de los orificios de salida de la
tolva con Tespeoto a la placa (2) y a la corona (4) y con un valor ade-

cuado de la depresidn al pie del tubo vertical (3) (depresién que es 1l

ta hacis arriba. En este convergente, la corriente es radial y sl pring
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que proporcions el aspirador, disminuida en las pérdidas de carga de
toda naturaleza en (3) y en los separadores de producto situado en=
tre (3) y el aspirador), cada orificio de la corona (4) da paso a wn
chorro de producto, inicialmente vertical, pero gque se curva a conti-
nuacidn hasta hacerse horizontal y radial. Al tomar ocontacto entre si
los chorros procedentes de todos los agujeros de la corona (4) forman
una capa casi hombgénea entre las'pladas, y mas tarde wna columna que
entra y se eleva por ol tubo (3). Por el hecho de la convergencia de
la oorriente y del aumento progresivo de la velocidad, no hay separa=
oidn del producto (salvo en la proximidad del centro de la placa (1)
gsobre la que puede cbservarse la formaqién de un montoncillo odnico de
volumen invarizble en una zona oaéi gin oorrienté. Las pérdidas son re-
ducidas y la densidad de la mezola puede llevarse y mantenerse & valo-
res elevados y constantes.

las densidades elevadas de mezola, obtenidas como acabamos
de ver, no son desfavorables al franqueo de wma diferencia importante
de nivel. Implican, sin embargo, para una misma diferencia de nivel
diferencias de presidn mis olevadas que para densidades débiles (que
pqeden acrecentarse ain por un aumento de la viscosided). El aspirador
debe, pues, adaptarse a tales diferencias, lo cual no presenta difi-

oultad alguna en general. Poro en caso de incidente que produzca la de-

paracidn con formacidn de un tapdn de s6lido de fuerte espesor al pie
de todo elemento de canalizaocidén vertical (o en pendiente acusada).
Una nueva puesfa en marcha de la instalacion regultaria, pues, a veces
imposible sl no se eliminaran on seguida los tapones asi formados me-
diante la apertura de orificios convenientemente situados y cerrados
trag la evacuacidn. Debera interrumpirse tambien la alimentacion, en
general por un dispositivo automitico, y temporizarse la toma eventual-

mente hagta un rewtablecimiento de la oiroulacidn del fliido motor.

tencidn o la disminucion de velocidad de este aparato, se produce una ge-
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Ia figura 1 muestra ejemplos de las disposiciones auto-

méticas previstas segin la invencidns

7 ~ en (8), un orificio provisto de un obturador mantenido
en posicidén de cierre por la depresidn, pero que se abre en caso de
parada del aspirador y permite asi eliminar la columna de producto s0-
lido acumulada en la parte inferior de (3) ¥ que se opondria a la nue~
va puesta en marcha;

- en (9), (10) ¥ (15), la tolva 6 va montada deslizante
sobre las columnas 13, en las que descansa por medio de unos muelles
14, do manera qus se levanta la misma en caso de detenoidn del apro—
visionamiento del producto sblido. Ia tolve 6 va entonces a topar con-
tra ol collarin 10, lo cual provoca la parada de la alimentacidn en
gblido dol convergente (1, 2). Ademis, el levantamiento de la tolva 6
hace func:';.'ona:r ol interruptor (9) del aspiradom, por medio de la cla-
vija 15, y detieno asi la corriente gaseosa;

- eﬁ (11), we virola do regulacidn de la alimentacidn del
talud de caida, que limita la extensidon de. este talud en caso de para~
da y reatabléoe las condiciones normales después de la nueva puesta en
marcha del aspirador, si ha lugar con temporizacidn. Este dispositivo
(o cualquier otro equivalente, que por ejemplo modifique la distancia
vertical entre los orificios de salida del mineral y la placa (2) per—
mit'e sacar o6l mejor partido de las caraotqriaticas del aspirador cuya
veloocidad normal de rotacidn ha de alcanzarse antes de que la mezcla de
densidad mé.xima'haya llenado todo el aparato.

En el ocaso del dispositivo elevador escogido a titulo de
ejomplo (fig. 3 a T) ¥y que comprende como elemento principal un tubo
vertical que franquea la diferencia de nivel entre una tolva inferior
¥y wna tolva superior implantada en lo ali{o de un edificio, el tubo ver-
tical 16 desembooa, segin la invencidn y oomo se ve en las figuras 3 ¥

5 por un divergenie 17, en el eje de una superficie 18 que vuelve hacia

ey n s
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plo por filtros o lavadores capaces de detener las partioulas de polvo

-1l -

abajo la corriente de mezcla al tiempo que hacen mis lenta su velo—
cidad por aumento rapido de la seccidn de paso. El s6lido; que es
centrifugado por el cambio de direcoidn, se desliza sobre esta super~
ficie qQue abandona, proyectado hacia abajo, en forma de una capa fina
19, Con una superficie de forma tdrica, se obitiene una capa de meri-
diano parabolico. Para evitar que esta capa sea atravesada‘por ol aj~
re que va al aspirador, lo que podria'dar lugar localmente a arrastras,
a pesar del escaso valor medio de la velooidad de esﬁe'éire, unos de-
flectores 20, que rodean la superficie tdérica 18, localizan la co-
rriente del sbélido y puedén canalizar su calda hacia la tolva recep-
tora 21. Otra soluoién es la de una superfiéie receptora de la mezcla
congtituida por una rueda de canjilones. Cada uno de estos capjilones
retne haoia su.eje ol 80lido que a é1 llega, para conducirlo a un tu—
bo de evacuacidn. Tal separador, muy eficaz, pese a un volumen de oou-
paoién moderado y que es adecuado & mezolas de fuerte denéidad, puede

naturalmente completarse con cualquier otro, si es necesario, por ojems

muy finas, y que podrian implantarse a un lado o al otro del aspirador,

En la figura 3, se ve que el ‘tubo vertical 16, que?%rolon—
ga (3) desde la figura 1, termina en un divergente 17. Es, en efecto,
de interés, hacer més lenta la mezcla, antes del cambio de direcoidn
&l contacto con la superficie tdrice o con la rueda de canjilones, pard
utilizar al maximo la energla cindtlica de los granos sélidos en lugaxr
de transformarla en calox pbr chodu; y frotamiento sobre esta superfi-
cie con fuerte aﬁrasién si el sélido transportado comprende granos
durog. Simulténeamente, tal disminuoidén de velooidad hace homogéneas
las velooidades, mayores para los granos finos que para los granos
gruesos en la parte cilindrioca de (16).

Puede realizarse un dispositivo andlogo oreando la corrien-
te gaseosa por sobrepresion al pie del aparato elevador en lugar de unJ

.
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espiracidn a la parte superior como en el ejemplo precedente.

En.este caso, este ple debe encontrarse en wn recinto eg-
tanco mantenido a sobrepresidn, pudiendo hacerse la alimentacidn en
producto s6lido a pariir de la tolva por corriente libre, como en el
cag0 precedente, slempre que se mantenga una columna de producto de
sufioiente altura,en la tolva, para mantener la estanqueidad dsl re-
cinto de basge, o ‘siempre que se haga ia introduceién del producto en
la tolva por wna oriba.

Damos a continuacidn, a titulo de ejemplo, resultados ob-
tenidos por aplicacidn del procedimiento segin la presente invencidn:
élevacién a la vertical de un producto oompﬁesto de graﬂos deo diver—
gos minerales de dimensiones comprendidas entre 0,2 y 0,5 milimetros ~|
de densidades oomprendidas entre 2,6 ¥ 4,6 en proporciones que dan
una densidad media de 3,3.

Ceudal a asegurar: 3 tonelades/hora.

Altumde elevacidén: 5 metros

El. elevador comprende esencialmente un tubo vertical de
100 mm, de didmetro que desemboca en su parte superior en un separa-
dor cilindrico de una capacidad de 500 litros.

La bagse del tubo comunica con un dispositivo de aspira-
0idn oomo:se ha descrito mas arriba, ouyo convergente tiene 260 mm.
de diametro, 40 mm. de abertura en la:enirads y 12 mm. en la parte
més estrecha. El producto procedente de una tolva de alimentacidn oir-
oular es admitido en el interlor del convergente por dos coronas de
agujeros praotiéadOB en la pared superior del convergente, cada una de
las ouales comprende 14 orifiocios de 8 mm. de didmetro.

Ia capacidad de este separador esta comunicada a un aspi-
rador acoclonado por un motor de 1,5 HP.

En oircuito abierto, sin alimentacidn en mineral, el ogu=

dal de aire en el tubo elevador es de 250 litrom por segundo para una
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depresidn a la entrada de 150 mm. de aguae

En régimen de trabajo ocon uﬁ caudal 86lido de 3 toneladas
por hora, la depresién en la capacidad del separador es de 280 mm. de
agua, siendo el caudal de aire de 170 litros por segundo. lLa potencia
absorbida por el motor del ventilador es entonces de 775 watios,

Pueden aportarse modificaciones evidentes pars el experio,
en el aparato disefiado. En particular; la placa inferior 1 puede no
ger plaha, =sino, de un modo general, en forma de revolucién. El tra-
yeoto del tubo de transporte 3, entre su salida del convergente 1-2
de partida y su llegada al medio de separacion (fig. 3) puede no ser
enteramente vertical.

Fn resumen, la Patente de Invencidén que se solicita deberd

recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACTONES

1. Aparato de transporie de un sdlide en granosg puestos
en suspension ei una corriente gascosa, que comprende un convergente
oonstituido por dos placas de revolucidén coaxiales, inferior y supe-
rior, siendo esta (ltima en forma de tubo oonvergente dirigido hacia
arriba; un tubo de transporte de los granos que prolonga dicho con-
duoto; un medio de aspiracidn del aire por dicho tubo dé $ransporte
de los granos; orificios de admisién de los granos distribuidos sobre
la placa superioxr; un medioc de separacidn de los granos a la salida

del tubo de transporte.

2. Aparato segin la reivindicacidn 1, en el cual el pro-|
ducfo en granos vierte sobre la placa superior por wna tolva que rodes.
ol tubo y presenta orificios que dejan pasar los granos, esiando dls—
pusstos los.orificios de manera que el talud de calda de los granos
wrecubra los orificios de la placa superiox.

3. Aparato segin las reivindicaoiones 1y 2, caracte~
rizado por el hecho de que existen unos muelles que sustentan la tolvg
¥y wn interruptor eléctrico accionado por el desplazamiento de la tol-
va ocuzndo ésta se halla vacia, siendo entonces apto para interrumpir
la aspiraocion de aire.

4. Aparato segin lag reivindicaciones 1 y 2, caracteri-
zado por el hecho de que existen muelles que sustentan la tolva y
por el hecho de que una superficie situada en la tolva, solidaria del
4$ubo de transporte, Hilene dimensiones que le permiten obturaﬁ los
orificios de salida de los granos fuera de la tolva, cuando ésta se
levanta.

5. Aparato segin la reivindioacién 1, en el que una pla-
ca provista de orificios recibe el grano que alimenta a la placa su-
‘perior del primer conducto a fin de limitar el talud de granos que

rocubre dichos oxificios.
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6. Aparato segin la reivindicacién 1, en el que so halla
situado un orificio obturable en la placa inferior, siendo apto para
evacuar 1los granos que obsiruyan eventualmente ol aparato.

7. Aparato segin la reivindicaeién 1, en el cual el me-
dio de separacidn de los grancs a la salida delttubo de transporte
estd constituido por un divergente de eje vertioal que prolonga dicho
tub&, coronado por una superficie Eéﬁcava vuelta hacia abajo por
unos deflectores diferenciadds aptos para guiar los granos que caen.

8. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencién que se solicita: " APARATO DE TRANS
PORTE DE UN SOLIDO EN GRANOS PUESTOS EN SUSPENSION EN UNNA CORRIENTE
GASEOSAM,

Todo conforme queda desorito y reivindicado en la presente

memoria descriptiva qus consta de quince paginas meocanografisdas y di-|

bujos que se acompafian,

Madrid, 8 de Junio de 1966

BERNARDO UNGRIA
P.P. .
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