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PATENTE DE INVEWCION
que por 20 afios, para Espafla y sus Posesiones, se solicita a favor
de la firma ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT, enti-
dad alemana, residente en ERIEDRICHSHKFEH (ALBIANIA), por “SISTEWMA
DE DIRECCION DEL TIPO DE CREMALLERA; EN ESPECIAL PARA VEHIéULOS AU-
TOLIOVIIES" e~

Memoria descriptiva
La presente invencidn concierne un sisteme de direccibn

del tipo de cremaellera, en especial para vehiculos automdviles cong
trufdo por un pifién de impulsién alojado en la caja de direcciln ¥
acoplado ccn el eje de diveccibn y una cromallera exislmente despla-
zable y en engrane con el pifiln y con un dispositivo de presidn pa-
ra el ajuste de las tolerancias en el mecanismo de direccion.

Bs conocido ya un sistema de direccidn del tipo indicado
en que el pifibn impulsor o, respectivamente, el eje del pifién o eje
de direccidn estan alojados en la caja de direccidn en casquillos
& cojinetes eldsticamente deformables.

Se ha llegado a conocer ademés una direccidn de cremalle-
ra en que el pifidn impulsor estd alojado en la caja de direceidn

por intermedio de un cojinete excéntrico, estando fabricado el co-
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jinete de materisgl aléstico.

En direcciones de cremallera del tipo indicado se ponen

‘determinadas y cénsiderables condiciones en bien de la seguridad

de funcionamiento y duracidn de vida de la direccidn que consisten

entre otras cosas en que, aln con desgaste progresivo de los ele-

mentos integrantes del mecanismo de direccidn, se consiga un engra

ne perfecto y libre de juego, eviténdose con ello una reaceidn ine=-
¥acta de la direcceidn y el origen de rufdos, asi como esfuerzos del
mecanismo de direccidn por choques causados por las irregularida-
deg de la pista.

Con una realizacidn conforme las conocidas direcciones
con cremallera no pueden cumplirse empero de modo satisfactorio eg
tas exigencias. Las razones para ello hay que buscarlas entre otros
en el hecho de que en el alojamiento del pifidn impulsor del mecanig
mo de direccidn mediante materiales flexibles insertados entre co-
jinete y pifidn no es posible, debido a la elasticidad a limitar a
un valor determinado, ninguna adaptacibn y compensacidn suficiente
de los elementos del mecanismo de dirececidn referido a sus denté—
dos. Ya unas inexactitudes en la fabricacibn de los dentados o va-
riaciones provocadas por el desgaste progresivo de los mismos pero
también la deformacibn eldstica del sje del pifibn o de la crema——
llera ocasionados por la carga sobre los Organos del mecanismo de
direccidn conducen a defectos de acoplamiento en el engrane y des-
gaste elevado, asi como al origen de fuertes ruidos.

Alojamiento de las conocidas realizaciones con efecto elds
tico destinados al eje del pifibn presentan, ademds de ello el in—
conveniente considerable en el sentido de que el eje del pifidn -
puede desviarse junto con el pifidn en todas las direcciones, asi -
tanbién en direccidn del eje longitudinal de la cremallera, por lo
que no queda garantizada ninguna trensmisioén rigida y libre de jue
gos del movimiento de direccidn.

Objeto de la presente invencidn es eliminar los defectos
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inherentes a los conocidos sistemas de direccidn, Segin invencién
se consigue ésto de tal modo que el pifidn impulsor es giratorio con
su eje alrededor del eje F - T vertical con respecto al plano par-
cial E - E de los perfiles de la cremalleray desplazable axialmen-
te paralelo a la caja fija en direccidén del eje vertical F - F, atin
cuando no sea desplazable en direccidn del eje longitudinal de la
cremallera.

BEn un sistema de direccidn segln invencidn se hace posi-
ble un perfecto ajuste de los dentados del pifibn y cremallera en-
tre si, quedando garantizado al mismo tiempo una guia y w aloja~--—
miento perfecto y seguro de las partes componentes del mecanismo,
siendo evitada con seguridad una desviacidn del eje del pifién en
direccidn del eje longitudinal de la cremallera y resultante de es-
to un fallo de engrane o excesivo juego del dentadoe.

Otra caracteristica de la presente invencidn consiste en
el hecho de que el pifidn estd alojado con su eje en un soporte gui-
ado en la caja de direccildn fija.

Ademés consiste una caracteristica de la invencidn en el
hecho de que el soporte lleva esencialmente forma cilindrica sien-
do giratorio con su superficie periférica cilindrica en una cavi--
d,d coreespondientemente cilindrica practicada en la caja de direc-
cibn y desplazable en direccidn de su eje longitudinal F - T,

Con ello se obtiene una gufa perfecta del piiidn y de la
cremallera sencillisima en su estructura que necesita un minimo de
espacio.

Ademds consiste una caracteristica de la presente inven-
cidn en el hecho de que la cremallera esta dispuesta entre el pifidn
impulsor y un dispositivo de presién para el ajuste de tolerancias
en el engrane de lag partes dentadas, apoyandose el dispositivo de -
presién sobra el soporte. Todo'el dispositivo de presidn puede se-

guir as{ al movimiento de ajuste del soporte con el pififn impulsor

conducido sobre el mismo.
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Ventajosamente puede preverse una limitacidn de la carre-
ra de la pieza de presidn que actlla sobre la cremallera o, respec—
tivamente, el soporte, y esto de tal manera gue el maximo recorri-
do posible corresponde a la maxima variacidn en la distancia entre
los ejes de los dos elementos del mefianismo provocada por defectos
en el dentado. Con esta limitacién se evita una desviacidn de la
cremallera o, respectivamente, de la respectiva parte soporfe con
el pifibn impulsor, por ejemplo debido a fuerzas que actian brusca-
mente sobre la cremallera en direccidn axial. Ia limitacidn de la
carrera es adaptada a 1los diversos defectos considerables de den—
tado durante el montaje de las partes componentes del mecanismo -
de direccidn de la caja. Ademas se evita con el alojamiento del dis
positivo de presidn en la parte soporte una flexidn de la cremalle
rg por el dispositivo de presidn, adaptandose la parie soporte a
inexactitudes en el dentado.

En el plano estdn ilustrados unos ejemplos de realize-
cibn segln la invencidn, mostrando:

fig. 1, el sistema de direccidn en una seccién a lo lar—
go de la cremallera;

Fig. 2,el sistepa de direccidn en una seccién segln --
la linea II - II de la fige 13

fig. 3, el sistema de direccibn en una secciln segin
1a linea ITI - III de la figura 2; _

fige 4, un ejemplo de realizacibn del sistema de direc-
cidn en una seccidn longitudinal que pasa por el eje de direceidn
y el pifién impulsor.;

figs 5, una forma de reglizacidn del mecanismo de firec~
cidn en seccidn longitudinal.

BEn las figuras 1 hasta 3 estd indicado con 3 el eje del
pifibn alojado en la caja de direccidn, cuyo eje va solldario al

eje de direccidn que lleva el volante. Bl eje del pifidn sirve pa-

. ra el elojaniento del pifién impulsor 4 solidario al mismo, engra-
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nando el dentado 5 del pifidn 4 con los perfiles dentados 8 de una
cremallera 9. La cremallera 9 est-4 alojada aqui por ejemplo median
te sus dos extremos 14 y 15 desplazable axialmente en la caja de di

reccldn 10 por intermedio de casquillos cojinete 16 y 17, respec-

_tiveamente. Ia caja estd cerrada por una tapa 11 y va fijada solida-

riamente con el chasis del vehiculo no dibujado, mediante una brida
de fijacibn 12. Dentro de la caja de direccidn 10 se encuentra un
soporte 20 que sirve para el alojamiento del érbol 3 del pifidn 4
por intermedio de cojinetes 25 y 26. La parte soporte 20 tiene esen
cialmente forma cilindrica, siendo guiado con su superficie perifé
rica 22 en un correspondiente taladro cilindrico 21 de la caja de -
direccidn 10 y giratoric alrededor de un eje F - F y desplazable =~
axislmente en direccidn de dicho eje. EL eje F —~ P del soporte 20
estd situado verticglmente con respecto al plano parcial E - E de
los perfiles 8 de la cremallera.

En el lado de la cremallera 9 situado opuesto al pifibn 4
ge encuentra unido con el soporte 20 un dispositivo de presion, que
tiene la misibn de presionar la cremallera elasticamente flexible
contra el pifidn impulsor. El dispositivo de presidn estd constituf
do por un mangulto fileteado 42 enroscable y fljable en un corres-
pondiente paso de rosca practicado en el scoporte 20. En una rosca
del manguito fileteado 42 estd previsto un tornillo de ajuste 44 en
roscable que puede ser fijado mediante una contratuerca 45 en posi
ciones predeterminadas en direccidn del eje F -~ F. Este tornillo de
ajuste 44 actila mediante resortes de platillo ¢% ¥y wa pieza de pre
sidn 48 sobre la cremallera 9 y presiona la misma, como descrito ya,

contra el piﬁéndimpulsor 4 y mantiene asi{ el dentado 5 y 8 respec—
08

~tivamente de loEVBrganos 4, ¥y respectivamente, 9 del mecanismo de

direccibn en un engrane sin tolerancias. Bl dispositivo de presién .
estd cerrado hacia el exterior por ungpérdapolvo 49 fijado a la ca
ja 10 de direccidn.

Mediante la parte soporte 20 que aloja el eje 3 con el pi-
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-~ fibn impulsor 4 ¥y que es giratorig@or el eje F - T asi como despla-
zable en direccidn del eje F - F puede realizarse un perfecto ajug
te del dentado 5 y 8 respectivamente de las partes 4 y 9 respectivg

145 mente del mecanismo de direccién entre si en el plano parcial E -E
y ademds un ajuste de los dentados 5 y 8 respectivamente de los Or-—
ganos 4 ¥y 9 pespectivamente entre g{ en direccidn del eje F - I por
desplazamiento de la parte soporte 20 en direccidn a dicho eje.

Ventajoso en particular es aqui el que la cremallera 9 es

150 sujetada entre el pifidn impulsor 4 y el dispositivo de presidn 44,48,
estando alojado el dispositivo de presidn en la parte soporte 20 des-
plazable. Esta gula del eje 3 del pifibn y del propio pifidn 4 impide
con seguridad un desplazamiento del pifidn-en direccibn del sje lon
gitudinai de la cremallera, de modo que es suprimido el juego que

155 que resultara de este fendmenos

‘ En figura 4 esta ilustrado otro ejemplo de realizacibn se-
gin la presente invencién. Del mismo modo como en las figuras 1 has
ta 3 estd dispuesta dentro de la caja de direccidm 10 una parte so-
porte 20, en que estdn formados mufiones giratorios 51 y 52, respec-

160 tivamente, gituados coaxialmente uno frente a otro y los cuales en—
cajan en correspondientes cavidades 54 y 55, respectivamente, en la
propia caja 10. EL eje comin F - F de los dos mufiones se encuentra
verticalmente con respecto al plano parcial E - B de los perfiles
8 de la cremallera. También en este ejemplo de realizacidn el eje 3

165 del piiidn 4 estd montado con el mismo por intermedio de cojinetes
25 y 26, respectivamente, en la parte soporte 20 y puede realizar
en el plano B - E un movimienbto giratorio por el eje F - F. Igual-
mente ¢s posible un movimiento de la parte soporte 20 en direceidn
del eje F - F.

170 En figura 5 estd intercalado en lugar del dispositivo de
presibn seglui fig. 1 hasta 4, en direccién azial (F -~ F) de la par-
te soporte 20 entre ésta y la caja de direccién 10 un disco 69 de

material eldstico que en posicidn de reposo del cuerpo soporte 20
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Vesté montado comprimido por un valor determinado y estd sometido asi
a clerta tensidn inicial. Tal suplemento flexible 69 actia de modo
sencillo sobre el cuerpo soporte 20 y con ello sobre el eje 3 con el
pifibn 4 y produce una presibn automdtica entre el dentado 5 y 8, res
pectivamente, de los brganos 4 o respectivamente, 9 de modo que és—
tos engrenan ajustadamente entre si. .

En lugar del disco eldstico 69 pueden emplearse también
resortes de platillo o andlogo.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la‘pre-
sente invencibn, se hace constar que en la misma, podrén ser varia—-
bles los materiales, dimensiones y en general aquellos otros detg—-
lles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modifiguen
la esencialidad propuesta.

Los términos en cue gueda redactada esta memoria son cier-
tos y flel reflejo del objeto deserito, debiéndose tomar en un sen—
tido mas amplio ¥y hunca en forma limitativa.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueva inwencidn la propiedad y ex-
plotacidn exclusiva de:

18.-Sistema de direccidén del tipo de cremallera, en especial para ve-
hiculos automéviles, constituido por un pifién impulsor alojado en la
caja de direccidn acoplado con el eje de direccidn y por una crema-
llera desplazable axialmente en la caja de direceibn y en engrane con
el pifidn y finalmente por un dispositivo de presién para el ajuste

de tolerancias en el mecanismno de dirveccidn, caracterizado porque

el pifibn impulsor estd montado junto con su eje de modo giratorio
alrededor de un eje vertical al plano parcial de log perfiles de la
cremallera y degplazable en direccidn vertical paralela él eje de la

caja fija, pero no desplazable en direccidn del eje longitudinal de.

la cremallera.
28,-Sistema de direccidn del tipo de cremallera, en especial para ve

hiculos autombviles, segln reivindicacidn 18, caracterizado porque
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el pifidn estd montado con su eje en una pieza soporte conducida en

la caja de direccidn fija.
38.~Sistema de direccibn del tipo de cremallera, en especial para ve-
niculos antombviles, segin 18 y/o 28 reivindicaciones o una de éstas,
caracterizado porque la pieza soporte tiene esencialmente forma ci-
1indrica, guidndose con su superficie periférica cilindrica en movi-
miento giratorio en»una correspondiente cavidad cilindrica en la ca-
ja de direccibn y desplazable en direccidn de su eje longitudinal.
8,-Sistema de direccidén del tipo de cremallera, en especial para ve
hiculos automdéviles, segin las reivindicaciones 18 hasta 32 o una de
estas reivindicaciones, caracterizado porque el cuerpo soporte lle-
va en ambos lados de la cremallera mufiones- cilindricos coaxiales en-
tre si que encajan libremente giratorios y axialmente desplazables
en los correspondientes taladros de la caja de direccidn.
58,~Sistema de direccidn del tipo de cremallera, en especial para ve-
hiculos automdviles, segin las reivindicaciones 12 hasta 42 o una de
estas relvindicaciones, caracterizado porque el eje giratorio del w
cuerpo soporte se encuentra situado verticalmente con respecto al plg
no parcial del perfil de la cremallera y pasa por el punto de roda=-
miento en el centro del perfil de los dentados de pifién y cremallera.
68.~Sistema de direccidn del tipo de cremallera, en especial para ve-
hiculos automéviles, seglin las reivindicaciones 12 hasta 58 o una de
estas reivindicaciones, caracterizado porque la cremallera estd dis-
puesta entre el pufidn impulsor y un dispositivo de presidn, con el
fin de evitar tolerancias en el engrane de log dentados, apoyéndose
el dispositivo de presidn contra la parte soporte.
78.~Sistema de direccidn del tipo de cremallera, en especial para ve-
hiculos automdviles, segln las reivindicaciones 12 hasta 62 o una de
estas reivindicaciones , caracterizado porque el dispositivo de pre-
sibn se apoya contra la caja fija.
8a.-Sistema de direccibn del tipo de cremsllera, en especial para ve-

hiculos automéviles, segin las reivindicaciones 18 hasta 82 o una de
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estas relvindicaciones, caracterizado porque el dispositivo de pre-
sibn estd constituf{do por un manguito fileteado fijable a la parte
soporte por un tornillo de ajuste enroscable en el mismo, y por una
pieza de presidn que a través de medios eldsticos y por intermedio
del tornillo de ajuste actia en direccidn de engrane de los dentados
sobre la cremallera.

9a,~Sistema de direccidn del tipo de cremallera, en especial para ve-
hiculos automdviles, segin las reivindicaciones 18 hasta 82 o una de
estas reivindicaciones, caracterizado por estar intercaglado entre la
caja de direccidn fija y la parte sopérte, un disco de material fle-
xible y sometido a cierta tensidn inicisl que actia en direccidn del

engrane del dentado sobre la parte soporte.
108, -"STSPEMA DE DIRECCION DEL TIPQ DE CREMALLERA, EN ESPECIAL PARA

SHICULCS AURCHICVILESY.-

Consta la presente memoria descriptiva de nueve hojas nu-—

meradas y mecanografiadas por una sola cara a las Que se acompafian

tres planos para su mejor comprensione

MADRID,C;’_DE JUHIC DE 149664~
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