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PATENTE DE INVENCION
que por 20 afios, para Espsfla y sus Posesiones,se solicita a favorde
la firma SULZER FRERES SOCIETE ANONYME, entided suiza, residente en
WINTERTHUR (SUIZA), por: "APARATO INYECTOR DE COMBUSTIBLE EN UN MO
TOR DE EXPLOSION" e~ )

Memoria descriptivae
Ia invencibn concierne a un dispositivo de inyeoccidén de

combustible en un motor de explosién por acumulacién individuel por

cada c¢ilindro del combustible suministrado por una bomba a una v&l-

vula de inyeccién que estd caracterizado por el hecho de gue el in-

yector tiene, al menos, dos espacios para la acumulacién de presidn,
de los cueles el primero estd acoplado directamente ¥ el otro a trg
vés de un Organo de seguridad al conducto de presién de la bomba pa

re el combustible.

En dispositivos inyectores de combustible con scumulacién
del combustible (por ejemplo segin la patente alemana 512.368) se =
empleaba hasta el presente por cada inyector en 1o méximo un dnico
acumulador, que formeba el depbsito. Durante el proceso de acumula~

cibn el combustible es transportado enm tales dispositives por una
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bomba pare combustible al acumulador y los canales que comunican -
con éste., Esto tiene por consecuencia un aumento de la presién en
el acumylador y esto en dependencia del volumen del acumulador, de
la elasticidad del sistema y de la cantidad de combustible suminis-
trada. E1 volumen del acumulador fué determinsdo hasta el presente
de tal modo que la presién no sobrepesa, en casoc de la mayor canti
dad transportada que ocurra durante el funcionamiento y que corres-
ponda a la cantidad de combustible a inyectar, a la presidn de acu
mulacidn en el acumulador por un valor predeterminado. Un acumula-
dor de tal dimensidn sin embargo da por resultedo en la mayor{a de
los casos en las mas pequeflas cantldades que pueden inyectarse co-
mo por ejemplo, en caso de marcha en vac{o, 86lo un reducido aumep
to de presién en el espacio acumulador durante el proceso de trang
porte. E1l volumen que en este caso es suministrado al acumuledor y
extrafdo del mismo, es pues reducido en relacidén con el volumen to
tal del acumulador. Esto produce inexactitudes en la medida de pe-
queflas cantidades de combustible y tiene por consecuencia una mar-
cha en vac{o irregular del motor.

Segln invencidn es oreado un dispositivo inyector decom-
bustible que no presenta este inconveniente y en que es posible con
gran exactitud la medida tanto de pequefias como de grandes cantida=-
des de combustible.

La invencién es explicada con ayuda de un ejemplo de rea=-
1lizacidn ilustrado en esquema en el plano, mostrando:

~fig. 1 un inyector segin invencidn;

-fig. 2 la seccién II--~II en fig. 1.

El dispositivo inyector segin invencién ilustrado en el
plano contiene una bomba inyectora de combustible 1 del $ipo de cong
truceidn normal impulseda por un eje de levas 2 mediante una leva
3. La bhomba inyectora 1 extrae combustible de un conducto de ali-
mentacién 4 y transporte éste a un conducto de presién 5. La canti
dad transportada puede ser variade cada vez de modo conocido mediap

te desplazamiento de una cremsllera 6. EL conducto de presidn 5
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conduce a uninyector 7 dilspuesto en la culata 8 de un motor Diesel.

Delante del inyector ests acoplado al conducto de presién 5 un con-
ducto de control 10 en que se encusntra un Organo de mando 11s

El inyector % contliene un asiento 12 y una caja 13+ En el
asiento 12 estén practicados orificios inyectores 15 cerrables por
agujas de valvula 14. En el taladro 16 de la aguja de vilvula 14
se epcuentra encima de la aguja de véleula un émbolo de elevacibn
17 con un didmetro algo mayor. La aguja de vdlvula 14 estd dotada
en su parte superior de un vastago 18 de reducido difmetro, estan—
do formado entre el véstago y la pared del taladro 16 un espacio -
de.mando 20. X espaclo de mando 20 comunica a través de un taladro
21 practicado en el asiento 12 y un taladro 22 que se acopla a é3-
te en el cuerpo del inyector 13 con el conducto de mando 10. Un ta
ladro 23 comunica eX espaclio de la tobera 24 del asiento 12 con un
taladro 25 en el cuerpo 13 del inyector el cual a su vez comunica
a través de un teladro 26 con el conducto de presién 5.

El taladro 26 conduce a un primer acumulador 27. A partir
del +  primer acumulador 27 conduce un taladro vertical 28 y un
taladro horizontal 30 acoplado a éste a un segundo acumulador 31
que tiene un volumen algo mayor que el acumulador 27. ElL taladro
28 estd dotado de un asiento de valvula cénico y puede ser cerra-
do por upa valvula cilindrica 32 que lleva en correspondencia con
ella una superficie cénica que coopera con el asiento de la valvu~
la . La vidlvula 32 se apoya contra el platillo 33 de un resorte 34
que a su vez presiopa con su otro extremo contra el platillo de val
vula 35, sobre el cual se apoya el émbolo elevador 17. Las ocarre-
ras de los dos platillos 33 y 35 de valvula estén limitadas por
correspondientes cavidades practicadas en wn cilindro de tope 36.

Ia corredera de distribucién 11 cuya seccidn axial estd
1lustrada en fig. 2 y estd destinada para operar cuatro inyectores
de un motor Diesel de cuatro cilindros, de tal modo que todos los

canales necesarios para la distribucibn estdnprevistos cuadruples,



80

85

90

95

100

105

110

-4 - s
es decir, en una posicidn agular que corresponde a la sucesibn de
las explosiones en los cilindros, llevando una corredera cilindri-
ca rotatoria 40 impulsada mediante engranajes 41, 42 por un eje de
mando 43. El impulso estd elegldo de tal modo que la corredera Ob-
tiene en un motor de dos tiempos la mitad del nimero de revolucio-
nes del eje del cigliefiel. La corredera 40 estd alojada en un mangui
to 44 giratorio, poﬁ cuyo giro mediante un brazo de palanca puede
ser variado el comienzo de la inyeccidm. En la corredera es intro-
ducido el combustible por canales 45 de una caja 39 y extraido de
los mismos nuevamente a través de los canales 46. Para la comunicién
controlale de 1los canales 45 y 46 el manguito 44 estd dotado de hen
diduras 45 v la corredera 40 de entalladuras 48. Ademds contiene

la corredera 40 un taladro central 50 qiie comunica constantemente
con el conducto de salida 49 a través de taladros 51, 52. Los ta-
ladrod 53 conducen desde el taladro central 50 de la corredera 40
hacia el exterior a las hendiduras 47 del manguito 44. La disposi
cibn estd tomada de tal modo que Sejzin la posicién relativa de la
corredera 40 y del manguito 44, bien comunica el conducto 10 conti-
nuamente a través de los caneles 45, 46 o la parte del conducto 10
con el especio de mando 20, con el conducto de evacuacidn o sali-~
da 49, quedando practlcamente sin presidn.

Antes de cada proceso de inyeecidn ejerce la bomba 1 ba-
jo la accidn de la leva 3 tres carreras de transporte. De este mo-
do es sometido a pregién el oconducto de presidn 5, junto con el acu
mulador 2? 0 respectivamente los acumuladores 27 y 31 La cantidad
de combustible acumulado en este proceso es mandedo con ayuda del
regulador de volumen de la bomba inyectora 1 por el 6rgano 6, En
correspondencia con ello se origina al final de la iltima carrera
de transporte en el sistema inyector una presién que depende de la
cantlidad de combustible a inyectar.

BEsta presidn actia, debido a que durante el proceso de

goumulacisn existe una comunicacién a través del Srgano de mando
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11, también con el espacio de distribucién 20, del inyector y pre-
giona el émbolo de elevacidn 1% junto con el platillo 35 de la val
vula contra el tope del cilindro de limitacibén 36. De este modo la
aguja 14 de la vélvula es sustrafda al efecto del resorte 34. Pueg
to que la aguja de la vdlvula se apoya en su asiento delante de las
toberas inyectoras 15 supera la fuersza de presidn que actia en el
espaclo de mando 20 a la fuerza de presidn que gctua sobre la agu-
ja de la vélvula en el espacilo 24. Por esta diferencia de presibnes
la aguja 14 de la valvula es empujada contra su asiento y cierra
el suminlstro de combustible a las toberas 15.

El momento de la inyeccidn del combustible es determina
do por la corredera de mando 11. Esta interrumpe la comunicacién
cont{nua del conducto de mando 10 y enlaza la parte de este con-
ducto existente detrds de la corredera de mando conel espacio de
mando 20 y con el conducto de salida 49. De este modo baja brusca
mente la presidn en el espacio de mando 20, Ahoras supera la fuer—
za de la presidn que actla en el espacio 24 sobre la aguja %1 de
la vélvula, siendo elevada esta Ultima por lo que empieza el pro-
ceso de inyeccidén. E1 final del proceso de inyeccidén es determina-
do por la fuerza del resorte 34. Tan propnto como su fuerza supere
la presidén que actia en el espacio 24, la azuja 14 de la vélvula
es presionada sobre su asiento, interrumpiéndose la inyeccidne

Durante el proceso de acumulacidn, el combustible es cop
ducido primero solamente al acumulador mas pequefio 27. Tan pronto
como durante la inyeccién de mayores cantidades sobrepaée la pre-
sidn originada en dicho acumulador debido & la cumulacién, una -
presién determinada por la seccién del cuerpo 32 de la vdlvula y
la fuerza del resorte 34, entonces el cuerpo 32 de la vdlvula abre
el paso haclg el acumulador 31. E1l combustible suministrado a con~
tinuacifn durante un proceso de acumulacidn provoca seguidamente
un aumento de presién en ambos acumuladores 27 y 31. A la inver-

sa o8 extraido en el siguiente proceso de inyeccidén el combuati~
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ble acumulado primero de ambos acumuladores 27 y 31 y esto por tap
to tiempo hasta que la presifn en el sistema inyector haya alcan-
zado un valor en el cual la valvula 32 interrumpe la comunicacién
con el acumulador 31. Ia siguiente etapa de la inyeccidn se efec-
tha entonces solo desde el acumulador mas pequefio 27. Tan pronto
como durante el funcionamiento en caso de carga parcial o en meno
res cargas la cantidad de combustible trnasportada por la bombe pa
ra combustible 1 quede tan reducida que la presidn originade no —-
baste para levantar la vilvula 32, trebaja el inyector segin inven
cifn solo con el primer scumulador 27.

Graclas a la disposicidn inventiva de dos acumuladores
es posible explotar &stos individualmente para las necesidades de
la marcha a media carga o plena carga. Asi es posible obtener una
medida nmas exacta de pequeflas cantidades de combustible, teniendo
éstas por consecuencia aumentos de presibén relativamente mayores
en ol volumen del primer acumulador que en este caso funciona so-
lo, en comparacidn con el caso de un dnico acumulador con el vo-
lumen ﬁe ambos acumuladores juntos. Por otro lado a plena varga
es ol aumento de presién en los acumuladores menor que si ocurrig
se esto con la correspondiente cantidad inyectada con solo un ‘ni
¢o acumulador, con el volumen del acumulador 27. Esto ocurre en
particular cuando el volumen del segundo acunulador es mayor que
ol del primer scumulador. En tal caso es posible con dos acwaula=-
dores una adaptacidn especialmente favorable de la caracteristi~-
ca del scumlador y esto también a grandes diferencias entre la
minina y la maxima cantidad inyectada.

Se entiende que pueden encontrar empleo tembién mas de
dos acumuladores. Bstos deber{an dotarse entonces segin invencidn
con valvulas de seguridad reguladas escalonadamente, paramue hag
ta clerta presidn accione sblo un acumulador, a mayor presidn dos
y a presibén todavia mayor tres, etc., siendo ventajoso atn cuando

no condiecidén indispensable el que el volumen de los acumuladores
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a acoplar posteriormente sea mayor que cada uno de los montkados
en precedencia.

La idea inventiva puede encontrar empleo también en otros
sistemas de inyectores que en aquellos segin Ffige. y descripeidn.
El sistema ilustrado y descrito crea sin embargo junto con la dis
posicidén de los acumuladores seglin invencién una realizacién com-
pacta especialmente ventajosa de una valvula inyectora acumulado-
ra en que no son necesarias en especial importantes fuerzas de re
gorte algunad.

Bl empleo segin invencidn del resorte que actia sobre el
émbolo elevador simultdneamente como resorte para la valvuls en el
conducto de acople de un segundo acunulador tiene por consecuen—
cia otra simplificacidn del inyector segin invencidn ya que éste
necesita un minimo de plezas accesorias. )

Se entiende gue en lugar de una vélvula en el conducto
de acople puede emplearse también otbo 6rgano de acople, por ejem
plo, wna correderas

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invencidn, se hace constar que en la misma, podrdn ser
varigbles los materiales, dimensiones y en general aquellos otros
detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modi-
fiquen la esencialidad propuestae.

Los términos en que queda redactada esta memoria son --
clertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentido mas amplio y nunca en forma limitativa.

REIVINDICACIONES
Se reivindica como de la propis y nueva invencidn la propisdad y
explotacién exclusiva ded
18.~Aparato inyector de combustible en un motor de explosidn con
goumulacién individuel por cilindro del combustible suministrado
por una bomba para combustible a un inyecior, caracterizado por-

que el inyector lleva 21 menos dos espacios acumuladores, de los
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cuales comunica el primero directamente y el otro a través de un
brgano de seguridad con el conducto de preeidn de la bomba.
28.~Aparato inyector de combustible en un motor de explosidn, segﬁn
reivindicacién 18 caracterizadc porgue el inyector estd dotado de
bloqueo hidrdulico o, respectivamente, desblogueo hidfiulico de la
aguja de la vélvula por una presién hidrdulica que actia en un es=
pacio de mando del inyector.
38.-Aparato inyector de combustible en un motor de explosidm, segin
reivindicacidn 28, caracterizado porque entre la aguja del inyector
y su resorte estd dispuesto un émbolo de elevacidn de sproximada-
mente el mismo didmetro como el de la guja de la vAlvula, encontrdp
dose el espacio de mando entre el émbolo de elevacidn y la agule
de la vAlvulae
48.-Aparato inyector de combustible en un motor de explosidén , se-
gin reivindicacidn 32, ceracterizado porque sobre la vilvila de se-
guridad actia el otro extremo del resorte que actia sobre el émbo-
lo de elevacidn.
5‘.-Ap§rato inyector de combustible en un motor de explosién, 1=
gln reivindicacidn 18, caracterizadoc porque el primer espacio acu-
mulador acoplade directamente al conducto de presidn de la bopba
para combugtible tiene un volumen que es menor que aguel del es-
pacio acumubador acoplado a través del brgano de seguridad.
68.-Aparato inyector de combustible en un motor de explosién, se=-
gﬁn relvindicacidén 18, caracterizado por estar previstos varios —
espacios acumuladores separados del conducto de presidn por.6rgg-
nos de seguridad, estando escalanadas las presiohes de abertura -
de los drganos de seguridad.
%5.-“QEAEQEO INYECTOR DE COMBUSTIBIE EN UN MOTOR DE EXPLOSION".-

-

Consta la presente memoria descriptiva dexuveve hojaé ne-

meXadas y mecanografiadas por una sola cara a las que se acompafian
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MADRID, Df%‘i JUNIO DE 149664~
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