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"SISTEMA DE COMUNICACION EN CODIGO"

GENERAL SIGNAL CORPORATION, entided
norteamericana, residente en :

Rochester, NEW YORK, 14602, EE.UU.de A,

Este invento se refiere a sistemas de
comunicacion en c¢édigo y, de una forma mas parti-
cular a un sistema de comunicacidn duplex o de
doble 1inea en el que una pluralidad de estaciones

de campo reciben sefiales binarias codificades de
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control de una forma selectiva desde una oficina de
control y las estaciones del cempo informacidn de
indicacidn binaria codificada & la oficina de control
en secuencia de una forma de llamada por turnoc al de-
tectar una pausa en la transmision de datos de la
oficina de control de una duracidn mayor que la pre-
determinada.

En sistemas de control de supervision es
conveniente mantener de una forma periddica informa-
cidn al corriente respecto al estado de cada estacién,
de campo y al mismo tiempo retener la capacidad de
controlar de una forma selectiva las estaciones de
campo desde un punto central de control. El sistema
de novedad descrito en esta memorie consigue este
objetivo -transmitiendo una sefial distintiva desde un
punto central de control que constituye la frecuencia
central o inmutable de un transmisor de manipulacidn
delespaciamiento de frecuencia, para una duracidn
predeterminada. Esta sefial obtiene una respuesta de
cada una de las estaciones del campo, en secuencia,
de acuerdo con una prioridad pre-establecida. ZEstas
respuestas contimian indefinidamente de un modo ci-
clico mumulandose por separsdo la respueste de cada
estacion del campo dentro de las partes respectivas
de un dispositivo acumulador.

Un problema peculiar de un sistema de
este tipo surge cuando una estacidn del campo deja
de responder por cualquier razdn. En tales circuns-
tancias, hay una pausa en las respuestas de las esta-

ciones del campo, durante la cual no se registra
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mensaje alguno, como recibido, en la oficina de con-
trol. La recepcién de mensajes posteriores sera re-
chazada por la oficina central porque la direccidn
de cada mensaje entrante indicard una falta de co-
rrespondencia con el mimero de mensajes registrados
dados como recibidos de las estaciones del campo.
Para evitar. que eso ocurra, se han ideado dispositi-
vos situados en la oficina de control para adelantar
en uno el mimero de mensajes registrados durante cada
perfodo en que una estacidn del campo deja de trans-
nitir a la oficina de control,

De acuerdo con 1o dicho, uno de los objetos
del presente invento es proporcionar un sistema de
control duplex de supervisién de alta velocidad para
transmitir datos numéricos desde una oficina de con-
trol a una pluralidad de estaciones de campo y desde
cada una de esas estaciones a la oficina de control,
utilizando un solo crondmetro para regular la veloci-
dad de funciongmiento de todo el sistema,

Otro objeto del invento es proporcionar un
sistema de comunicacidén duplex en codigo que comprende
una oficina de control y una pluralidad de estaciones
de campo en el que la oficina de control transmite de
una forma selectiva a una o més de las estaciones del
campo y éstas transmiten de una forma contima a la
oficina de control en secuencia de acuerdo con una
prioridad predeterminada.

Otro objeto del invento es proporcionar un
sistema de comunicacidn en cdédigo que tiene una oficina

de control y una pluralidad de estaciones de campo
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transmitiendo a la oficina central en sucesion, en
el que la oficina de control asocia siempre un men-

saje recibido con la debida estacidn de origen aun

“cuando dejen de funcionar una o més estaciones del

canpo.
Otro fin del invento es proporcionar un

sistema de comunicecidn en cé&igo que tiene un dis-

' positivo para evitar el funcionamiento errdneo moti-

vado por mensajes rechazados que coniienen 0 bien
més o bien menos de un nimero predeterminado de per-
foraciones muméricas.

El invento comprende un sistema de comuni-
cacidn en cddigo que comprende un dispositivo para
transmitir mensajes codificados, comprendiendo cada
uno de dichos mensajes una parte de funcidén y una
parte de direccidn distintiva o de identificacidn, y
una pluralidad de estaciones de campo, cada una de
las cuales responde a una de dichas porciones parti-

culares distintivas de direccidn de los mensajes

codificados y suministran la parte de funcion del

mensaje al aparato de utilizacidon. En cada una de

las estaciones del campo, existen dispositivds sensi-
bles a una sefial distintiva del dispositivo emisor
para transmitir en secuencia mensajes de indicacion
desde cada una de las estaciones del campo represen-
tativa del estado de utilizacién del aparato, com-
prendiendo cada uno de dichos mensajes de indicacidn
una parte de funcidn y una parte de direccidn distin-
tiva o identificacion. También se dispone de una plu-

relidad de dispositivos de acumulacidn o élmacenaje
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cada uno de 1los cuales estd asociado con una estacidn
del campo por separado respectivamente, El sistema de
novedad comprende también un dispositivo sensible a
las partes de direccidn de los mensajes transmitidos por
las estaciones del campo paras acumular de una forma se-
lectiva la parte de funeidn de cadzmensaje en una parte
individual de dicho dispositivo acumulador o almacena-
dor, al recibir dicha parte. Ademds, se dispone de un
dispositivo cronomedidor pare dirigir o regular los
intervalos entre mensajes consecutivos, recibidos de
las estaciones, para suministrar de una forma selec-
tiva en un dispositivo acumulador en la parte indivi-
duel citada de dicho dispositivo le parte de funcidn
de cada mensaje de indicacion posterior cuando uno de
los intervalos excede de una duracidén predeterminada.

Los objetos anteriores del invento, as{ como
otras finalidades y ventajas del mismo Se hardn evi-
dentes en el transcurso de la descripeidn siguiente
referenciada por los planos adjuntos, en los que:

Las figuras 1A y 1B, cuando se coiocan lado
con lado, representan un esquema estereografico fun-
cional del sistema completo de comunicacidon codificada.

La figura 2 es un esquema estereografico de
la configuracion preferida del codificador usado en la
oficina de control en el circuito de transmision ¥
tembién en la circuiteria de transmisidn de las esta-
ciones de campo. |

La figura 3 es un esquema de circuito de la
organizacidén del circuito de comprobacidn usado en el

sistema del presente invento; y
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La figura 4 representa una serie de formas
de ondas que ilustran el funcionamiento de la figura 3.

Volviendo a las figuras 1A y 1B, el sistema
mevo de comunicacidén en cddigo comprende un transmi-
sor central y un receptor que Se ponen en comunicacion
con una pluralidad de estaciones de campo, cada una de
las cuales comprende circuiteria de trensmisidén y re-
6epcién. _

La circuiteria central de transmisidén 10
comprende un registrador de espaciamiento 11, que fun-
ciona como tres registradores de espaciamiento por se-
parado conectados en serie. Un registrador de espacia~-
miento de esfe tipo se describe en la solicitud de pa-
tente de W.R. Smith et al. N2 de serie 354.918, pre-
gsentada el 15 de junio de 1954. Como en la solicitud
citada de Smith et al. la direccidn se divide entre
les primeras cinco perforaciones y las ultimas cimco
perforaciones del mensaje y es de naturaleza de codi-
ficacidén de cinco menos tres para proporcionar una
comprobacién de validez al par que la direccién. Los
datos que se desean comunicar & una estacion particu-
lar del campo se hallan contenidos en‘las veinte per-
foraciones del medio, de manera que el mensaje comple-
to0 comprende treinta perforaciones. Asi, las partes
extremas del registrador de espaciamienxd 11 comprenden
la parte de direcciodn, mientras que la parte central
comprende la parte de funcion del mensaje.

Los datos se leen en el registrador de es-
paciamiento 11 en paralelo mediante circuitos lectores

12. Estos circuitos comprenden principalmente 1ineas
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de codificacidn seleccionadas por diodo, qué son bien
conocidagen el oficio. Los circuitos lectores se ha-
llan controlados por la energia de salida de un cir-
cuito de balanza o flip-flop 13, que transfiere los
datos al registrador de espaciamiento 11 cuando se
hella colocado en posicion.

La base de tiempo para todo el sistema de
comunicacion codificada se regula mediante un solo
crondmetro 14, Este crondmetro produce impulsos al-
ternos denominados impulsos “O" ¢ impulsos "E", a
una velocidad constante. En éuélquier momento'dado,
el crondmetro genera un impulso "O" o un impulso “E".
Ambos impulsos, “O" y “E", se suministran a un coﬁ-i
ductor de avanoel15, quehdiferencia cada uno de estos
impulsos al objeto de proporcionar un impulso de hi-
peramplitud de voltaje agudo de salida correspondiien-
te a cada uno de los impulsos respectivos del crond-
metro.

Cada impulso de conduccidn "E" y "O" produ-
cido por el conductor de avance 15 sé sumiﬁiétra a
un registrador de espaciamiento 11,'as{ como a un co-
dificédor 16 y a un contador de longitud del mensaje
17. Este contador de longitud de mensaje estd preco-
locado para une cuente de trenta y uno por la poten-
cia de salida de los circuitos lectores 12, Al llegar
a la cuenta de trdnta y uno, el contador de longitud
de mensaje 17 vuelve & colocar el circuito de béscula
o flip-flop 13. Ademas, los impulsos de salida produ-
cidos por el registrador de espaciamiento 11 se sumi-

nistran al codificador 16, que produce marcas y espa-
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cios de acuerdo con la salida del registrador de
espaciamiento 11, Mas en particular, cada impulso

de salida del registrador de espaciamiento produce
uns salida de marca del codificador 16, mientras que
cada omisidén de impulsos de salida del registrador
de espaciamiento hace que el codificador 16 produzce
una salida de espacio. La salida del registrador de
espaciamiento 11 se halla acoplada en serie al codi-
ficador 16. Deberd verse que los circuitos lectores
12 se hallan conectados al registrador de espacia-
miento 11 para establecer siempre un UNO binario en
la etapa inicial del registrador de espaciamiento,
de modo que el primer impulso producido por el codi-
ficador sea siempre una marca. Los impulsos de marca
¥y espacio producidos por el codificador se suminis-
tran a un transmisor de manipulacién de espaciamien-
tos (denominado en adelante para abreviar TMC) 21,
cuya corriente de salida se suministra a uncircuito
de comunicacién 19 a través de un acoplador de 1{nea

18 que, preferiblemente, comprende un transformador

de adaptacidn de impedancia. Lae frecuencia inmutable de

salida o frecuencia central del transmisor 21 se deno-

mina £,. El circuito de comunicacidn 19 se halla aco-

plado a los transmisores y receptores de estacidn de
25. campo, como puede ser el receptor 30,

La transmisidn desde la central se inicia
por la aplicacidn de un impulso de iniciacidén a una
primera entrada de un circuito DISCRIMINADOR 20. Una
segunda corriente de entrada del circuito DISCRIMINA-

30. DOR se realiza mediante impulsos "E" procedentes del
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cronometro 14. As{, al ocurrir de una forma simulté-

nea un impulso de iniciacion y un impulso "E" del
crondmetro 14, el circuito DISCRIMINADOR 20 acciona
al circuito de béscula 13, disparando por consiguien
te los circuitos lectores 12 para iniciar la trans-
ferencia de datos suministrados por las entradas del
cédigo de direccidn y funcidn de conmtrol, en parale-
lo, al registrador de espaciamientos 11. Ademés, como
el registrador de espaciamientos 11 es, de preferen-
cia, de la variedad de micleo de aberturas miltiples,
como el descrito en la solicitud citada de Smith et
al, se suministra al mismo una sefial prim.a'P1 desde
el circuito de béscula 13 cuando se halle en estado
de funcionamiento, activando con ello el registrador
de cambio 11 en la forma descrita en la citada soli-
citud de Smith et al. AUn mds, con el fin de evitar
la aplicacidn errdnea de corriente de entrads de fun-
cién de control en los circuitos lectores 12 mientras
que el registrador de espaciamiento 11 contiene un
mensaje que no se ha transmitido totalmente todavia,
puede ser conveniente suministrar uns sefial de cie-
rre de controles desde el circuito de bdscula 13,
cuando se halla en estado de funcionamiento, con el
fin de desactivar las entradas de control hasta el
momento en que se haya transmitido totalmente el
mensaje.

Una vez que los circuitos lectores 12 han
sido activados por el circuito de bascula 13, el
mensaje se tramnsfiere al registrador de espaciamien-

to 11 y el contador de longitud de mensaje 17 se
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precoloca a una cuenta de tremma.y uno. Cada impulso
de conduccion "E" producido por el conductor de avan—
ce 15 hace.funéiénar al registrador de cambio 11 para
que transfiéra en serie una perforacidn del registra-
dor de espaciamiento al codificador 16 que produce o
un impulso de marca o un impulso de espacio de acuer-
do con el mismo, al tener lugar el siguiente impulso
conducido "O", Como cade perforacidn almacenada en
el registrédor de espaciamiento debe ser trasladada
a través del codificador antes de su transfefencia al
transmisor, se necesita un retraso equivalente al ne-
cesario para el traslado de una perforacién.por una
etapa adicional, con el fin de transferir el mensaje
completo al transmisor. Estd se puede ver con mayor
detalle en la figura 2, Cada impulso de hiperamplitud
"E" suministrado al contador de longitud de mensaje
if'hace contar hacia atrds al contador hasta que fi-
nalmente, después de la trigesimoprimera cuenta, el
mensaje ha pasado a través del codificador y el con-
tador de longitud‘de mensaje produce una corriente
de salida que recoloca el circuito de bdscula 13,
quitando la sefial prima del registrador de espacia-
miento 11, Ademds, la sefial de cierre de controles
desaparece y se desenergizan 1los circuitos lectores 12.
El transmisor TMC 21 estd construido de for-
ma que transmita un impulso de frecuencia superior a
su frecuencia central para un espacio, un impulso de
frecuencia inferior a su frecuencia central para una
marca y su frecuencia central cuando no se tenga que

producir ni un espacio ni una marca. En ausencia de
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corriente de salida del registredor de espaciamiento
11, cada impulso "E" producido por el conductor de
avance 15 transfiere un impulso de espacio desde el
codificador 16 al transmisor TMC 21. Asi, cuando no
se transfiere mensaje desde el registrador de espa-
ciamiento 11 al codificador 16, el transmisor TMC
21 produce una serie de impulsos de espacio.
Volviendo ahora a la circuiter{a de recep-
cidn 30, situada en una estacidén del campo, Se reci-
ben impulsos de manipulacidn de espaciamientos de
frecuencia a través de un acoplador de linea 31, que
comprende preferiblemente un transformador de adap-
tacidén de impedancia, en un receptor de manipulacidén
de cambio de frecuencia 32. Este receptor, que se
halla sintonizado en una frecuencia central f1, pro—~
duce una corriente de salida de espacio al recibir
un impulso de frecuencia superior a la frecuencia
central y una corriente de salida de marca cuando
recibe un impulso de frecuencia inferior a la fre-
cuencia central. Ambas corrientes de salida de mar-
ca y espacio se suministran por un circuito discri-
minador 33 a un circuito conductor de avance 34 que

desarrolla una funcidn similar a la del comluctor de

~avance 15 de la circuiter{es de la central 10. Ademés,

la salida del circuito discriminador 33 se acopla en
corriente alterna a través de un condensador 35 con
la primera entrada de un circuito discriminador 36.
Cada corriente de salida de marca produci-
da por un receptor TMC 32 pone en funcionamiento un

generador de impulsos 37 que, a su vez, suministra
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una perforacidén UNO Binario en serie & un registra-
dor de espaciamiento receptor 38 por cada impulso
de marca recibido, respectivamente. El registrador
receptor 38, que comprende un registro de treinta
perforaciones, es preferiblemente similar en cons-
truccidén al registrador 11 de la circuiteria de la
central de transmisidn y por comsiguiente es accio-
nado por el conductor de avance 34. La transferen-
cia en serie de perforaciones en el registrador de
espaciamientos 38 de una etapa a la siguiente se
regula por medio de corriente primaria procedente
de un circuito de bdscula 39. |
El primer impulso de marca producido por
el receptor 32 al principio de cada mensaje de con-
trol (perforacidon de identificacidn) coloca al cir-
cuito de béscula 39, produciendo una corriente de
salida que se suministra a un generasdor de impulsos
40, E1 gensrador de impulsos suministra asi uma sole
perforacién UNO binario a un registrador de espacia-
mientos comprobante de direcciodn 41. Los impulsos de
marca siguientes producidos por el receptor 32 in-
tentardn colocar el circuito de béscula ya colocado
39, pero no se producirén corrientes adicionsles de
selida por el circuito de bdscula 39 por la aceidn
de dichos impulsos siguientes de marca. Ambos regis-
tradores de espaciamientos receptor 38 y de compro-
bacidn de direccidén o identificacidn 41, son accio-
nados al unisono por la sefial recomstruida del cro-
noémetro suministrada por el conductor de avance 34

en el conductor 42.
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Puesto que el registrador de cambio de
comprobacidén de direccidn 41 estd compuesto preferi-
blemente de micleos de aberturas miltiples, los mi-
cleos del registrador de espaciamiehto exigen co-
rrientes primarias para transferir en serie la per-
foracidn unica de una etapa a la siguiente. Estas
corrientes primarias son suministrades de las co-
rrientes de salida de marca y espacio del receptor
TMC 32 y se conectan bajo un patron determinado a
los micleos del registrador de espaciamiento 41. As{,
la recepcién de impulsos de marca y espacio en un
orden predeterminado pone en condiciones al registra
dor de comprobacidén de direccidn 41 de cambiar o
trasladar con éxito la dnica perforacidén de compro-
bacidén en toda la longitud del registrador 41.

Las corrientes de salida del registrador
de espaciamiento 38 y del registrador comprobador de
la direccidén 41 se suministran a una circuiteria 14-
gica de aceptacidn-rechazamiento que comprende un
circuito discriminador de exclusidn 43 de dos entra-
das conectadas en paralelo con las de un circuito
discriminador 49. El circuito 1dgico de aceptacidn-
rechazamiento detecta la perforacién de identifica-
cidén, o el UNC binario, cuando el mensaje recibido
completo ha pasado el registrador de espaciamiento
38 y la unica perforacidén de comprobacidén de direc-
cion ha sido totalmente trasladada a través del re-
gistrador de comprobacidén de direccidn 41, simulta-
neamente. Como reSPuesta a esta operacién,el circuito

de béscula aceptador 44 se conecta a su estado de
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funoionaﬁiento pbr la accidn de la corriente de
salida del circuito diseriminedor 49, iniciando una
corriente primaria de transferencia que permite la
transferencia del mensaje del registrador receptor
de espaciamiento 38 a una unidad de lectura 46, Es-
ta unidad acciona unos reléds de funcidn de acuerdo
con el mensaje recibido y puede consistir en recti-
ficadores regulados hechos conductores durante un
intervalo cronometrado por la corriente de salida
del circuito discriminador 49. Ademds, la corriente
de salida de recolocacidén procedente del eircuito
de bdscula aceptador 44 se suministra & través de
un circuito de retardo 4f a la segunda entrada del
circuito diseriminador 36. La siguiente corriente
de salida de espacio producida por el receptor 32
llena as{ la primera entrada del circuito discrimi-
nador 36 simultdneamente con la selida del circuito
de retardo 47. De esta forma, ol circuito discrimi-
nador 36 proporciona una corriente de salida a uns
primera entrada de un circuito discriminador 48, que
recoloca asi el circuito aceptador de bdsculs 44 y el
eircuito de bascula 39.

En el caso de que se detecte una identifi-
cacidn al final de un mensaje recibido, bien en el
registfador de espaciamiento receptor 38 o en el
registrador de comprobacidén de direccidn 41, pero no
en ambos a la vez, el circuito discriminador EXCLUSI-
VO 43 suministrara una sefial de rechazamiento a una
segunda entrada del circuito 48 que, a su vez, inten-

tars immediatemente recolocar el circuito aceptador
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de bascula 44 y recolocard el circuito de bdscula

39. De esta forma, el circuito de bdscula aceptador
44 no aplicard nunca corriente primaris de transfe-
rencia paralela al registrador de espaciamiento re-
ceptor 38 y el circuito de béscula 39 quitard la
corriente primaria de transferencia en serie entre
etapas del registrador de espaciamiento receptor 38.
El impulso siguiente producido por el conductor de
avance 34 limpia el registrador receptor 38, borrando
as{ el contenido de perforaciones del mismo. Puesto
que la corriente primaria se suministra también me-
diante el circuito de bdscula 39 al registrador de
comprobacidén de direccidén 41, la recolocacidn del
circuito de béscula 39 sirve también para quitsr la
corriente primaria del registrador de cambio compro-
bador de direccidn, para que el impulso siguiente de
salida producido por el circuito conductor de avance
34 limpie el registrador de direcciones, borrando
as{ el contenido de perforaciones del miémo.

En funcionamiento, supongamos que se trans-
mite un mensaje & la estacion de campo desde la cen-
tral. Como el cdédigo comienza con un impulso de marca
que representa una perforacién de identificacién, une
marca sera el primer impulso de salida producido por
el receptor 32. Esta marca, que se suministra al re-
gistrador de espaciamiento receptor 38 a través del
generador de impulsos 37, conecta también al circui-
to de bdscula 44 a su estedo de funcionamiemto. Como
el circuito de bascula 44 se halla en ese momento:

recolocado, debido = a la corriente de salida del
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circuito de retardo 47 segin se describid anterior-
mente, la corriente primaria se suministra al regis-
trador de espaciamiento receptor 38 y al registrador
de seflas 0 direccidn 41 desde el circuito de bdscula
39. Ademds, una perforaciomn, que representa la per-
foracién de identificacidn, se suministra al regis-
trador comprobador de direccidn 41 a través del ge-
nerador de impulsos 40. El registrador receptor de
espaciamiento y el registrador comprobador de direc-
cidon son accionados ambos al unisono por la sefial del
cronémetro reconstruida producida por el eircuito 33.
Mientras se recibe el cddigo de control, todas las
marcas del receptor 32 se suministran al registrador
de espaciamiento receptor 38 a través del generador
de impulsoé 37. Al mismo tiémpo, la perforacidn de
identificacidon se traslada a lo largo del registra~
dor comprobador de direcciodn 41, pero se mantiene en
el mismo solamente si dicho registrador se halla debi-
damente acondicionado antes de cada traslado o cambio.
Las sefiales acondicionadoras comprenden los impulsos
primarios de marcas y espacios suministrados bajo un
patrén predeterminado al registrador de direccidn
desde el receptor conectando o bien el conductor pri-
mario de espacios o de marcas a las bobinas primarias
individuales de los nﬁcleos de aberturas mﬁltiples
del registrador. Este patrdn es diferente en cada
estacion al objeto de representar la direccidén indi-
viduel de cada estacion del campo. De aqui que, paras
la estacidn 1lamsda, la perforacidn de identificacidn

se halla correctamente acondicionada previamente su-
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ministrando la fuente primaria correcta a las cinco
primeras y cinco Wltimas posiciones del registrador
comprobador de direcciones 41, Por ejemplo, si la
perforacién de identificacidn se halla en la tercera
posicidn del registrador de comprobacion de direccion
¥y la fuente primaria de mércas se conecta en la ter~
cera posicién, la cuarta perforacidn en ol mensaje de
control, debe ser un impulso de marca al objeto de
permitir que la perforacidn de identificacidn avance
a la cuarta posicidn del registrador de cambio. Si
la cuarta perforacidn fuera un impulsode espacio, la
perforacidn de identificacidn no estar{z acondicio-
nada para un impulso primario de marca y se borraria

del registrador de comprobacidn de direccidn cuando

" 8e produjera el impulso siguiente de avance genere-

do por el conductor de avance 34. De esta forma, la
perforacién de identificacidn se mantiense y cambié

& 1o largo del registrador comprobador de direccidn
hasta la Wltima posicion solamente si el cédigo de
la direccidn del mensaje de control se recibe correc—
tamente y coincide con el patrdn de la instalacidn o
cableado primario de marcas y espacios del registra-
dor de comprobacién de direcciones.

Cuando la perforaciodon de identificacidn ha
alcanzado la ultima posicidn del registrador receptor
de espaciamientos 38, se registra en el mismo ¥y alma-
cena el mensaje completo. En ese momento la perfora-
cidn de identificacidn se hallard en la ultima posi-
cion del registrador comprobador de direcciones. El

circuito discriminador 49 responde produciendo una
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sefial de salida de aceptacidén, indicando que se na
recibido el mensaje correctamente y ha sido consig-
nado para ese lugar particular del campo. La sefial

de aceptacion pone en accidn el circuito flip-flop

o de béscula, permitiendo que se transfiera el men—
saje de control a la unidad de lectura 46 suminis- |
trando una corriente primaria paralela de traslado‘al
registrador de recepcidén 38. Después de un corto re-
traso, introducido por el circuito de retardo 47, Se
vuelve a colocar el circuito aceptador de biscula 44 &
través del circuito discriminador 36 y del cireuito
48, segin se describid anteriormente.

Por otro lado, si se halle ausente la per--
foracidn de identificacidén de la posicidn final del
registrador comprobador de direcciones estando pre-
sente la perforacién de identificacidn en la posiecidn
final del registrador devespaciamiento receptor de
control, o bien la perforacidon de identificacidn se
halla presente en la posicidn final del registrador
comprobador de direccidn y ausente de la posicidn
final del registrador de espaciamiento receptor de
control, se produce una sefial de rechazamiento por
el circuito de EXCLUSION 43 que recoloca el circuito
de bascula 39 a través del circuito discriminador 48.
Esta operacidn corta la corriente en ambos registra-
dores de espaciamiento, borrando por consiguiente el
contenido dé perforaciones de los mismos al producir-
se el siguiente impulso de salida por el conductor

de avance 34, En este punto, como el circuito de bis-

cula aceptador 44 permanece recolocado, ambos regis-
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tradores de espaciamiento de recepcidn 38 y de com-
probacidén de direccidn 41 se hallaran dispuestos
para recibir otro mensaje.

Después de recibir un mensaje de control
1a estacién del campo transmitird un mensaje de in-
dicacidén respecto al estado de los relés de funcion
a la cenﬁral en su momento preseleccionado de llamada,
La circuiteria de transmisidn de la estacidn del cam-
ﬁo 50 comprende un cronomedidor detector de reposo o
pausa 51 sensible a la sefial reconstruida del crond-
metro producida por el circuito 33 de la circuiteria
receptora de la estacion. Cuando la central ha reci-

bido el mensaje de identificacidn desde la estacidn

del campo final en la red de control de supervisidn,

el cronémetro 14 de la circuiterfa de transmision de la
central 10 se desconecta, cuando se halla en la fase
WE", durante unos 24 milisegundos. Esto hace gue el
trénsmisor‘TMC de la central u oficina de control
transmita frecuencia central durante ese periodo.
Como el crondmetro funciona preferiblemente a una
velocidad de 300 perforaciones'por segundo, 24 mili-
segundos representan un per{odo de frecuencia central
anormalmente largé, puesto que durante ese periodo se
habrian transmitido normalmente siete perforaciones.
Esta frecuencia central anormalmente larga es detec-
tada por el cronomedidor detector de reposo o deten-
cidn 51 en cada lugar del campo. Una forma de crono-
medidor detector de reposo se describe en la citada
solicitud de Smith et al N2 de Serie 3%4.918.

Cuando el cronomedidor detector de reposo ©
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pausa 51 detecta el perfodo de frecuencia central

anormalmente largo, se establece una corriente de
salida que hace entrar en aceidn al circuito de
bdscula 52. El impulso de salida producido por el
circuito de béscula 52 se diferencia a través de
un circuito diferenciador 53 y se suministra a un
contador denominado de "llamada por turno® 54. El
contador 54 comprende pfeferiblemente nﬁoieos de
aberturas miltiples para que la aplicacidn de un
impulso del circuito diferenciador 53 limpie los
nicleos del contador recolpcéndolo a cero.

El primer impulso produecido por el cir-
cuito discriminador 33 de la circuiteria de recep-
cidn de la estacidn del campo recoloca el circuito
de béscula 52. El impulso producido por el circuito
de biscule es diferenciado a travds de un diferen-
ciador 55 y se suministra a un contador de "llamada
por turno" 54, precolocando el contador en ﬁna cuen

ta predeterminada. Esto se consigue mediante una

instalacidn de patrdon a través de los micleos del

contador en la forma descrita en la solicitud men-
cionada anteriormente de Smith et al N2 de serie
3%4.918. El contador de "llamadas por turno® de la
estacion de campo necesario para que sea el~primero
en responder a la oficina de control o central se
coloca previamente a una cuenta de tres, para que
en el tercer impulso del crondmetro siguiente al

¢
perfodo de reposo o detencidn de frecuencia central

excesivamente largo, el contador 54 produzca’ una

corriente de salida que haga que la circuiterfa de
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transmisidn 50 de la estacidn del campo envie un
mensaje de indicacidn a la central. Pussto que el
mensaje de indicacidn tiene una longitud de treinta
y une perforaciones, por las razones que se dardn
més adelante, y el periodo normal de reposo entre
mensajes es de tres impulsos del crondmetro, el con-
tador de "llamadas por turno" del segundo lugar de
la estacién del campo para contestar a la central se
ajusta previamente a una cuenta de treinta y siete.
De una forma similar, el contador de “1llamada por
turno" del tercer lugar de estacidn dél campo se
precoioca a una cuenta de setenta y uno, y as{ su-
cesivamente. Se vera que el contador de "llamada por
turno" es accionado por el conductor de évance 34 de
la cifcuiteria de recepcién en cada lugar de estaciodn
del campo.

Le trensmisidn por el lugar de la estacidn
del campo se realiza por medio de un aparato similar
gl usado en la circuiterfia de transmisidn de la cen-
tral. La secuencia de funcionamiento se regula me-
diante un contador de aro de extremos abiertos y de
tres posiciones 56 que se pone en funcionamiento au-
tomdticamente cuando se halla en la primera posicidn
o} posicién de reposo. La segunda posicién del conta-
dor de aro es 1la posicidén de mensaje y la posicidn
final del contador es la posicidn de tiempo muerto.
El estado de inactividad del contador de aro 56 es
su posicidén de "reposo". Esta posicién suministra
una sefial a un transmisor de manipulacion de cambio

de frecuencia 60, que funciona en una frecuencia
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desconectada. Esto es necesario porque la red de

y 3 - ’
y bara mantener el transmisor en posicion

indicacion de la estacidn del campo es un sistema de
1inea parcial que funciona en una frecuencia comin;
de aqui que solo pueda transmitir un transmisor TMC
de estacidn de campo en un momento determinado,
Después de que ha tenido lugar el impulso
de frecuencia central excesivamente largo, gue re-
presenta la sefial de recolocacidn de llamada por
turno, el contador 54 cuenta los impulsos del crond-
metro que se transmiten desde la central y se recons
truyen en el circuito 33. Al alcanzar la cuenta pre-
establecida el contador de "llamada por&urno" produ-
ce un impulso de salida que.se suministra a &na pri-
mera entrada de un circuito discriminador de dos en-
tradas 5%. La segunda entrada del circuito discrimi-
nador 57 Se llena con una sefial de salida procedente
de la posicidn de reposo del contador de aro 56. lLa
corriente de salida del circuito discriminador 57
se suministra a una primera entrada de un circuito
discriminador de tres entradas 58, cuya corriente
de salida hace que—enxre en accidn un genersdor de
impulsos 59. Los impulsos de salida producidos por
el generador de impulsos 59 hacen que el contador
de aro pase de una posicidn a la siguiente, haciendo
avanzar la perforacion almacenada en la posicidn de
reposo del contador de aro a la posioién de mensaje.
Una vez que la perforacidn deja libre la posicidn
de reposo, se quita la sefial de desconexidn suminis-

trada al transmisor TMC 60 y de esta forma se desco-
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necta el tramsmisor, Las corrientes de salida de la
posicién de mensaje del contador de aro 56 suminis-
tran corriente primaria para un registrador dé espa-
ciamiento 61 y un codificador 62, que estan compues-
tos preferiblemente de micleos de aberturas milti-
ples sinilares al registrador de espaciamiento 11 y
al codificador 16 de la circuiter{a de transmisidn
de la central. Ademés, las corrientes de salida de
la posicion de mensaje del contador de aro 56 acti-
vam los circuitos lectores 63 que son similares en
cuanto a la configuracidn de circuito a los circui-
tos lectores 12 de la circuiteria de transmisidn de
la central. Las entradas de los circuitos lectores
se conectan a un juego de barras colectoras que se
activan de una forma selectiva para transmitir UNOS.
Las selidas de los circuitos de lectura 63 estén
conectados al registrador de espaciamiento 61. En
el momento de la lectura, un contador de longitud
del mensaje 64 se precoloca a una cuenta de treinta
y uno mediante la corriente de salida de los circui-
tos lectores 63. El registrador de espaciamiento 61,
codificador 62 y contador de longitud de mensaje 64
son accionados por ia corriente de salida del con-
ducto de avance 34 de la circuiterfa de recepcidn
de la estacidn del campo. El registrador de espacia-
miento 61 produce en serie impulsos de salida que se
suministran al codificador 62, El codificador, a su
vez, suministra impulsos de marcas o espacios al

transmisor TMC 60 de acuerdo con el cbdigo propor-

cionado por el registrajor de espaciamientos 61.



’—‘{

56

10.

15,

20,

25,

30,

327700 L.

Puesto que el codificador no tiene ini-
cialmente una perforacidn UNO, después de haberse
conectado el transmisor TMC 60, la primera perfo-
racion suministrada a la linea por el transmisor
TMC es un espacio. A medida que el mensaje pasa a
través del registrador de cambio al codificador 62,
el codificador cambia las perforaiones en impulsos
de manipulacidn, haciendo que el transmisor 60 cam-
bie el cardcter del ménsaje aplicado a la 1linea a
baja y alta frecuencia o impulsos de marcas y es-
pacios.

_ El final del mensaje, que representa la
perforacidn trigesimoprimera del mismo, se caracte-
riza por una salida del contador de longitud del |
mensaje 64 que hace que el contador de aro 56 pase
a la posicidén de tiempo muerto. Esto se consigue su-
ministrando una segunda corriente de entradea al cir-
cuito discriminador 58 desde el contsdor de longitud
de mensaje 64, haciendo asi que el generador de im-—
pulsos 59 coleoque el contador de aro de la posicién
de mensaje a la poéicién de tiempo muerto. Cuando
los datos se trasladan de la posicidn de mensaje,
sin dejar ninguno en la misma, la corriente primaria
P,, procedente de la posicidn de mensaje, se guita
del registrador de espaciamiento 61 y del codifica-
dor 62, La desaparicidn de corriente primaria del

codificador hace que el transmisor TMC 60 transmita

frecuencia central durante un periodo de tiempo de-

terminado por un cronomedidor 65. Esto es necesario

para proporcionar un periodo reconocible de pausa o



e

o

De

10,

15.

20.

25.

30.

- 25 =

reposo, no perturbado por el ruido en la 1inea,
para la circuiteria de recepcidn de la central.
Los expertos en la materia reconocerin que se pro-
ducirfa ruido en 1{nea si se desconsctara immedia-
tamente el transmisor al final del mensaje suminis
trado desde el contador de aro 56. El cronomedidor
65 es sensible a la posicidn de tiempo muerto del
coﬁiador de aro 56 delimitando un intervalo prede-
terminado, al final del cual se suministra una se-
fial de salida a una tercera entrada del circuito
discriminador 58. De mnuevo, el circuito 58 propor-
ciona una corriente de salida que hace entrar en
accidn al generador de impulsos 59 para hacer sal-
tar de posicidn al contador de aro 56, quitando los
datos de la posicidn de tiempo muerto de dicho con~
tador. En este punto, se hallard vacio el contador
de aro 56. Un circuito de arranque automdtico 66
regula todas las posiciones del contador de aro y
cuando no existe ninguna perforacidn en ninguna de
las posiciones del contador, el ¢ircuito de arran-
que automitico inserta una perforacidn en la posi-
cidn de reposo del comtador de aro. Asf, si por cual
quier razdn penetrara en el contador una perforacidn
extra, se eliminaria en un ciclo completo del conta~-
dor de aro. Aun més, cada insercién de una perfora-
cidn en la posicidn de reposo del contador de aro
restablece la sefial de desconexidn del transmisor
TMC 60,

Para recapitular de una forma breve el

funcionamiento d¢ 1@ circuiterfa degransmisidn 50
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de la estacidn de campo, el cronomedidor detector
de reposo o pause 51 detecta la sefial de recoloca-
¢cidn de la llamada por turno, que comprende un im-
pulso "E" largo del crondmetro 14 y coloca el cir-
cuito de bascula 52, Esto limpia la cuenta del con-
tedor 54 de llamada por turno. El siguiente impulso
de merca o espacio recoloca el circuito de bdscula
52, que precoloca el contador 54 en una cuenta pre-

determinada, como puede ser la de tres, en cuye cuen

ta responderé el primer lugar del campo. De esta forma,

se siguen tres impulsos del crondmetros antes de que
se produzca un impulso de salida por el contador de
¥]lamada por turno". Le presencia de una perforacidn
én la posicidn de bausa del contador de aro 56 llena
una entrada del circuito discriminador 57, mientras
que la salida del contador de llamada por turno lle-
na la otra entrada del circuito discriminador 57.
As{, una corriente de salida del circuito discrimi-
nador 57 produce una salida del circuito discrimi-
nador 58 que hace entrar en funcidn al generador de
impulsos 59 haciendo seltar al contador de aro 56.
La perforacidén almacenade en la posicidn de reposo
se traslada entonces a la posicién de mensaje del
contador de aro. Lé desaparicidn de la perforacidn
de la posicion de reposo quita la sefial de descone-
xion del transmisor TMC 60, poniéndolo en funciona-
miento. Aun més, se produce una corriente de salida
por la posicidn de mensaje del contador de aro 56
que activa los circuitos lectores 63. Las corrien-

tes de salida del relé del cdédigo de direccidn de
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la estacidn y de funcidn se suministran a través de

los circuitos lectores al registrador de espaciamien
to 61. Simultdneamente el contador de longitud de
mensaje 64 se precoloca a una cuenta de treinta y
5e uno. PuestOKQue el codificador no se halla dispuesto
inicialmente, a2 medida que el mensaje pasa por el
registrador de espaciamiento 61, la primera perfora-
cién suministrada al transmisor TMC 60 es un espacio.
A nmedida que el mensaje continia pasando a través del
10. registrador de espaciamiento 61 al codificador, el Qé
digo resultante producido por el mismo se suministra
en forma de marcas y espacios al transmisor 60, que
produce impulsos espaciados de frecuencia en la 1i-
nea. El1 final del mensaje transmitido por el trans-
15, misor 60 se caracteriza por una corriente de salida
del contador de longitud del mensaje 64, que hace
que el contador de aro 56 salte a la posicidn de
tiempo muerto. Esta operacidn quita la corriente P,
del registrador de espaciamiento 61 y del codifica~
20. dor 62. La desaparicidn de dicha corriente del codi-
ficador hace que el transmisor transmita frecuencia
central durante un per{odo de tiempo determinado por
el cronomedidor 65, para que la central pueda reco-
nocer un periodo de pausa sin perturbaciones por
25. ruido en la 1inea.
Después qué el cronomedidor 65 se para,
una corriente de salida que se origina en el mismo
se suministra a través del circuito discriminador 58
al generador de impulsos 59, que deja vacio el con-

30. tador de aro 56 desplazando los datos de la posicidn
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de tiempo muerto. No obstante, el circuito de arran-
que automdtico 66 regula cada posicidn en el conta-
dor de aro 56 y cuando no se detecta en ninguna par-
te ninguna perforacion en el contador de aro, el
circuito de arranque automdtico inserta una perfora-
cidén en la posiciodn de pausa o reposo. Esto resta-
blece la sefial de desconexidn del transmisor 60.

La circuiterf{a de recepcidn 70 se halla si=
tuada en la central con el.finvde recibir las seiiales
de cada una de las estaciones del campo reguladas por
la circuiteria de transmision de la central. Las se-
flales se reciben mediante un receptor de manipulacidn
de cambio de frecuencia 71, sintonizado a una frecuen
cia central f2, gue produce sefiales de marcas y espa-
cios en respuesta a las sefiales recibidas. Las sefia-
les recibidas se originan desde cada una de las esta~
ciones en secuencia, de acuerdo con una prioridad
preestablecida, con un intervalo de tiempo entre men-
sajes de cada estacidn equivalente al tiempo necesa-
rio para generar tres perforaciones consecutivas.

Las corrientes de salida de marcas y espa-
cios del receptor TMC 71 se suministran en un cir-
cuito discriminador 72, que recomstruye asi la sefial
del crondmetro. Ademds, cada perforacidn de marca se
suministra a un generador de impulsos 73 ¥y produce
impulsos respectivos de salida., Cada uno de estos
impulsos de salida se suministra a un registrador
de espaciamiento recéptor 74 y se va desplazando me-
diante un circuito conductor de avance 75 que, 2 su

vez, es accionado por los impulsos reconstruldos
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guministrados por el circuito 72.
Cuando una estacidn responde a su contador
de "llamadé por turno® conectando el transmisor TMC
de la estacidn del caﬁpo, se producen en principio
corrientes de salida perturbadoras o parésitaa. No
obstante, estas corrientes parédsitas no son tenidas
en cuenta por el receptor THC 71 porque nunca cons-
tituyen mds del 60% del ancho de un impulso verdade-
ro de codificacidn normal en el sistema. Por consi-
guiente, como el primer impulso de codificacion
transmitido desde la estacidn del campo es siempre
un espacio seguido de una marca que representa la
perforacién de identificacidn, cada impulso de espa-
cio se suministfa a un circuito cronomedidor de es-
pacios védlidos 76 desde el receptor TMC 71 a través
de un circuito discriminador 77, en el que cada im-
pulso de espacio comprende un primer impulso al cir-
cuito discriminador. La corriente de salida de un
circuito de bascula 78, cuando se halla en posicidn
de funcionamiento, comprende una segunda corriente
de entrada altircuito discriminador 77. El cronome-
didor de espacios validos cuenta cada impulso apli-
cado en el mismo, para que se produzca una corriente
de salida solamente despuds de un impulso de dura-
cidén predeterminada, colocando en posicidn de accio-
namiento un circuito de bdscula 79 y recolocando el
circuito de bdscula 78. De esta forma, el primer
impulso valido de espacio se separa mediante el cir-
cuito cronomedidor de espacios vélidos y se rechazan

las sefiales pardsitas,
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Después del primer impulso vélido de es-

pacio, la perforacidn de identificacidn y el resto
del mensaje codificado transmitido por la estacidn
transmisora del campo penetra en el receptor TMC' 71
¥y se suministran al registrador de espaciamiento 74.
Cuando la perforacidn de identificacidn llega al ex-
tremo, © posicidn de identificacidn del registrador
de espaciamiento 74, un registrador de espaciamiento
de la estacidn 80 y un contador de comprobacidn de
la direccidn de lavestacién 81 avanzan a la posicién
siguiente. BEsto tiene lugar a través de la circuite—
ria que se describe a contimacidn.

¥l registrador de espaciamiento de la es-
tacidn 80 y el contador de oomprobacién de la direc-
cidn de la estacidn 81 son activados al unisono por
un circuito conductor de avance 83, compuesto de
una circuiter{a similar a la del conductor 34 de la
circuiterfa de transmisidén de la estacidén 30. El1
registrador de la estacidn 80 y el contador compro-
bador de direccion de la estacidn 81 se recolocan
para indicar la recepcidn de la primera estacidn
del campo mediante un generador de impulsos 85 cuan~-
do se halla en el estado de recolocacidn. El circuito
¢e bdscula 85 se recoloca mediante un circuito crono-
medidor de impulsos 86 después de la deteccidn median
te el circuito cronomedidor de un impulso "E" de lar-
ga duracidn producido por el crondmetro 14 de la cir
cuiter{ia de transmisidn de la central. Las corrientes
de salida de la circuiteria de lectura de la estacidn

82 y del contador de comprobacidn de la estacidén 81
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se suministran respectivamente a la primera y segunda

entradas de un circuito discriminador de dos entradas
87. La corriente de salida del circuito 87 suministra
una sefial de colocacidn al circuito de bdscula 85,

5. que responde suministrandgﬁgeﬁal de retencion al cro-
németro 14 de la central., Esta sefial de retencidn
mantiene el crondmetro 14 en un estado de corriente
de salida "E" constante. Una vez que se han colocado
el registrador de espaciamiento de la estacidn 80 y

10, el contador de comprobador de la direccidn de la es-
tacidn 81, cada impulso de salida producido por el
conductor de avance 83 hace avanzar al registrador
80 y el contador 81 mediante un solo paso o cuenta,

, hasta que se alcanza el paso o cuenta miximo, en cu-
5 15. yo momento uno de los impulsos o ambos llenan el cir
cuito 8%, se coloca el circuito de béscula, y el cro
‘nomedidor de impulsos de recolocacidn 86 detecta un
impulso solitario "E" producido por el crondmetro 14,
por 1o que Se recoloca el circuito de bdscula 85 y

20, produce el restablecimiento de un paso, o cuenta, en
el registrador de espaciamiento 80 y del contador de
comprobacion de direccidén de la estacidén 81 represen-
tando la recepcidn de un mensaje de la primera esta—
cidn del campo en la llamada por turno.

25. Después de que la central recibe cada men-
saje, hay una pausa de duraciodn igual a tres perfo~
raciones donsecutivas, segun se explicd anteriormen-
te. Esta pausa es detectada por un circuito cronome-
trador de pausa en-la linea 88 que responde a la co-

30. rriente de salida del circuito discriminador 72.
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Siempre que se recibe una pausa de una duraciodn de
una perforacién ¥y media, el circuito discriminador
72 proporciona una corriente de salida que hace en-
trar en accidn al circuito de bascula 78, llenanso
asi cada una de las entradas del circuito discrimi-
nador 77, Segin se describié anteriormente, y una
primera entrada de un circuito discriminador 89.
Ademds, el impulso producido por el circuito de bés-
cula 78 el entrar en acciodn es diferenciado por un
diferenciador 90 y suministrado a una primera entra-
da de un circuito discriminadar 91 y de otro circuito
discriminador 92. Una segunda corriente de entrada
al circuito 91 se suministra desde la primera mitad
de la etapa final del registrador de espaciamiento
de recepcidén T4. Esta corriente de salida del regis—
trador de espaciamiento se considera como una iden-
tificaeidn anticipada, puesto que representa una co-
rriente de salida por la perforacidn de identifica-
cidn inmediatamente antes de la llegada de dicha
perforacidn a la segunda mitad de la etapa final del
registrador de espaciamiento de recepcidn 74. Le sa-
lida del circuito discriminador 91 repone al circuito

de bascula 79 que, por consiguiente, quita la corrien

- te-primaria P3 del registrador de espaciamiento de

recepeidn 74. La desaparicion de esta corriente pri-
maria evita el traslado adicional de perforaciones

de la segunda mitad de cada etapa de registrador de es
paciamiento a la primera mitad de la etapa sucesiva.
De aqui que, siempre que una perforacién de identifi-

cacién se halle en la primera mitad de la etapa final
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del registradorde espaciamiento de recepcidn T4, o
siempre que el circuito de bascula 78 se halle colo-
cado, 56 repone el circuito de bascula 79, quitando
as{ la corriente primaria P, del registrador de es-
paciamiento de recepcion T4 de la forma descrita
anteriormente.,

El circuito de bascula 78, cuando se halla
en estado de accidn, suministra una primera corrien-
te de entrada a un circuito discriminador de tres
entradas 93. Un circuito de comprobacidn de direc-
cion 94 realiza una comparacion de perforacion por
perforacion de la direccidn contenida en el mensaje
en el registrador de espaciamiento 74 con la direc-
cion contenidae en el contador de comprobacidn de
direcciones de la estacidn 81. Si las direcciones
coinciden, se suministra una corriente de salida de
verificacién mediante un circuito de comprobacién de
direcciones 93. La segunda mitad de la etapa final
en el registrador de espaciamiento de recepcidn 74
proporciona una tercera corriente de entrada a un
circuito discriminador 93 siempre que la perforacidn
de identificacidn alcance esta posicidn dentro del
registrador de espaciamientos. Cuando se hanrealizado
las tres entradas en el circuito discriminador, una
sefial de salida de aceptacion se suministra del cir-
cuito discriminador al generador de impulsos acti-
vadores 95.

Las indicaciones recibidas en la central
desde la red de las estaciones del campo Sensibles

a la misma se suministran a una matriz memorizadora
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96. Esta matriz comprende preferiblemente una del
tipo descfito en la%olicitud de patente norteameri-
cana de Arthur W, Wetmore N2 de serie 451.243, pre~
sentada el 27 de Abril de 1é65. Una pluralidad de
circuitos conductores de las estaciones 97 propor-
cionan sefilales de entrada a las filas de la matriz,
mientras gue una pluralidad de circuitos conductores
de perforaciones proporcionan sefiales de entrada a
las columnas de la matriz. Los circuitos conductores
de la estacidén estan acondicionados por el registra-
dor de la estacidn 80 a través del circuito de lec-
tura de la estacidén 82 para la estacion en particu-
lar, cuyo mensaje ha sido recibido,'Los circuitos
conductores de perforaciones se acondicionan median-
te el mensaje contenido en el registrador de espa-
ciamiento de recepcidn 74 a través de un circuito

de lectura de indicacién 99 que llena una entrada
de cada uno de una pluralidad de circuitos discrimi-
nadores de doble entrada; como los circuitos 100 y
101. La segunda entrada de cada uno de los circuitos
100 y 101 se llena con la presencia de la perfora-
cidn de identificacién en la segunda mitad de la eta
ra final del registrador de espaciamiento de recep-
¢cibn T4. La corriente de salida del ‘generador de im-
pulsos activadores 95 se suministra a los circﬁitos
conductores de la estacidn 97 ¥y a los circuitos con-
ductores de perforaciones 98, de modo que cuando ei
circuito discriminador 93 introduce un impulso de
aoeptacién; el generador de impulsos de activacién

activa, los conductores de estacién y los conductores
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de perforaciones, poniendo ESJ.Q ente la matriz

memorizadora 96 con la Ultima informacidn de indice-

cidn procedente de la estacion del campo cuyo mensaje

ha sido recibido. Segin se describe en la solicitud
mencionada anteriormente N2 de serie 451.243, los
circuitos conductores~de lé estacidn borran los datos
acumulados anteriormente en la fila correspondiente
& la estacidn, cuyo mensaje ha sido recibido y los
circuitos conductores de perforaciones suministran
una corriente de entrada a cada una de las columnas de
la matriz memorizadora, en paralelo, para establecer
un mevo mensaje_én la fila correspondiente a la an-
teriormente mencionada estacidn del campo. La matriz
96 puede manejar convenientemente veinticuatro perfo-
raciones de datos indica@ores de funcién, de modo que
Si son necesarias cinco perforaciones para comproba-
cidn de direccidn y cdédigo, una perforacidn como im-
pulso de espacio inicial y una perforacién como per-
foracidén de identificacidn, la cantidad total de da~
tos de funcidn contenidos en cada mensaje de indica-
cidén puede almacenarse en la matriz. Se necesitan
menos perforaciones para la direccién del mensaje de
indicacidn que para la direccidén del mensaje de con-
trol, puesto que los datos de indicacidn, halléndose
expuestos continmiamente, tienen menor importancia vi-
tal que los datos de control, que pueden suministrar-
se solamente una vez. Las perforaciones de indicacidn
Se suministran en paralelo a la matriz desde los cir-
cuitos conductores de perforaciones 98. Ademés, los

circuitos conductores de perforaciones en s{ son
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conducidos en paralelo desde el registrador de espa-
ciamientos de recepcién T4, con cada perforacién
separade suministrada del registrador de recepcién
a un cifcuito discriminador de dos entradas junto
con la salida de perforacionss de identificacidn del
registrador de espaciamientos de recepcidn T4.

Guendo el circuito de biscula 78 funciona
a su estado de colocacidon, se suministra una corrien
te de salida del mismo a un circuito cronomedidor
102, poniendo el cronémetro en marcha., Después de un
intervalo determinado por el crondmetro 102, éste
produce una corriente de salida que limpia el regis-
trador de espaciamiento de recepcién f4, acondicio~
nando el registrador para la aceptacion del mensaje
siguiente procedente de la estacién siguignta. Se
verd que si no se acepta el mensaje debido a la caren
cia de alguna sefial de salida del circuito de compro-
bacién de direccidn en el contador de comprobacidn

de direccidn de la estacién 81 y del registrador de

- recepcidn 74, a la ausencia de una perforacidn de

identificacidn en la segunde mitad de la posicidn
final del registrador de espaciamiento de recepcidn
74, o la falta del circuito cronomedidor de pausa en
1{nea 88 de detectar un estado de pausa en 1inea, la
informaecidn de funcidn en el registro de espaciamien
to de recepcidn 74 no se suministra a la matriz me-
morizadora 96 y por consiguiente se destruye cuando
se genera el impulso de limpieza por el circuito
cronomedidor 102 para el registrador de espaciamien-

to f4.
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Puesto que el registrador de espaciamiento
de la estacidn 80 y el contador de comprobacidn de
direccion de la estacidn 81 son adelantados por la
recepcidn de cada mensaje de la estacidn del campo
seria posible que el registrador de espaciamientos
de la estaciOn y el contador de comprobacidn de di-
reccidn de la estacidm se salieran de paso en el caso
de que una estacién del campo dejara de contestar o
no se usara una informacién particular en el furno
de llamada. Este estado haria que fueran rechazados

todos los mensajes siguientes de-las estaciones por

el circuito de comprobacion de direcciones 94, destru

yendo la utilidad de todo el sistema, Para eliminar
esa circunstancia, se dispone de un fegistrgdor de
espaciamiento de longitud de mensaje 103 con el fin
de simular un mensaje verdaderamente recibido. En la
modalidad preferida del invento, el registrador de
espaciamiento de longitud de mensaje comprende trein
ta y cuatro posiciones con una corriente de salida
suministrada desde la decimocuarta posicién, que se-
ria el centro aproximado de un mensaje verdadero, a
una segunda entrada del circuito discriminador 92

de dos entradas,

Una corriente de entrada de un circuito
discriminador 104 de dos entradas es conducida me-
diante impulsos "E" desde el cromdmetro 14 de la
circuiteria de transmisidén de la central, mientras
que la otra corriente de entrada se completa mediante
el circuito de bascula 78 cuando se halla en posicién

de funcionamiento. La corriente de salida del circuito
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discriminador 104 se suministra a la entrada de un
generador de impulsos 106. E1l circuito discriminador
104 recibe una seiial del circuito‘de bédscula 78 con
el fin de evitar que los impulsos de salida accionen
el generador de impulsos 106 cuando el circuito de
bascula 78 se halla recolocado. Cada impulso de sa-
lida producido por el generador de impulsos.106 re-
cibe la forma apropiada para reponer el registrador
de espaciamiento de longitud de mensaje 103; Se debe-
réd ver que el registrador de espaciamiento de longitud
de mensaje 103 se repone también mediante un circuito
de retroalimentacidén acoplado desde la etapa final del
registrador de espaciamiento hasta la etapainidal. De
este forma, siempre Que una perforacién en el regis-
trador de espaciamiento 103 alcanza la posicién final,
Se repone automdticamente el registrador de espacia-
mientos.

Cuando la perforacidn inicial en el regis-
trador de espaciamiento de longitud de mensaje 103
alcanza la decimocuarta posicién, el registrador de
espaciamiento produce la seguhda corriente de salida
del circuito 92. La corriente de salida del circuito
92 pone en funcionamiento un multivibrador de un dis-
paro 104 que en consecuencia proporciona la segunda
corriente de salida & un circuito discriminador 89.
La corriente de salida del circuito discriminador 89
se suministra a una primera entrada de un‘circuito
discriminador 108, cuya segunda corriente de salida
se consigue con la corriente de salida de la segunda

mitad de la posicidén final del registrador de espa-
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ciamiento de recepcién.74. El circuito discrimine-
dor 108 suministra asi sefiales de entrads al circui-
to conductor de avance 83.

En condiciones normales de funcionamiento
el circuito discriminador 89 no produce corriente
de salida cuando la perforacidn inicial en el regis-
trador de espaciamiento de longitud de mensaje 103
alcanza la posicién decimocuarta, puesto que este
estado tiene lugar durante un intervalo en el Que se
recibe el mensaje. Durante este intervalo, el circui-
to de béscula 78 se halla en estado de recolocacién,
de modo que la primera corriente de entrada al cir-
cuito 89 no se realiza. Si por el contrario, deja
de contestar unavestacién del campo, el circuito de
béscula %8 permanece en estado colocadoé puesto que
no se reciben indicaciones ¥y por comnsiguiente las
sefiales de salida de espacio del receptor TMC 71 se
hallan ausentes, as{ como las sefiales de marca. De
aqui'que el circuito discriminador %7 deje de pro-

porcionar un impulso vélido de espacio al cronomedi-

dorx de espacios vélidos 76. Por 1o tanto, cuando se

deriva una sefial de salida de la posicidn decimoter-
cera del registrador de longitud de mensaje 103, tienen
lugar ambos impulsos al circuito discriminador 89; ac—-
cionando por consiguiente al circuito conductor de

avance 83 para hacer avanzar al registrador de espa-
ciamiento de la estacidn 80 y al contador de compro-
bacidn de direccidn de la estacioén 81, devolviendo el
sistema de llamada por turno a su escaldén o etapa.

Ademds, como el generador de impulsos 106 deja de
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suministrar un impulso de recolocacidn de limpieza
al registrador de espaciamiento de longitud de men-
saje 103,‘la perforacidn en el registrador de espa-
ciemiento de longitud de mensaje se recoloca en la
5. primera posicidn a través del bucle o circuito de

retroalimentacién del registrador. Se verd, no obs-
tante, que el circuito o bucle de retroalimentaciodn
no suministra un impulso limpiador al registrador de
espaciamiento cuando el registrador se halla recolo-

10. ~cado. Esta funcidn se lleva a cabo mediante el cir-
cuito generador de impulsos 106, que suministra un
impulso de limpieza como asimismo de reposicion,
durante la recepcién de un mensaje de indicacién,
asegurando asi que haya solamente una perforacién

15. en el registrador de longitud de mensaje en cualquier
momento dado. De aqu{ que, si existiera un retraso de
propagacién apreciable en cualquier parte del sistema,
la perforacion en el registrador de espaciémiento 103
es desplazado. automidticemente para corregir el retraso.

20. Un impulso de reposicidn de llameda por tur-
no se envia fuera de todas las estaciones del campo
desde la central cuando la perforacidn almacenada en
el registrador de espaeiamiento'della estacidn 80
avanza a una posicidn correspondiente a la Ultima es-

25. tacidn del campo en el orden de llamadas. De aqui que;
cuando el'registrador dé espaciamiento de la estacidn
80 avanza a esta posicion, se suministra una corrien-
te de salida a través del circuito de lectura de la
es#acién 82 a una entrada del circuito discriminador

30. 87, colocando en funcionamiento al circuito de bascula
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85. Alternativamente, se envia un impulso de recolo-
cacion del orden de llamadas a todas las estaciones
del campo en el caso de que el contador de comproba-
cién de direcciones de la estacién 81 detecte la re-
5. cepcidon de un mensaje de la estacidn ultima del cempo,
puestovque la otra corrien#e de entrada del circuito
87 se realize asi colocando el circuito.85; Cuando se
halle en estado de funcionamiento el circuito de bas-
| - cula 85 mantiene el crondmetro 14 de 1a circuiteria
10, de transmisidn de la central 10 en la fase "E". Esto
hace que el transmisor TMC 17 transmitg gna.freouenf
cia central constante, que es detectada por los cro-
nomedidores detectores de pausas como, por ejemplo,
el cronomedidor detector de pauses 51, en la circui-
15. teria de recepcidén de cada lugar del campo. La dura-
cidn del impulso de reposicidn o recolocacidn del
orden de llamadas se determina mediante un cronome-
didor de impulsos de reposicidn 86, que repone el
circuito de bascula 85; con 1o que quita la sefial de
20. retencion del crondmetro 14 permitiendo que el cro-
németro genere de nievo impulsos "O" y “E". Adn més;
el circuito de bascula 85 también repone al registra-
dor de espaciamiento de la estacidn 80 y al contador
de comprobacidm: de direcciones de la estacién 81 a
25, cero a través del circuito generador de impulsos 84.
Deberé notarse que si el impulso:de reposicion del
orden de llamadas se genera durante le transmisidn
de un mensaje de control de la central; la transmi-
sidn de la central no se verd perturbada, sino sim-

30. plemente retrasada por el impulso de reposicidn del
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turno de llamaeda., Esto se debe a que los circuitos
conductores de avance se hallan temporalmente dete-
nidos mientras el cronémetro se encuentra en estado
de retencidn, de modo que los datos almacenados en
los registradores de eSpaciamiento.y.contadores se
mantieneﬁ simplemente_en el mismo a lo largo de toda
la duracidn de inactividad por los circuitos conduc-
tores\de avance. ?ara resumir con brevedad el funcio-
namiento de la circuiteria de recepcién de la central
70, los impulsos de marcas énlel receptor TMC de men-
sajes f1 Se suministran a través del generador de im-
pulsos éj al registrador de 35paciamiento de recep-
cidn 74, llenando asi el registrador de espaciamiento
con el mensaje recibido. El circuito cronomedidor de
espacios validos 76 detecta el primer impulso de es-
pacio en el mensaje recibido y después repone el
circuito de béscula 78. A ‘

Cuando 1a perforacion de identificacidn
en el mensaje llega a la posicion final en el registra
dor de espaciamiento de recepcion 74, se completa una
corriente de salida en el circuito discriminador 93.
Aln més, el registrador de espaciamiento dé la esta~
cién 80 y el contador de comprobacidén de direccidn
de la estaqién 81 son adelantados cada uno a la po-
sicidn siguiente, que corresponderis a la estacidn
del campo de la que se ha recibido el mensaje. Estov
se consigue accionando el circuito conductor de avan-
ce 83 a través del circuito discriminador 108. El
cronomedidor de pausas en linea 88 detecta el final

del mensaje y coloca en circuito de bascula 78 en
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cuito discriminador 93. El circuito de comprobacion
de direccion 94 se cerciora de que la direccidn en
el registrador de espaciamiento de recepeién T4 co-
rresponde a la manifestada en el contador de compro-
bacidn de direccidn de la estacidén 81 y envia una
corriente de entrada a un circuito discriminador 93
cuand6 corresponden las direcciones. Con las tres
corrientes de entrada al circuito discriminador 93
realizedas, el generador de impulsos activadores 95
responde accionando los circuitos conductqres_de es-
tacién 97 y los circuitos conductores de perforacio-
nes 98 para transferir los datos de funcién del men-
saje recien recibido en la matriz memqrizadora 96. E1
circuito particular de los circuitos conductores de
la estacilén correspondientes a la estacidn del campo
que ha originado el mensaje, es activado por ei cir-
cuito lector de la estacidn 82 en respuesta a la po-
sicidn de una perforacidn binaria en el registrador
de espaciamiento de estacidn 80. Los circuitos con-
ductores de perforaciones 98 son accionados en para-
lelo desde el circuito de lectura de indicacidn 99,
que se conecta en paralelo al registrador de espa-
ciamiento receptor 4. Asi, un circuito conductor de
estacion borra los datos almacenados en una fila de
la matriz memorizadora 96, mientras que los cireui-
tos conductores de perforaciones 98suministran mievos
datos a través de las columnas de la matriz memori-
zadora a los micleos individuales en la fila borrada

de la matriz.
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En el caso de que una estacidn no responda

- al turno de llamada, el registrador de espaciamien-

tos de la estacién 80 y el contador de comprobacidn

de direccidn 81 pueden salirse del paso con la di-

reccidn suministrada en el registrador de espacia-
miento de recepcidn 74, Como ésto haria que todos
los mensajes de las estaciones del campo de ese tur-
no particular de llamada fueran rechazados por el
circuito de comprqbacién de direccién,.el registra-
dor de espaciamiento de longitud de mensaje 103}51—
mula un mensaje verdadero recibido y salva as{ la
situacion., De esta forma, en la posicidn decimo-
cuarta del registrador de espaciamiento de longitud
del mensaje, se produce una corriente de sa;ida que
hace avanzar al registrador de espaciamiento de la
estacidén y al contador de comprobacidn de direceidn
en el caso de que el circuito de béscula 78 perma~
nezca en estado colocado, indicando que no se ha
recibido un mensaje. En estas circunstancias, la
perforacién es devuelta de la etapa final del regis-
trador de espaciamiento 103,,que se halla en la po-
sicidn trigesimocuarta, a la posicidn inicial a tra-
vés del circuito o bucle de retroalimentacidn. Cuando
la perforacién llega asi a la posicidén inicial del
registrador de espaciamiento 103; habréd transcurrido
el tiempo sefialado para el mensaje omitido, y el re-
gistrador de ésPaciamienxo se halla en debides condi-
ciones para responder a una omisidn de mensaje de la
estacion siguiente en el turno u orden de llemadas,

No obstante, cuando se recibe un mensaje, el sistema
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no tiene en cuenta la corriente de salida de la
posicién decimocuarta del registrador de espacia~
miento de longitud de mensaje 103, puesto que el
circuito de bascula 78 se halla entonces en estado
repuesto, dejando sin llenar la primera entrada del
circuito discriminador 89.

La circuiteria de recepcién de la central
se halla bien protegida contra laArecepcién.de me N~
sajes incorrectos. Por ejemplo, supongamos que un
impulso extra de marca haya eparecido en la parte
de.la direccion del mensaje de indicacidn durante la
recepci6n,de este mensaje por la circuiter{a de re-
cepcidn de la central. En todos los aspectos, el
funcionamiento de la pircuiteria de recepcion de la
cenxral es idéntico al descrito anteriormente, hasta
que la perforacidn de identificacién alcanza la se-
gunda mitad de la etapa final del registrador de
espaciamientos de recepcidn f4. En este pun#o; la
corriente de salida de la segunda mitad de la etapa
final del registrador de espaciamiento 74 avanza la
cuenta en el contador de comprobacion de direccidn
81, pero debido &l error de la marca extra en la
direccion almacenada en el registrador de espacia-
mientos f4, el circuito de comprobacidén de direccidn
94 no proporciona corriente de salida. Como resultado,
solamente se llenan dos de las tres entradas del cir-
cuito discriminador 93, y no se suministra corriente
de salida de aceptacion del circuito discriminador
93 al genmerador de impulsos activadores 95. Adn més;

como en el caso de un mensaje aceptado, el cronome-
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didor 102.se pone en marche cuando se coloca el cir-
cuito de bdscula 78. La corriente de salida produci-
da por el cronomedidor borra entonces el mensaje en
el registrador de espaciamiento de recepcion T4 de
forma que no se envia a almacenamiento o acumulacidn
el mensaje. Aun mds, el impulso generado por el cro-
nomedidor 102 limpia el registrador de espaciamiénxo
de recepcién de perforagiones 54, haciendo que el
circuito_génductor de avance 83 transfieraila‘ﬁnica
perforacién en el registrador'de espaciamientos de '
la estacidn 80 a la etapa siguiente del‘mismo, gene-
rando por tanto la direccidn para la estacidn siguien
te del campo y estableciendo esa direccidén en el con-
tador de comprobecidn de direceidn 81. ]

- En el caso de que un mensaje recibido por
la circuiterfa de recepcién de la central de control
carezca de una perforacidn en el centro del menseje,
hay insuficientes impulsos de conduccidn en el men-
saje para hacer avanzar la perforacién de identifi-
cacion a la segunda mitad de la etapa final del re-
gistrador de espaciamiento de recepcidn 74. Por con-
siguiente, la corriente de salida de identificacidn
anticipada y de la identificacidn no se prqducen nun-—
ca por medio del registrador de espaciamiento 74. En
este caso, habiéndose colocado el circuito de biscula
i8 en el principio del mensaje, segun se describid
anteriormente, se activa un multivibrador de un dis-
paro 107, produciendo as{ un ciclo de funcionamiento
del circuito conducto de avance 83, Esto hace avanzar

al registrador de espaciamiento de la estacidn 80 vy
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al contador de comprobacién de direccién de la esta-—
cidn 81 a la estacidn siguiente. Como en este caso,
solamente la corriente de entrada de pausa en linea es
taba presente en el circuito discriminador 93,no se
puede producir desde el mismo un impulso activador de
aceptaciodn. De esta forma, el mensaje de la estacidn
del campo, que carece de uné perforacion, se elimina
del sistema sin ser colocado en almaéenamiento. Como
se halla ausente la corriente de salida de la iden~
tificacién anticipada, el circuito de bdscula 79 se
repone a través del circuito diferenciador 90 median-
te el ajuste o colocacidn del circuito de béscula 78.
Por consiguiente, la_corriente primaria P3 Se elimins
del registrador de espaciemiento de recepcién T4.
Otro tipo de posible error es la adicién
de perforaciones extra en el mensaje. En ese caso,
como la corriente de salida de la identificacidn
anticipada repone al circuito de béscula %9, que a
su vgz hace desaparecer la corriente primaria P3, ell
“impulso o impulsos extra en el mensaje producen im-
pulsos adicionales del circuito conductor de avance
83 que actia para limpiar el registrador de espacia-
misento %4 porque no existe corriente primaria para
sostener un espaciamiento o desplazamiento en serie
adicional én el registrador. De muevo, el registrador
de espaciamiento de la estacidén y el contador de com-
probacidn de 1la estacidn avanzan en una estacidn, de
modo que el sistema entero permanecera sincronizado.
La figura 2 es un diagrama 0 esquema este-

reografico que ilustra una configuracidén preferida
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de circuito para el codificador 16 de la circuiteria
de transmisidén de la central de control 10. La tri-
gésima etapa del registrador de espaciamiento 11 se
ilustra comprendiendo un primer micleo 120 activado
por impulsos de sélida "o del circuito conductor de
avance 15 y un segundo nicleo de aberturas miltiples
121 activado por impulsos de salida "E" del circuito
conductor de avance 15. Los impulsoside salida pro-
ducidos por el micleo 121 se suministran a un nicleo
de aberturas miltiples 122; con el fin de colocar el
micleo. El micleo 122 es activado por impulsos de
salida "“"O" del conductor de avance 15 y Se coloca
mediante impulsos de conduceidn “E" producidos por
el conductor de avance 15. Los impulsos de salida
producidos por el micleo 122 se usan para ajustar un
nicleo de aberturas miltiples 124 en. el codificador
cuya corriente de salida vuelve en un multivibrador
biestable 127. Ademds, los impulsos de ambos micleos
122 y 123 Se suministran a un circuito de MEDIA EX-
CLUSION 125, que suministra impulsos para ajustar
un nicleo de aberturas miltiples 126 siempre que se
producen impulsos por el micleo de aberturas milti-
ples 123 en ausencia de impulsos del micleo de aber-
turas mﬁltiples 122. E1 circuito discriminador de
MEDIA EXCLUSION puede construirse solamente con bo-
binas patrén en los micleos 122; 123 y 126 de 1la
forma bien conocida en el oficio.

El micleo de aberturas mﬁltiples; cuando
se halla colocado o ajustado; proporciona impulsos

de salida a un multivibrador biestable 128 con el



fin de conectar el multivibrador. Ambos micleos 124
y 126 son activados por impulsos de salida "E" pro-
cedentes del conductor de avance 15, La energia de
salida del multivibrador biestable 12% constituye
5. ume marca, mientras que la energia de salida del
multivibrador biestable 128 comstituye un espacio.
Ambos impulsos de marca y espacio se suministran a
un transmisor TMC 17. Ambos multivibradores biesta-
| bles 127 y 128 se desconectan por la accidn del im-
10. pulso individual_ Rl O producido por el _c:ronc'ametrq 14
qéQla.circuitéria_de,;alcenxral, Se verd que cada
nicleo de la figura 2, a excepcién de los micleos
124 y 126 puede producir una corriente de salida
solamente durante la presencia de la corriente prima-
15. . ria Pi, que es regulada por el circuito de béscula
13 de la circuiteria de trapsmisién de la central.

En funcionamiento, supongamos que un UNO
binario se establece en el micleo 121 al producirse
un impulso "O" de salida desde el conductor de avan~

20. ce 15. El estado de colocacién o ajuste de un micleo
significa que hay un UNO almacensdo en el mismo,
mientras que si estd limpio significa que hay un CERO
almacenado, El siguiente impulso producido porlel cir
cuito conductor de avanée, gue es un impulso "E" ajus

25, ta o coloca el micleo 122. Simulténeamenxe; el micleo
123 se ajusta mediante'el mismo impulso. ELl impulso
siguiente producido por el circuito conductor de avan- )
ce 15, que es un impulso "O", llena ambas entradas
del circuito discriminador DE MEDIA EXCLUSION 125 para

30. que no se produzca corriente de salida del mismo. Por
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consiguiente, el micleo 126 permanece en estado lime
pio. No obstante, un impulso de salida se suministra
también al micleo 124, ajustando por lo tanto el mi-
cleo. Este mnicleo se lee de una forma no destructiva,
De conectando por consiguiente el multivibrador 127 in-
mediatamente al ajustarse o colocarse. Esto produce
una corriente de salida de marca en el transmisor
TMC 17. Se verd que si el UNO fuera la perforacion
de identificacidn, deberia temer lugar el equivalente
10. de uno y medio ciclos del cronémepro entre el momento
en que se suministran los datos en el régistradqr 11
y el momento en que el codificador 16 proporcione una
corriente de salida de identificacidn; o sea, el crond
| metro debe proporcionar por orden un impulso "O"; nwEw
15, y "O", antes de la»produccién de la corriente de sa~
lida de identificacidn por el codificador. Por con-
siguiente, para permitir la transferencia del mensaje
total del registrador de espaciamiento 11 al transmisor,
el contador de longitud de mensaje 17 de la figura 1
20. debe ajustarse previamente en treinta y uno, enﬁiugér
de hacerlo a treinta. El siguiente impulso NEY del
conductor de avance 15 limpia el micleo 124, quitando
del mismo la corriente de salida. Ademds, el impulso
ﬁE" del crondmetro 14, que tiene una mayor duracidn
25, que el impulso "E" producido por el circuito conduc-
tor de avance 15, desconecta el multivibrador biesta-
ble 127, quitando la sefial de marca del transmisor
TMC 1%.
En el caso de que la perforacién que sigue

30. al UNO sea un CERO, el CERO se transfiere al micleo
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120 cuando el UNO se transfiere del micleo 121 al

micleo 122, Cuando el UNO en el micleo 122 se trans
fiere al micleo 124, el CERC se transfiere dei it
cleo 120 al micleo 121, El siguiente impulso "E"
producido por el circuito conductor de avance 15
limpia el micleo 124 y transfiere el CERO al micleo
122, E1 micleo 122 permanece asi en estado limpio
de datos. Simulténeamente, el micleo 123 se ajusta
mediante el mismo impulso "E". El siguiente impulso
"0" producido por el circuito conductor de avance
15 deja limpio el micleo 124, puesto que el micleo
122 estaba previamente limpio. No obstante, el nﬁe
cleo 126 se ajusta después, puesto que no se broduqe
impulso alguno de salide por el micleo 122 simulté-
neamente con un impulso de salida del micleo 123
cuando se produce un impulso "O" por el circuito
conductor de avance 15.‘En_esé momento, ambas co-
rrientes de salida se producen para el circuito
discriminador de MEDIA EXCLUSION 125 y por consi-
guiente se ajusta o coloca el nicleo 126.De esta
forma el muwltivibrador biestable 128 se conecta in-
mediatamenje, puesto que’el nﬁgleo 126 se lee de
una forma no destructiva, dando como resultado un.
impulso de espacio suministrado_al transmisor TMC_
17. E1 siguiente impulso "E" producido por el cir-
cuito conductor de avance 15 limpia el mnicleo 126

y el impulso "E" mds largo producido por el crond-
metro 14 desconecta el multivibrador 128. En ausen-
cia de un impulso de entrada en el transmisor TMC

17, la corriente de salida del transmisor permanece
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en frecuencia central. Se veré que el codificador
62 de la circuiteria de transmisidén de la estacidn
del campo es similar en comstruccidn y funcidn al
codificador 16,

A contimiacidn se describe el funciona-
miento del circuito de comprobacidon coh:relaoién a
la figura 3. éiertos elementos de las fig&ras 1Ay
1B se ilustran en esquema empleando 1los mismos ca-
racteres de referencia para mostrar la relacion que
tiene el circuito de comprobacidn con el resto del
sistema. EL circuito de comprobacién deriva sus in-
pulsos de salida desde el registrador de estacidn
80 a través del elemento de lectura de la estacidn
82 y el generador de impulsos de activacion 95. EL
circuito de comprobacién consiste en un elemento
memorizador y una limpara asociada con el mismo in-

dicadora de fallo para cada estacidn del sistema de

codificacidén de indicacion. El circuito de comproba-

cibén de la estacidn 1 se ha ilustrado con detelle.

El transistor 128 invierte y amplifica la sefial 1

de la estacidn procedente de la lectura de la esta~
cidn 82. La corriente de salida de la posicion de la
estacidn 1 en la lectura 82 de la estacidn es positi-
va en el instante en que llega la perforacién de
identificacion en la posicidn final del registrador
de recepcidn T4, porgue ésto hace que avance la per-
foracidn Gnica en el registrador de la estacidn 80 2
la posicidn de la estacidn 1. Esta sefial positiva
hace que se conecte el transistor 128, lo cual hace que

su colector caiga a un potencial negativo en la barra
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colectora. Bste voltaje negativo de paso se acopla

en la entrada del dnodo del commutador regulado de
sflice 133 a través de 1la resistencia 129 y del con~
densador 131, Puesto que un impulso en la entrada

del dnodo de un interruptor regulado de siliece (IRS)
conectard al mismo, el IRS 133 se conectard ahora,
haciendo que comience a fluir corriente a través de
la lémpara indicadora 135 de la estacidn 1. Como un
IRS es un dispositivo biestable, contimmard conectado
hasta que sea desconectado. Durante este mismo periodo
en las tres entradas del circuito discriminador 93 se
establecerd una corriente de entrada. La perforacidn
de identificacidn en la posicidén final del registrador
de recepcién 74 hace que el impulso de entrada de iden
tificacidn penetre en el circuito discriminador 93.

La corriente de entrada’de comprobacidn de direceidn
se hallard presente si la direccidn del mensaje de
indicacidn entrante coincide con la direccidn mante-
nida ahora por el contador de comprobacidn de direc-
cién 81. La corriente de entrada de peuse en linea se
produce al final, cuando el cronomedidor de pausa en
1inea 88 detecta el final del mensaje entrante. Asi,
cuando las tres corrientes de entrada del circuito
discriminador 93 se hallan completas, haran que el
generador de impulsos activadores produzca un impulso
de aceptacidn que activa al conductor de la estacidn
9} ¥y a los conductores de perforacidn 98, EL impulso
activador de aceptacidn también se halla presente en
la barra colectora de aceptacidn 142. Este impulso "

positivo en la barra colectora acciona activando al



-

. \, '

5.

10.

15.

20.

25.

30.

327708

diodo 130 y, por comsiguiente, se acopla a través

del cordensador 131 como un impulso positivo en la
entrada del dnodo del IRS 133, Un impulso positivo
en la entrada del anodo de un IRS lo desconecta; por
consiguiente; cesard lé corriente en la lémpara indi-
cadora de fallo 135. Como la conexidn del IRS 133
fupe solo de cinco milisegundos antes del impulso de
aceptacion o de desconexidn de la lampara, no hubo
tiempo suficiente para que se encendiera el indicador
de fallo 135. Bl impulso de aceptacidn no se acopld
en los demds IRS porque sus diodos de acoplamiento
se mantenfan en un estado de derivacidn invertida por—
que sus entradas de la 1inea de la estacidn no se ha-
llaban activadas. Esta légica se ilustra mediante las
dos entradas de los diodos discriminadores 136 y 139.
Ahora se puede ver que si no estuvieran
presentes las tres corrientes en el discriminador 93,
no se gensrar{a un impulso activador de aceptacién.y

la estacidn particular que no ve aceptado su mensaje

‘tendria ahora conectados eu IRS de oomprobaqién y el

indicador de fallos. La ausencia de un impulso acti-
vador de aceptacidn es el resultado de que no se ha-
llen presentes una, dos o tres de las corrientes de
entrada en el circuito discriminador 93. Este resul-
tado se debe a muchas razones, como por ejemplo, que
la estacidn deje de contestar o que envie un mensaje
indebido. Puede también deberse a perturbaciones en
la linea que cambien el mensaje de indicacidn, o que
se reciba indébidamente el mensaje 0 sea manejado

inadecuadamente por el sistema receptor. Por lo tanto,



se puede ver que las ldmparas de indicacidn de fallo
indicardn inmediatamente el fallo por no haberse acep-
tado un mensaje de indicacidn de cualquiera de las
estaciones. También se verd que cuanmdo el fallo se
5e ‘ corrige por si mismo, 0 es corregido, la lémpara del
indicador de fallos se desconectars por si sola de
una forma autémétioa, porque el primer impulso acep-
tado después de un fallo desconectard el IRS de la
estacion afectada y apagard la ldmpara de su indica-
10. dor de fallos., Estas tres operaciones se hallan ilus-~
tradas mediante las formas de ondas de la figura 4.
También se halla representada una lémpara
de indicacidén de fallo comin que se enciende si se
conecta cuslquiera de las lémparas de cualquier es-
15. tacion. Esto se congigue mediante un circuito sensor
de carga consistente en una resistencia 120 y los
diodos 121 y 122. Si no se conecta ningin IRS no flu-
ye corriente alguna a través de la resistenmcia 120 y
el transistor 123 permanece desconectado. Si se co-
20, necta uno de los circuitos de comprobacidn IRS, fluye
corriente suficiente por la resistencia 120 para ac-
tivar la base del transistor 123 y conectarlo. Los
diodos 121 y 122 mantienen une méxima cafda de voltaje
a través de la resistencia 120 en virtud a su constan-
25. te caida de voltaje adelantada. Esto evita que salga
una corriente excesiva de base del transistor 123.
Mediante circuiteria de retardo de tiempo conocida
por cualquier . experto en la materia, el indicador
comun de fallo podria iluminarse solemente despuds

30. de que un fallo ha persistido durante un per{fodo de



\‘ﬁ/

10.

15,

20.

25.

30.

- 56 -

3277009

tiempo predeterminado. De esta forma, los mensajes
simples no aceptados por perturbaciones en la linea
se pasarian por alto..

De la forma descrita se ha ilustrado un
sistema de comunicacidn en cédigo de estado sdlido
y sistema duplex‘que comprende una pluralidad de es-
taciones de campo que reciben sefiales de control de
una forma selectiva desde una oficina central y pro-
porcionan informacidén de indicacidn a la central en
secuencia de acuerdo con un turno u orden de llamads
al detectar una circunstancia particular de transmi-
sion de la central. El sistema completo so0lo necésita
un crondmetro para regular la velocidad de funciona-
miento y la central asocia siempre un mensaje recibido
con la debida estacidén de origen del campo, ayn cuan—
do una o mds de las estaciones dejen de funcionar.
Aun més, el sistema rechaza mensajes de una forma
automatica que contengén 0 bien mds o bien menos de
un niamero predeterminado de perforaciones,

Puesto que todos los elementos cronomedido-
res, tales como el detector de pausas en el orden de
llamadas 51 y el detector de pausa en 1linea 88 crono-
metran a tiempo la frecuenecia central, si ese tiempo
se mantiene constante en todo momento, el per{odo de
alta o baja frecuencia puede alargarse en cualguier
grado sin alterar el funcionamiento del sistema. Al-
terando el crondmetro 14 en la forma anteriormente
mencionada, es posible aminorar la velocidad de fun—
cionamiento del sistema aun a una velocidad de tipo

mamual que permitiria la fécil comprobacidm del
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funcionamiento del sistema.

Aunque.se ha descrito solamente una forma
de realizacién del invento, debe comprenierse espe-
cificamente que se ha elegido esta forma para faci-
litar su descripeidn y no para limitar su alcance o
el mimero de formas que puede adoptar; se pueden
efectuar diversas modificaciones y adaptaciones de
la forma especifica descrita para cumplir con las
exigencias de la préotica, sin salirse por eso del
alcance y espiritu del invento.

- NOTA-

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su prineipio
fundemental. También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada
en Norteamérica, con fecha 8 de Junio de 1965, bajo
el N2 462.300, acogiéndose por lo tanto, a los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del .
feferido invento y por lo que se solicita Patente

de Invencidn, por 20 afios en Espafia: "SISTEMA DE

COMUNICACION EN CODIGO"; caracterizadndose por 1o

siguiente:

18,~ Sistema de comunicacidn en cédigo,
caracterizado porque comprende un dispositivo en
una oficina central para la transmision de mensajes

en c6digo, incluyendo cada uno de dichos mensajes
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una parte de funcidn y una parte distintiva de di-
reccidén, una pluralidad de estaciones de campo, un
aparato de utilizacidn acoplado a dichas estaciones
de campo, siendo cada una de dichas estaciones de
campo sensibles a una de dichas partes distintivas
de sefias o direccidn de los referidos mensajes codi-
ficados ySuministrando la parte de funcion del mensa-
je al aparato de utilizacién, un dispositivo enAcada
una de dichas estaciones del campo sensible a una
sefial distintiva procedente del citado di3positivé
transmisor para transmitir en secuencia menéajesrdev
indicacidn desde cada una de las estaciones del cam-
po representantes del estado de dicho aparato de
utilizacidn, comprendiendo cada uno de los citados
mensajes de.indicacién una parte de funcidn y una
parte distintiva de direccién, une pluralidad de
dispositivos de almacenaje o acumulacidn en dicha
central, estando cada uno de dichos dispositivos de
almacenaje asociados con cada una de las estaciones
de campo respectivamente y un dispositivo receptor
en la central sensible a las partes de direccidn de
los mensajes transmitidos por dichas estaciones del
campo para almacsnar de una forma selectiva la parte
de funcidén de cada mensaje en una parte individual
de cada dispositivo de almacenaje.

28, Sistema, segin la reivindicacion 12,
caracterizado porque el citado dispositivo sensible
a las partes de direccidn de los mensajes transmi-
tidos por las citadas estaciones de campo comprende

un dispositivo para contar el mimero de mensajes de
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indicacidn transmitidos por las estaciones del campo
y un dispositivo de comprobacidn del citado nﬁmerq
para que corresponda con la parte de direccidn de
cada mensaje de indicaecidn reecibido yvpermitir la
aplicacidon de la parte de funcidn de cada mensaje

de indicacidn recibido en dicho dispositivo de alma~
cenaje solamente al coincidir la citada correspon-
dencia. '

38,- Sistema, segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque se dispone un dispositivo de
cronomedicién acoplado a un dispositivo productor
de mensajes, que comprueba los intervalos entre men-
sajes conseoutivos de indicacidn reqibidos de dichas
estaciones del campo para suministrar de una forma
selectiva a un dispositivo de almacenamientoAposte-
rior a dicha parte individual del citado dispositivo
de almacenaje, la parte de funcidn de cada mensaje
sucesivo de indicacidn cuando cualquiera de dichos
intervalos excede de una duracidn predeterminada.

48,~ Sistema, segun la reivindicacién 18,
caracterizado porque comprende un dispositivo con-
tador en cada una de dichas estaciones de campo ajus-
tado previamente para que proporcione una sefial de
salida en cuentas elegidas individualmente, un dis-
positivo productor de mensajes de indicacidn en cada
una de las citadas estaciones, acoplado al dispositi-
vo contador en cada una de las estaciones, un dispo-
sitivo generador de impulsos de cronﬁmefro acoplado
en cada uno de los citados dispositivos contadores,

poniéndose en marche todos los citados dispositivos
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contadores de una forma simultdnea al recibir una
sefial distintiva del citado dispositivo generador
de impulsos del crondmetro y moviéndose al unisono,
una pluralidad de dispositivos de almacenamiento,
cada uno de ellos asociado con una estacidn separa-
da del campo respectivamente y un dispositivo sensi-
ble a la consumacién de los impulsos de salida de
cada dispositivo productor de mensajes de indicaciodn
para aplicar el mensaje en el dispositivo de almace-
naje respectivo.

5§.-.Sistema, segﬁn reiVindicaciones anterioreg,
caracterizado porque comprende un registrador de es-
paciamiento con una pluralidad de etapas para alma-
cenar perforaciones y datos que se han de transmitir
¥y un dispositivo para generar pares sucesivbs de im~-
pulsos de reloj de fase alterna; un dispositivo co-
dificador sensible a la etapa final de dicho regis-
trador de espaciamiento para producir trenes de im-
pulsos primarios y secundarios, incluyendo dicho co-
dificador dispositivos dé micleo magnético primarios -
¥y secundarios capaces cada uno de ellos de adoptar
un estado de flujo magnético remanente primario ¥
secundario, acopléandose el micleo magnético primario
a la etapa final de dicho registrador de espaciamien-
to y accionable al estado de flujo magnético primario
mediante la corriente de salida de la etapa final de
dicho registrador de espaciamiento, funcionando dicho
dispositivo de micleo magnético secundario al estado
de flujo magnético remanente secundario en reSpuesta.

a una fase de dichos impulsos de reloj, siendo accio-
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nados o activados dichos dispositivos de micleo meg-

nético primario y secundario por la otra fase de los
citados impulsos de reloj a dicho estado secundario
de flujo megnético; un dispositivo sensible al citado
micleo primario para proporcionar el tren de impulsos
de salida primarios cuando dicho micleo primario es
activado por la otra fase citada de los impulsos de
reloj durante dicho estado de flujo magnético prima-
rio y un dispositivo de circuitq discriminador de _
MEDIA EXCLUSION sensible & los micleos primario y se-
cuhdariovpara proporcionar el tren de impulsos secun-
darios cuando dichos nﬁoleos primario y secundario son
activados por la otra fase citada de los referidos im-
pulsos de reloj en el momento en que dicho micleo pri-
merio se encuentra en el estado de flujo magnético
remanente secundario y dicho micleo secundario se ha-
1la en el estado de flujo magnético remanente primario.
68.~ Sistema; segin reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque la central comprende un
registrador de espaciamientos transmisor, un regis-
trador de espaciamiento de recepcién ¥y un generador
de impulsos de reloj acoplado de una forma condueida'
con dichos registradqres receptor y transmisor de es-
paciamientos, una pluralidad de estaciones de campo,
cuyas estaciones comprenden un contador de orden de
llamedas acoplado a dicho registrador de esPaciamienr
fos transmisor y preajustado de forma que proporcione
una corriente de salida al recibir un mimero predeter-
minado de impulsos del citado registrador de espacia-

mientos transmisor, un dispositivo transmisor de cddigo



5.

10.

15.

20.

25,

30.

39777

- 62 —

situado en cada una de diches estaciones de campo y
acoplado a dicho contador de orden de llamadas en

la estacidn respectiva de campo para iniciar un men~-
saje de indicacion que incluya una parte de funcidn
y una parte distintiva de direccidn al recibir une
corriente de salida de dicho contador de orden de
llamadas, funcionando dicho dispositivo transmisor
de c0digo & una velocidad determinada por el citado
conxador; un dispositivo de acoplemiento de dicho
diSpositivo transmisor de codigo en cada una de las
citadas estaciones al referido registrador devespag
ciamientos de recepcidn, un dispositivo de acumila-
cién o almacenaje, un dispositivo contador de esta~
cién en dicha central sensible al dispositivo transmi
sor de cddigo en cada una de dichas estaciones para
contar el mimero de mensajes de indicacion producidos
por las estaciones del campo, dispositivos de entrada
enlazando dicho registrador de espaQiamientos'con el
citado dispositivo de almaecenamiento y un dispositi-
vo de comprobacién sensible al registrador de espa-
ciamientos de recepcion citado y dicho dispositivo

contador de estacidén para abrir los citados disposi-

“tivos de entrada permitiendo asi la transferencia de

la parte de funcidn de dicho mensaje de indicacién a
dicho dispositivo de almacenamiento cuando la parte

de direccidn del mensaje concuerda con la cuenta de

‘dicho dispositivo contador de estacidn.

78.- Sistema, segin la reivindicacidn 62,
caracterizado porque el dispositivo cronomedidor

acoplado a dicho dispositivo transmisor de ¢ddigo
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comprueba los intervalos existehtes entre mensajes
consecutivos recibidos de las citadas estaciones,
haciendo avanzar la cuenta en el citado dispositivo
contador de estacidn en una cantidad predeterminada
siempre que uno de dichos intervalos exceda de una
duracidn predeterminada.

88.~ Sistema, segﬁn la reivindicacidn ig,
caracterizado porque dicho dispositivo de almacena-
miento comprende una pluralidad de circuitos de al-'
macenamiento y el sistema de comunicacién.por cédigo.
incluye gdemés un dispositivo que acopla dicho dispo-
sitivo contador de‘estécién al citado dispositivo de
almacenamiento, acondicionando de una fopma selectiva
uno de dichos circuitos de almacenamiento de acuerdo
con la cuenta en dicho dispositivo contador de esta-
cién para aceptar los datos.

92,- Sistema, segin la reivindicacidn 28,
caracterizado porque dicho dispositivo de comproba-
cidn se combina con el referido disPOSitivo.sensible
a la direccidn prbporcionando una corriente distin-
tiva de salida para cada estacidn, y un dispositivo
de lémpara de comprobacidén para cada estacién contro-
leda en su iluminacién por la citada corriente dis-
tintiva de salida para su estacidn solamente si tiene
lugar un fallo continuado en dicha estacisn; |

108.~ Sistema, segin la reivindicacidn 12,
caracterizado porque el dispositivo de cronomedicidn
se acepla al dispositivo transmisor para cronometrar
los intervalos entre cada impulso de cédigo sucesivo,

construyéndose dicho aparato de utilizacidn en cada
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estacidn del campo y dicho dispositivo receptor de
la central de forma que sean uniformemente sensibles
a los citados intervalos y a los impulsos de mensa-
jes entre dichos intervalos sin importar la longitud
de los mismos.

118,~ “Sistema de comunicacidn en cdédigo";
tal y como queda substancialmente deserito en la
presente Memoria e ilustrado en los dibujos que se
acompafian.

Esta Memoria consta de sesenta y cuatro
hojas, escritas a méquina por una sola cara.

Medrid, “GM m

GENERAL SIGNAL CORPORATION,
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