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"REACTOR DIl PLACASY

RHONE POULENC S.A., entidad francesa, residente en

22, Avenue Montaigne, Paris 8e, Francia.
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El presente invento se refiere a un reac-
‘tor de placas conveniente pafa la ejecucién de reac—
ciones que se efectdan en contfnuo, a velocidades re-—
lativamente lentas, y para las cuales es imperative

obtener un elevado grado de transformacidn de los
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Sabido es que un reactor de placas estd{ cons-

titufdo por una serie de compartimientos agitados en los
cuales las concentraciones de los diversos constituyentes
son las mismes en todo punto en un mismo compartimento,
de tal suerte que el producto que sale de cada uno de ellos
tiene la misma composicidén que el que se encuentra en el
interior.

Existen ya diferentes tipos de reactores uti-
lizados para reacciones diversas. Los resultados que propoxr
cionan varian segin el tipo de reaccién a ejecutar y segin
las caracterf{sticas de los productos puestos en reaccidn.
Un caso muy particularmente delicado es el de las reaccio-~
nes entre lfquidos con desprendimiento de vapor y el de
las reacciones entre un gas y un liquido, con eventual-
mente ademds la presencia de un sélido mds o menos fina-
nente dividido que provenga de la reaccidn misma o haya
sido introducido con los reactivos, como en el caso de
las reacciones catalizadas.

Reacciones tales como las previstas en pdrrafos
anteriores han sido ya realizadas en diversos tipos de
reactores de placas, cuyas fases pueden ser o bien super-
puestos o bien dispuestas en elementos separados. Pero,
de una manera general, los aparatos descritos hasta aho-
ra no permiten siempre obtener una homogeneizacidn satis-
factoria de las fases lfquida y gaseosa, asf como inter-
cambios térmicos satisfactorios.

Se ha encontrado ahora un aparato que permite
obtener una homogeneizacién muy buena de los reactivos

y muy buenos intercambios térmicos y que conviene muy
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especialmente para la realizacién de reacciones tales -

como las que pertemecen a las categorias consideradas
anteriormente. Este aparato estd constituido por un
reactor vertical en fases, cuyas fases comprenden cada
una un haz tubular y estén separadas por placas que dis-
ponen de toberas y tubos concebidos y dispuestos de me-
nera que realizan un paso separado de las fases liquida
y gaseosa de una fase a otra, y producen después, en el
interior de una fase determinada, una circulacién in-
tensa del 1i{quido a través de los tubos del haz tubular,
La caracterfsticg de este reactor reside:
~ por una parte en la disposicidén, en ¢l interior de
cada fase, de un haz tubular que comprende tubos de did-
metros variados que sirven para la subida y bajada del
1fquido en la fase considerada, esbando dispuesto este
haz de forme que limita, en el compaxrtimento que cons~
tituye la fase, una capacidad inferior y una capacidad
superior que comunican por los tubos del referido haz,
- por otra parte en la presencia, en cada placa de sepa-
racidn entre dos fases consecutivas, de toberas para
el paso del gas o del vapor de la fase inferior a la
fase superior, siendo estas toberas coaxiales con los
tubos de subida del ligquido del haz tubular de la fase
superior, y de un tubo central paras el paso del liquido
de una fase a otra, descendiendo este tubo parcialmente
hasta el interior de la capacidad superior del compar-

timiento justamente por debajo de la place considerada.

Le figura 1 representa en seccion axial el
esqueme de una fase (fase n) con las placas de separacién

inferior 1n Yy superior 1n+1 ¥y su haz tubular 2n y 2n+1
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representan las toberas, 3 ¥ 3n+1
4 tubos de subide del lfquido del haz, 5 un tubo de
bajada del liquido del haz, 6n N 6'n la entrada y la
salide de un fldido de caldeo o de refrigeracién en el

haz ‘tubular.

Cuando un reactor constitufdo por fases como
el de la fig, 1 se utiliza para reacciones que comprenden
una fase liguida y una fase de gas o vapor, como las reac-
ciones previstas anteriormente, puede regularse la marcha
del reactor de forme que en cada fase el ligquido no so-
brepase cierto nivel situado entre la placa de separa-
cidn superior y el orificio inferior del tubo de.comu-
nicacién ;entral ajustado a esta placa y deje asf en la
perte superior de la fase un espacio suficiente donde se
redna el gas o el vapor que atraviesa la fase., Este gas
(o este vapor) pasa normalmente de una fase a la fase
situada jdistamente por encima pas;ndo por las toberas
dispuestas en las placas de separacién, y después emul-
siona el lfquido que encuentra y le hace subir por los
tubos de ascenso de los haces tubulares, provocando de
este modo en cada fase una circulacidn del lfquido entre
las capacidades inferiores y superiores, sea cual fuere
por otra parte el sentido de progresiém global del 1i-
quido & través del reactor.

E1l nuevo reactor_segﬁn el invento estf pues
constituido por un conjunto de fases andlogas a la que
se representa en la figura 1, con ademds en la base y en
la parte superior las entradeas y salidas habituales pa-

ra los reactivos y los productos que resultan de la

reaccién, La figura 2 representa esquemdticamente +al



Je

10.

15,

20.

25.

30.

327779 ¢

reactor para una reaccidn entre gas y liquido que
minan a contra-corriente.

La fig. 3 representa esquemdticamente un
reactor andlogo para una reaccién entre lfquidos que
caminan a contra-corriente, alimentados en la base
del recactor y que dan nacimiento a un compuesto ga-
s5e050 en las condiciones en que se opera. Eventualmente
el nucvo reactor segin el invento puede comprender
ademds, como todos los reactores en fases, tubos com-
plementarios de alimentacién en las fases que permiten
fraccionar la alimentacién a todo lo largo del reac-
tor segin las condiciones de la reaccién.

Gracias a la circulacidn intensa que se
efectda en cada fase bajo la accidén de la corriente de
gos 5 de vapor, el reactor que acaba dé describirse
permite obtener una notable homogeneidad en el interior
de cada fase, mejora los trueques de materia y los
trueques térmicos. Puede funcionar igualmente cuando
la fase liquido contiene finas particulas sélidas en
suspensién. Cuando estas partfculas siguen al liquido
en su movimiento de progresidn global, las fases pue=-
den esbtar concebidas en el modelo de la que se repre-
senta en el esquema 1., Cuando en las condiciones opera-
torias las partfculas sélidias tienden a depositarse,
se utilizan con preferencia fases como la de la fig. 4
que no difiere de la de la fig. 1 mds que por la forma
de embudo dada al tubo central de comunicacidén entre
dos fases consecutivas.

Si hace falta, para medios muy viscosos,

puede ademfs dotarse al reactor de un sistema de agita-
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cidn auxiliar, como el que se representa en la fléﬁra 5,
que actda en cada fase sobre el lfquido situedo por en-
cima del haz tubular.

El reactor segin el invento puede construir-
se de cualquier dimensidn y para reacciones de presién
atmosférica como para reacciones a presién., Puede ubi-
lizarse para operaciones diversas de quimica orgdnica:
oxidacién, reducciones, esterificaciones, hidrélisis,
policondensaciones.

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la maners de realizarlo en la prdc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invenio corresponde a una
solicitud de patente presentads en Francia con fecha y
nimero siguientes: 9 de junio de 1.965, ne PV. 20,073,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios gue conceden
los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencidém por 20 afios en Espa-
fia sobre: "REACTOR DE PLACAS"; caracterizdndose por lo
siguiente:

l,~ Reactor de placas para la ejecucién en
contfnuo, a faver o a contra-corriente, de reacciones
entre gases y liquidos, o entre lfquido pero en presen-
cia de una fase gaseosa o vapor, caracterizado porque:

- por una parte en la disposicién en el interior de cada

placa de un haz tubular que comprende tubos de didmetros
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variados que sirven para la subida y bajada”de mdo
en la fase considerada, cstando cste haz dispuesto de
forma que delimita, en el compartimiento que constituye
la fase, une capacidad inferior y uma capacidad superior
que comunican por leos tubos del referido haz, conteniendo,
en cada placa de separacién entre dos fases consecutivas,
toberas para el paso del gas o del vapor de la fase infe-
rior a la fase superior, siendo estas toberas co-axiales
con los tubos de subida del lfquido del haz fubular de la
fase superior, y de un tubo central para el paso del 1i-
quido de una fase a otra, descendiendo este tubo porcial-
mente al interior de la capacidad superior del comparti-
miento justamente por dcbajo de la placa considerada.

2.~ Reactor segdn la reivindiceciém 1, carac-
terizado porque los tubos de comunicacién entre fase tie-~
nen forma de embudo.

3.- Reactor segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la cepacidad lfquida superior de cada fase
estd sometide & una ogitacién complementaria por un medio
mecdnico.

4.~ Reactor de placas; tal y como queda descri-
to sustancialmente en la presente Memoria e ilustrado en
los dibujos adjuntos.

Zste Memoria consta de 7 hojas escritas a mé-
quina por una sola cara.

Madrid, -8 JWN ’N

RHONE~POULENC S.A. ¢

J. GOMEZ AC.BY Y mupy
M po Flemador A, GARGIA 8,
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