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PATENTE DE _INVENCION

que por 20 aﬁos, para Espaﬁa ¥y sus Posesiones, se solicita a fa-

vor de la firma WINTERSHALL AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana,

residente en KASSEL (ALEMANIA), por: "PROCEDIMIENTO PARA IA SEPA-
RACION GRAVIMETRICA DE IIINERALES POTASICO(:“.-

) Memoria descriptiva
Por le patente alemana 1.082.920 es conocido fabricar

sales potésicas de alto porcentaje para gbonos de sal potdsica
en bruto kieseritica, en especial, de sal de carnalita, de tal
manera que la kieserita es separada como componente de gravedad
antes de realizar otros procedimientos en que tendr{a efecto es-
torbante, mediante preparacibn por liquido de gravedad, procedi
miento de depbsito al aire o separacién en hidrocicldn, siendo 5
suspendido o disuelto a continuacidén el concentrado ligero que
contlene potasa, la llamada "QUasi-gilvinital.

La separacidn gravimétrica de kies;rita y de minerales
que contienen potasa debe ser efectuada en lejfas de saldgarnal;
ta saturadas cargades con magnesita o ferrosilicio o en liquidos
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de gravedad orginicos estables, tales como mezclas de hidrocar-
buros haiOgenados con componentas mas llgeros, como tetrabrome-
tano y toluol, después de naberse  triturado antes la sal en bru
to hasta menos de 1 m/m. Tal proceso clagificador gravimétrieo
para la separacion de la kieserita tiene as{ puds sélo probabi-
lided de éxito, cuando en una marcha operatoria precedente es
alcanzada la disgrégacibn completa de kieserita.

En el tratamiento de kieserita en contacto con compom
nentes acuosos, iguel como con una ilamada "solucidn de sal de
carnalita saturada" .se he demostrado neeesa§io obtener sendos
granos de kieserita relativemente gruesos, para que su superfi-
cle quede lo mas reducida posible. Tal Ssolucibn saturada de sal
de carnalita" como se la indieca en la ﬁatente alemana 1.082.920
con 93 KC1, 135 NaCl y 100 MgClp 5 81 MgBOy; 8;5 HO (g/1), es=~
t4 saturada a temperatura ambiente sblo ﬁeferido a los aomponenr
tes KC1 y NaCl y deja éstos'aproximadamente inatacados durante
el p?oceso, a no ser que se Bfectle la admisibén de agua o se au
mente la temperatura; pero en esta llaméda "ejia de sal de car-
nalite saturada" no existe ninguna saturacidn en los componen-
tes de Mg del mineral en bruto.

Mientras que por éjemplo sales potdsicas gue contie-
nen MgCl, se descomponen en tal lejla muy rédpidamente, entran-
do los Iones de Mg, por ejemplo, de carnalita y de cainita en
disolucidn, siendo separadas sales potdsicas adicionales como
cuerpos bésicos, es la entrada enAsolucién de la kieserita una
reaccidn temporal. Esta reaccibén heterdgénea en la superficie
1imite depende decisivamente de la superficie de la kieserita
ofrecida al l1{quido acuoso. Por dicha razdn es necesario dejer
las particulas de kieserita en cristales lo mas gruescs posible
y efectuar una trituracién sélo en tal medida como sea indispep

seble para la separacifn. Si entra pues MgSO, mediante hidratg
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cibn cont{nua de la kieserita en solucién, entonces se Forman
con el exceso de Mg de la solucidn de los Iones K disueltos se-
paraciones dobles de sgl, por lo que es impedida la separacién
de salggiK ¥y Mg para la obtencibn de un concentrado de sal poﬁh
sica de elevado porcentaje. Mientras que los pesos egpec{ficos
de silvipa con 1,98 g/bm3 y kieserita con 2,58 g/cm3 se encuen—
tran precisamente paré procedimientos gravimétriéos favorable—
mente distantes entre sf, son éstos influidos desfavorablemen~
te por la gengraciénrde sales dobles, como schénita con 2,03,
leoniita con 2,20, cainita con 2,13, sulfato maénésico con 1,68
(g/bm3). Con ello es aumentado en especial por la cristalizacidn
de una sal doble pesada efectuada sobre una grano de XClL el pe—-
so espec{fico intermedio del respectivo granito, o reépectivamqg
te, a la inversa, en una cristalizacidn de sal doble, para la
cual sirve de semilla la superficie limite de un pequefio grano
de kieséri#a; éste es reducido en su peso especifico medio. Es
to procede en especiasl para la hidratacibn progresiva, a partir
del monohidrato hasta heptahidrato, sobre los pequefios granos
de kieserita. Asi pues es necesario dejar para tel procedimien~—
to las particulas a separar lo mas gruesas posible.

El siguiente ejemplo muestra la separacidn gravimétri
ca de una sal de carnalita triturada completamente hasta menos
de 1,2 m/m sin analizaciln en fracciones.

Bjemplo % a

Ifquido de : -
separacidn 2,5 2,4 2,3 2,2 2,17 2,15 2,10

peso esgecifieo

% de kieserita - '
en productog de 94,3 86,1 1T6,0 65,5 46,3 22,3 22,0

precipltacidn

Ejemplo 1 b
I%guf&o de separa
cion ‘
pe?;/esgecifico 2,00 2,05 2,10 2,15 2,20 2,50

% de K,0 producto -
de suspension ° 60,5 58,1 55,3 47,4 20,0 18,6
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- Ahora se ha encontrado.un procedimiento para la separa-
cidn gravimétrica de minerales potésicos que permiten obtener con-
centrados mucho mas gruesos de elevado porcentaje de componentes

de los minerales como producto de precipitacidén o producto de sus-
pensibne.

Segin el procedimiento reivindicado la sal en bruto es

~

- triturada lo mas gruesa posible y distribuida por cribado en grang:

lados muy pequefios, siendo suministrados éstos individualmente a
los sepéradores generalmente conocidos con liguido..separador dg dis
tinta densidad, y esto de.fal maneras que la fraceidn mas gruesa es
introducida en el separador con liguido separador de mayor densi-
dad y las fracciones mas finas en el separador con 1{quido sepa-
rador de menor densidad, siendo reunido y evacuado el producto de
precipitaciln o de suspensibn de las etapas de separacidn como cop:
contrado de elevado porcentaje y triturados cuidadosamente los pro
ductos de precipitacidn o de suspensidn, agregados a estas etapas
de seéaraeién, gl tamafio de grano del granulado inmediatamente

mas pequefio, y conducidos a continnacion a la etapa de separaci.bn
inmedia tamente siguiente con la densidad proxima mas reducida del
1{quido de separacién, repitiéndose esta operacidm en varias eta-
pas, en especial en 3 — 6 etapas por lo que se obtiene en la Ul-
tima etapa un producto medio como producto de pregipitacién o de
suspensién y wn concentrado de elevado porcenfaje como producto

de suspensidn o de precipitacion.

Segin el procedimiento segin la invencidn se evita asi pues
uwn triturado de todo el mineral en bruto por debajo de un tamafio
de grano determinado que resulta del andlisis precedente.Aﬁn en lag
condiciones variables de disgregacibn ocasionada por la hetero-

geneidad del yacimiento se tritura segin el procedimiento reivin-
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dicado siempre sélo la parte componente del mineral bruto que
indispensablemente debe ser triturada mas fina. Das particulas
del concentrado a producir descubiertas en la trlturacidn esca-

lonada son obtenidas en un procedimiento continuoen tamafio de

grano maximo.

Ejemplo 28

Se obtienen para determinados tamafios de grano de una sal de car
nelita los sigulentes grados de disgregacién de la silvina:
mm 0,2 0,2-0,5 0,5-0,75 0,75-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5

SIlvi
na 11

bre -
(en %)99 97 93 81 66 42 17

Con el fin de obtener un concentrado de potasa del mgd
ximo porcentaje posible como producto de suspension debe ser tri
turada pueé en caso de una disgregacidn total 95% toda la sal en
bruto, al menos, hasta menos de 0,;5 m/m. Una separacién efedtug
da en varias etapas después de la analizacién en fracciones de
grano permite en cambio obtemer, por ejemplo, de la fraceidn de
grano 1 - 2 m/m mas de la mitad de la silvina, presente en la sal
en bruto intréducida, en forma de concentrado de potasa de ele—
vado porcentaje. Esto es posible porque estin disgragades ya 42
(66)% de la sél potdsica entre 1,5 - 2 (1 - 1,5) m/m. Ia obten—
cidn de sgles potasicas lo mas gruesas posible segﬁn el procedi-
miento de la invencidn representa por tanto un considerable pro-
greso téenico.

Segiin el procedimiento de la invencién se consigue, por
ejemplo, obtener de una sal potésica en bruto de cristal grueso
con un volumen de produccibn de 95,5% un concentrado potésico con
mas de 60 % de KQO, realizandose la separacidn por etapas en la
disposicidn segin fig. 1 con las sigulentes. fracciones de grano

¥ densidades del liquido de gravedad.
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Eiemplo 32(Sel inicial upa silvinita con 20 % de K0, 3% de-arcilla
IR 0-3. 65 % de NaCl que es triturada hasta 12mﬁ por 97 % a
2,5_1‘1]1]1 por 66 %0

Tamafio

de grano 3y5“5v0 2,0-345 195-2,0 1,0-1,5 0,2-1,0
en m/m . :

L1guido de

Separacion ; )

peso especi 2,03 2,06 2,08 2,11 2,14
fico3 . .

g/on)

El procedimiento relvindicado para la separacién continua es ade-

cuado igualmente para la obtencidn de kieserita de grano grueso
de slevado porcentajé como producto de preoipitacién. Existe la ven
taja de que la kieserita se disuelve sdlo muy poco durante la se=-
paracidn y por lo tanto no se descompone précticamente. Por ejem-
plo puede producirse kieserita de elevado porcentajeAcomo produc-
to de precipotacidn de una sal de carnalita de relativa baja cohe-
sibn despuds de la trituracidny el cribado en las siguientes frac-
ciones de grano con las siguientes densidades del liquido de se-
peracitn. ’

Sal de carnalita con 11,4 % de K,03 32,5 % de kieserita y
48 % de WaCl. = | |
%a§§§%°ae?

grano ¥/m  0,2-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,3 ¥ mas de 2,3

Liguido de

separacion - o 242

eso especi~ 2,20 2 2,52 2
gico (g?bm%) ! 3 ! A & 154
% de kleserita 97,7 98,1 98,3 97,6 98,0

Por ejemplo se produce continuamente con 5 etapas de sepa-

racifn una kieserita de 98% con el siguiente anflisis de cribado:

Ejemplo 58

Tamafio de grano | G-porciento
mn
0,2 --0,5 13,1
0;5 - 1,0 27,8
1,0 - 1,5 34,3
1,5 - 2,3 18,6
mas de 2,3 642
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Este ojemplo muestra la suprémaéié del procedimiento rei-
vindicado, pues conforme ¢l alcance de la técnica hubiera sido ne-
cesario, segin el grado de disgregacidn encontrado anteriormente,
paBa una kieserita de 98 % con igual volumen de produccibn, una —-
completa trituracién hasta menos de 0,6 m/m.

En la realizacién préctica de la separacién gravimétrica
en que todo el material es triturado hasta menos de 0,6 m/m, resul
ta sin embargo s6lo un contenido de MgS0, de 96, 3:5% Esto es debi~-
do a que en peguefios tamaiios de particula es apenas posible conse-

guir una precipitacitm sin impedimento alguno. Ia separacidn gravi

- métrica va siendo dificultada progresivamente ya en la zona de ta-

mefios de grano de 0,5 - 1 m/m aproximadamente. Por lo tanto es ne-
cesario en todas las instaléciones que se basan nuevamente en el -
efecto de las diferencias de densidad emplear separadores de liqqi
do de gravedad estdticas de gran volumen o separadores hidrocicld-
nicos. Otra ventaja del procedimiento segin la invencidn estriba -
por lo tanto en que se han de realizar separaciones de tales par-—
t{culas finas con pocas cantidades del minerals

Para procedimientos de separacién gravimétrics con hidro
clclones u otros separadores que aumentan la velocidad de presipi~
tacidn serd necesario realizar antes de la propia separacidn pri-

mero une clasificacidn de grano. Esto es evidente debido a que ta?

les aparatos que no aprovechan solo la gravedad de la tierra, no

separan solamente conforme el peso especifico diferente, sino que
son influidos ademds por el tamafio de grano de las particulas a se
parar. Por ejemplo es imflufda en ciclones la velocidad de separa—
citn en la tendencia de 1la Ley de "Stoke" por (91 - gz) . 8. en
sons

‘91 la densidad del material sélido

$2 la densidad del 1{quido de separacién

d el didmetro medio de las particulas



En consecuencia resulta para todas las particulas con

215 productos coincidentes ( 5’.'1 < $,)a% igual velocidad de separacidne
: "A pesar de valores de‘w$1 diferéntes, no tiene lugar separacidn

alguna, si por la clasificacidn preeedente del grano es manteni-
do el valor d2 constante dentro de sus 1{mites.

Asi puede perderse la capacidad Ge separacidn de dos mi

220 nerales de diferente peso especifipo cuando los vollmenes o,'res-

pectivamente, los didmetros estdn gn proporeidn contraria al pe-

80 espécifioo. En tal caso es separada una particula de mayor pe-
- so especifico juntamente con una particula grande de poco peso

especifico. Asi los vollmenes diferentes disminuyen la capacidad

225 de separacidn en especial en agquellos minerales con pocas diferen

cias de densidad, como los reivindicados.

Precisamente esta reaccidn contraria de depsidad y vo-
lumen tiene en cuenta el procedimiento de separaciln reivindica-
do con cantidades ordenadas conforme a los bamafios de granc. En

230 - consecliencia el mismo es apropiado no solamente para la separa-—
cibn del KCl de la mezcla de sal en bruto como producto de sus—

- pensidn o de la kieserita como producﬁo de precipitacidn, sino
tembién para la separacién KC1/NaCl a travds de un producto de
precipitacién de NaCl. El misﬁa puede ser empleado, por ejemplo,

235 - .después ds una separacidn de la kieserita de salﬁ%arnalita o du-

rante la desconposicién de silvinita en sus componentes prinecipa

les KC1 y NaCl.
Ejemplo 68

‘Separacién de NaCl en el producto de precipitacién de
240 mezelas de NaCl/KCl por ejemplo, precedidad por una separacidn de

kieserita. -

Tamafio de m/m  0,2-0,5 0,5-0,75 0,75-1,0 mas de 1,0
grano , .




Liquido de
245 separa01on

%es gspec {fico 2,03 2,06 2,11 2,16
Contenido de
NaCl % 98,1 99,0 98,6 98,4
250 Asi pues son llevadas cada vez las partes coherentes de

bajo porcentaje a través de la trituracidn escalonada a las eta—
pas con entrada de grano proximo mas fino y densidad reducida del
liguido de separacién. Se demuestra que NaCl coherente con KCl qé
1o por un 10 % del volumen del grano se precipita todavia al fon-
255 do en una depsidad de 2,155, pero flota con mayor parte de cohesidn..
Cuando la cohesidn es de 50 %, consistiendo pues la particula por
la mitad en KC1 y por la otra mitad en NaCl, se_precipita la mis-
ma sélo en caso de una densidad de menos de 2,07 hasta 2,08 g/em3,
es deolr, en un procedimiento de separacién escalonado una parti-
260 cula coherente pasa por una o varias trituraciones intermedias y
tiene as{ la posibilidad de ser separada en estado desmenuzado,
es decir, analizada en sus componentes y ser separada seguldamen-—
te en la préxima etapa. _
Ademds son dispersadas en lo ;és ninimo posible sustan-
265 cias generatrices de fangos tales como se presentan a menudo en sg
les de carnalita que contienen kieserita y que, de lo contrario
se adhieren de modo indeseable a los demas minersles, y separadas
relativamente bastos y as{ eliminadas.
Bl procedimiento segin la invencilbn es realizado, por
270 ejemplo, segin figura 1 de la siguiente manera:
~Una sal de carnalita obyenida en la mineria es tritura-
da prefismente a 3,5 mm aproximadamente y clagificada medlante tri
turacién y cribado en 4 tamefios de gramo, es decir, de 0,2 - 1
1= 1,5; 1,5 = 2; 2 = 3,5 m/m. Bstas fracciones son transportadas
2%5 por separado por los cOnduc%os 6 - 9 g los hidrociclones 2~5, ali=-

-mentados con liquides de gravedad determinados en consonancia con
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el recpectivo tamafio de grano, es decir, con un peso espécifico de
2,545 2,425 2,30; 2,20 (g/em3). Bstas densidades de los liguidos
de gravedad estdn determinadas de tal modo que Se obtiene cada vexz
un grado de concentracién Optimo en forms la mas basta posible.

El producto de suspensibén de los hidrociclones 2-4 es
transportado a través de los conductos 16 - 18 después de una tri
turacién intermedia (20 - 22) al hidrociclén alimentado con frace
ciones del tamafio préximo inferior (conducto ; - 9) y obtenido én
el Wltimo hidrociclén (5) un concentrado Sptimo de potasa como la
llamada "guasi-silvinita" en forma de producto de suspensibn y que
es separédo a través del conducto (11).

La kieserita de elevado porcentaje que resulta sn forma
de producto de precipitacidn es extraida a través de los conductos
12, 13, 14 y separada del Liguido de gravedad.

El producto intermedio de kieserita y NaCl es evacuado
del hidrociclén (5) en forma de producto de precipitacidn a través
del conducto (19), siendo molido cuidadosamente después de la se-
paracidn del liquide de gravedad y suminisfrado a las fracciones
de tamefio de grano correspondientes; mas es también posible apro-
vechar el producto intermedio en un procedimiento de d@isolucién o
suspensidn, cuando contiene silvina ¥y no retornarlo como producto
intermedio.

En fig. 2 esta ilustrado el tratamiento de una sal de car
nalita de tal modo que una silvipa basta de elevado porcentaje es
obtenida en forma de concentrado de suspensibn a través de los con
ductos 21,24,14 y evacuada a través del conducto colector 23.

Tas densidades del l{quido de separacidn son para 4 fréc-
ciones por ejemplo las siguientes: 2,14; 2,12; 2;06; 2,02 (g/bm3)-

Las diferencias en las dénsidades del liquido de>sépa—r
racién pueden ser asi pues cada vez 0,06 - 0,12 (g/em3) o también

sélo 0,04 - 0,06 (g/cm3). Gracias a esta graduacibn de las denside-
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dades es posible obtener los componentes en forma de producto de

precipitacidn o de suspension.
El procedimiento segin la invencidn es realizade por ejem

plo seglm fig. 2.

De una sal de carnalitadebe obtenerse silvina en forma
de grano, grueso en 10 posible de elevado porcentaje como concentra
do de suspensidn. Para dicho fin los tamafios de grano distripufdos
por cribade (1) son transportados a través de los conductos 6-9 a
los hidrociclones.

| Tas diferencias entre las densidades del liquido de sepa-
racién son para los hidrociclones (2-5) de sblo 0,04-0,06 g/cm3.
Por 1o tanto se obtiene silvina basta en forma de concentrado de
suspensibn a través de los conductos 21,24,14. ‘

El producto intermedio de sal de roca, kieserita y silvi-

na es separado en forma de producto de suspensifn del hidrociclén

 (5) a través del conducto f11). BEste es transportado, después de

ser molido y separado, en fracciones de grano, a la fraccibn corres
pondiente del materisl a alimentar. Del producto de precipitacidn
se obtiene del {ltimo hidrociclén (5) kieserita y sal de roca a
través del conducto (22).
D&iGés de la realizacibn del procedimiento de esta mane-
ra es transportado pues a las siguientes etapas, no el producto
de suspensidn (como segln figura 1) sino el producto de precipita-
cién de los hidrociclones 2-4 y después de un molido intermedio a
un tamafio de grano correspondlente a la fraoclon giguiente (7—9).
El producto de prec1pe$a01on (22) del ltimo hidrocicldn
(5) puede ser separado segin el procedimiento de la invencidn me-
diante separacién gravimétrica continua en los componentes kiese-

rita y sal de roca, con el fin de obtener de este modo una kiese-

rite de elevado porcentaje. :
Como 1{quidos de gravedad pueden emplearse medios de se-
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paracibn estables o inestables.

' Liquidos de gravedad estables son mezclas de hidrocarburos ha-
10gengdos con liguidos érganicos de poca densidad, en especial toluol
(0,867), benzol (0,879 g/cm3) 0 gasoil. Como hidrocarburos halogenados
se han demostrado adecuados en especial

| Tetrabrometano (2,93 g/cm3) nmEEn bromoformo (2,86)
Bromuro de metileno (2;46) entre otros.
Asf las mezclas de lf{quido empleadas en ejemplo 4 (véase también

fig. 1) son fabricadas de la siguiente manera:

D = 2,54 ¢ 79,9 1 (236,6 kg) TBE + 20,1 1(17,4 kg) toluol =100 1(254 kg)
D=2,42: T4,2 1 (219,6 kg) " + 25,8 L(22,4 kg) " =100 1(242 kg)
D=2,3 : 68,51 (202,7 kg) " + 31;5“1{2;,3)kg) i =900 1(230 kg}r
D = 2,20 : 63,7 1 (188,5 kg) ﬁ 36,3 1(31,5 kg) " =100 1(220 k)

Como-liguidos de separaclon inestables se utilizan en la se-
paraciéndgales de carnalita soluciones saturadas de XOL y NaCl o solueip
nes saturadas de KCl y NaCl con contedtidos de mas de 80 g1 de MgCly
(y mn contenldo que va produciténdose de Mgso4) gue son gravadas por fe-
rrosilicio o materias andlogass

Por ejemplo es graduada una lejia saturada de sal de carnalite
(KCL 93, Mgll, 100, MgSO, 81, NaCl 135, H,0 875 &/1) con 1590 g/1 de fe
rrosilicio o con 1610 g/l de magnetita para una densidad de 2,2.

E1l tratamiento de 1fquidos de gravedad estables se efectlia des
puds de su separacién de modo conocido por nueva graduacién de la densi
dad dediante adicidn o por separacidn mediante destilacibn de los componég
tes.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la presen—
te invencidn, se hace constar que en la misma, podrén ser variables los
materiales, dimensiones y en general aquellos otros detalles accesorilos
o secundarios que no alterén, cambien ni wmodifiguen la esencialidad pro
pueéta.

Tos términos en que queda redactada esta memoria son ciertos



370

375

3 80.

385

390

395

400

mas amplio y nunca en forma limitativa.
REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia ¥y nueva invencién la propiedad y
explotacidn exclusiva de:

18.-Procedimiento para la separacidn gravimétrica de minerales poﬁé
sicos después de la frituracidn, el cribado y clasificado en varios
tamafios de grano, mediasnte liquidos de separacidn estables o inesta
bles en separadores, en especial en hidrociclones, caracterizado
porque los tamafios pequefios de grano del material inicial tritura-—
dos en basto en lo posible concienzudamente, es transportado a los
separadotes con liguidos de separaci6n de distintas densidades ¥y
ésto de tal manera qﬁe el tamafio mas grueso es introducido en el
geparador con el 1iquido de separacidn de mayor densidad y el ta-
mafio mas fino en el separador con el liquido de separacién de me-
nor densidad, siendo colectado y separado el producto de precipitag
cidn o de suspeneidn de las etapas de separacidn en forma de con-
centrado de elevado porcentaje, siendo molidos los productos de
suspensibn o precipitacifn agregados a estas etapas de separacidn
hasta el tamafio de grano de la fracecidn de grano préximo mas pe-
quefio, siendo suministrado a continuacidn a la etapa de separacidn

sucesiva con la densidad préxima inferior del liguido de separa-

. cibn, repitidndose esta operacibn en varias etapas, en especieal en

3 - 6 etapas, obteniéndose en la Gltima etapa un producto interme
dio como producto de precipitacidn o suspensidn o concentrado de
elevado porcentaje como producto de suspensién o‘de precipitacién.

28.-Procedimiento para la separacidn gravimétrica de minerales po—

' tasicos, segln reivindicacidn 18, caracterizado porque una sal potd

sica en bruto de cristales bastos es molida hasta llegar a las frac
ciones de gran® 3,5-5; 2-3,5; 1,5~2; 1-1,5; 0,2-1 aproximadamentes

siendo introducidas &stas en los separadores agragados con las di-
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ferencias de densidad del liguido de separacifin de 0,02 - 0,06 en

especial, de 0,02 - 0,03 g/em3, obteniéndose después de un paso con
tinua por todas las etapas‘de saparacién comno producto de suspen—
sidn eloruro potdsico de cristales bastos y de elevado porcentaje,
en especial, con 60 % de Ko0.

3&.—Pfocedimiento para la separacibn gravimétrica de minerales po-
tdsicos, seghn reivindicacidn 12, caracterizado porgue una sal de
carnalita es molida hasta llegar a los tamafios de grano de 1,5 ~2433%
1 - 1,555'0,5 - 1; 0,2 = 0,5 mm aproximadamente y éstas son sumi-
nistradas a los separadores agregedos con las diferencias de den-
sidad del liquido de separaciotm de 0,06 - 0,12, en especial de
0410 g/em3, obteniéndose despuds de una pasada continua por todas
les etépas de separacién como producto de precipitacibn una kiese-
rita de elevado porcentaje y de cristales bastos,en particulér‘con
nas del 97 % ‘

48 .~Procedimiento para la separacidén gravimétrica de minerales po-
tLésicos, segin reivindicacitn 18, caracterizado porque silvinita
de cristales finos o una mezcla de KCl/Nabl procedente de sal de
carnalita y de las fracoiongs de grano~de aproximadamente de mas
de 1; 0,%5 - 13 0,75 = 045; 0,2 - 0,5 m/m es suministrada a los
separadores agregados con las diferencias de densidad de los 1{-
quidos de separacibn de 0,02 - 0,06, en especial, de 0,03 - 0,05
g/em3 , obteniéndose después de la pasada continua por todas las
e%apas de separacidn un NaCl de elevado porcentaje, en forma de
producto de preoipitacién,rcon mas de 98 - 99 %.

58.~Procedimiento para la separacifn graviméirica de minerales po
tdsicos, segin las reivindicaciones 28 y 32, caracterizado porque
el producto intermedio, en especial de sal de rocafkieserita/sil-
vina o de kieserita/éal de roca es suministrado coﬁo product8 de
suspensidn o de pra&ipitacién a ias fracciones de grano agregadas

del producto a cargar después de un molido que conserva el tamafio
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del granulado .
68.-Procedimiento para la separaciln gravimétrica de minerales po-

tdsicos, segln laes reivindicaciones 18 a 58, caracterizado porque
se utilizan como separadores hidrociclones o geparadores por pre-
cipitacién.

75.«"PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION GRAVIMETRICA DE MINERALES PO

TASICOS" o _ »
" Consta la presente memoria descriptiva de quince hojas

nuneradas y mecanografiadas por una sola cara a las que se a com-

pafian un plano para su mejor comprensiome
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