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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para solicitar
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

en

E S P A Ñ A  
por VEINTE aRos

a nombre de Mo och Domsjb AIctiebolag and Stockholms Super 
fosfat Fabriks Aktiebolag, entidades suecas, establecidas 
en Omskbldsvik y Estocolmo 5, respectivamente, ambas en 

Suecia, por:
"METODO PARA TRATAR PRODUCTOS DE MADERA, TALES COMO CHAPA, 
CONTRAPLACADO, MADERA ESTRATIFICADA, TABLA DE FIBRA Y TA 
BLA DE PARTICULAS, PARA PROPORCIONAR UNA SUPERFICIE DURA 
DERA Y EVITAR SUBITANEAMENTE EL AGRIETAMIENTO"

En la manufactura de chapa, contraplacado y ma­
dera estratificada se conoce el perfeccionamiento de la 
estabilidad, y el aumento del rendimiento de la madera, 
tratando la chapa recientemente cortada con un polialcohol 

$ tal como glicerina, un alcohilénglicol, un dialcohiléngli-
col, un polialcohilénglicol, un éter de polialcohiléngli- 
col, o un éster de polialcohilénglicol, y secar después 
el producto. Cuando se aplican polialcohilénglicol de gra­
do superior de polimerización, el tratamiento se puede efec 

10 tuar con la composición en forma calentada, fundida, o di-
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suelta en un disolvente orgánico y/o agua. Tal tratamiento 
con polialcohol asegura también cierta resistencia al cre­
cimiento de mohos y ataque por hongos.

Aunque los productos tratados con polialcohol 
presentan considerables ventajas, en comparación con los 
que no han sido tratados, sus propiedades no son lo sufi­
cientemente buenas para ciertas aplicaciones. Asi, por ejem 

pío, la dureza superficial y la resistencia a la abrasión 
superficial son insuficientes para ciertas aplicaciones, ta­
les como encofrados, superficies de paredes y superficies 

de muebles. Se ha sugerido el revestimiento de la superfi­
cie de tales productos de madera con resinas sintéticas, 
pero asi se obtiene un agrietamiento sustancial de la super­
ficie de los productos de madera, en el tratamiento térmico 
final requerido.

La presente invención se refiere a la eliminación 
de estas desventajas, y proporciona un método para tratar 
productos de madera, tales como chapa, contraplacado, made­
ra estratificada, tabla de fibra, tabla de partículas, y si­
milares, dando a estos productos una superficie dura y dura­
dera, y evitando también el agrietamiento.

La característica del método según la presente in­
vención es que el producto de madera es tratado con un po­
lialcohol tal como glicerina, alcohilénglicol, polialcohi- 
lénglicol, éter de polialcohilénglicol o éster de polialco- 
hilénglicol, en combinación con una resina de aminoformalde- 
hido y un endurecedor de la resina, psoiblemente con adición 
de un disolvente del polialcohol y de la resina de aminofor- 
maldehido, teniendo dicho disolvente propiedades de regula­

ción de viscoá.dad. Después se comprime la composición apü-
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cada, a una temperatura a la que tenga lugar el curado de 
la resina, preferiblemente a una temperatura comprendida 
entre 120 y 145^ C, y a una presión de 8 a 20 kg/cm^. 
Cuando se efectúa esta operación, el componente resina se 

5 extiende por la superficie del producto de madera, al tiem
po que se cura y forma una superficie dura y lisa, muy du­

radera, que tiene una adherencia perfeccionada al produc­
to de madera. Además, los productos de madera asi tratados 
tienen una superficie de aspeoto muy atractivo, conservan- 

10 do la estructura natural de la madera al mismo tiempo que
se elimina la tendencia al agrietamiento que existe en los 
métodos más antiguos. Además, la superficie tiene muy bue­
na estabilidad al calor, y resiste a los disolventes. Por 
tanto, la presente invención es particularmente adecuada 

15 para la manufactura de elementos tales como chapa para ta­
bleros de mesa, que a menudo están expuestos a considera­
ble desgaste, en este sentido.

Aparte de los efectos favrorables antes menciona­
dos, cuando se tratan materiales de madera húmedos, antes 

20 de secar, se obtiene un efecto sinèrgico respecto a la des-
hidratación, de forma que el posterior procedimiento de se­
cado se efectúa considerablemente más deprisa que si no se 
añade polialcohol o resina de amina, o si cada uno de estos 
componentes se añade por separado.

25 La presente invención se basa, entre otras cosas,
en el hecho de que ciertas resinas de aminoformaldehido han 
resultado ser, sorprendentemente, solubles a temperatura 
ambiente en polialcoholes, preferiblemente aquellos que tie 

nen un peso molecular de 200 a 600, y a mayores temperatu- 
30 ras también en polialcoholes de los pesos moleculares supe-
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riores, 600 a 1 0.000.

La resina de aminoformaldehido asada en la presente 

invención tengrá gran flujo o fluido, también cuando se apli­
ca a bajas presiones, para que fluya uniformemente durante la 

5 compresión. Por el término "resinas de aminoformaldehido" se
entiende en la presente invención las resinas termoendureci—  
bles mencionadas bajo el título "Amino-resinas" en la "Hodern 
Plastics Encyclopedia" (Enciclopedia de Plásticos Podemos), 
vol. 42, pág. 151. Son resinas adecuadas de esta clase, por 

10 ejemplo, diversos tipos de resinas de melamina-formaldehido y
de resinas de urea-formaldehido, y/o mezclas de las mismas. Las 

resinas de aminoformaldehido de rápido curado que han resulta­
do ser particularmente adecuadas son las resinas modificadas de 
melamina-formaldehido y resinas de urea-formaldehido que tienen, 

15 una relación molar entre melamina o urea y formaldehido compren­
dida aproximadamente 1 a 1 ,5 , y hasta aproximadamente 1 ,0  a 3 ,0  

preferiblemente de 1 a 2 y que se preparan de tal forma que pro­

ducen una composición final que tiene un pH de 7,5 a 10,5 y óp­
timamente de aproximadamente 9 ,0 a 8 en solución acuosa, y que 

20 tienen buen flujo. Por buen flujo se entiende, en la presente
memoria, un flujo de 10 a 20 %, determinándose el flujo por cál­
culo de la cantidad de resina que ha salido después de compri­

mir durante de 3 a 5 min a una presión de 70 kg/cm^ a una tem­
peratura de 150SC desde una hoja estratificada de 1,5 mm de es- 

25 pesor, de papel impregnado, con una resina secada a d e '80 a 110SC 
hasta 5 a 8 % de componentes volátiles, teniendo dicho papel un 
contenido de resina del 67 %. (Son resinas de melamina-formalde­
hido adecuadas para este fin las produoidas por Posfatbolaget, 
vendidas como Melurit H 1 2 0, Nelurit M 130 y Melurit M 1072.

30 Una resina de urea-formaldehido adecuada es l.Ielurit K 100. Una

4



327647
resina adecuada mixta de ur e a-melamína-f ormaldehid o es Melu- 
rit M 450. El tiempo de curado aplicable a estas resinas es 

de 5 a 18 min, a una temperatura de 120 a 1502C y presión de 
8 a 20 kg/cm2. Se pueden usar endurecedores del tipo usual pa- 

^ ra resinas de aminoformaldehido, por ejemplo cloruro amónico
y rodanida amónica, en cantidades de hasta 1 % en peso.

El polialcohol usado como disolvente para la re­
sina de aminoformaldehido pertenece al grupo de la gliceri- 
na, alcohilónglicolcs, dialoohilénglicoles, polialcohiléngli 

-^0 coles, y derivados de los mismos, tales como éteres de poli-
alcohilénglicol y ásteres de polialcohilénglicol. Entre ta­
les compuestos adecuados se encuentran el etilénglicol, pro- 
pilénglicol, butilénglicol, dietilénglicol, dipropilénglicol, 
dibutilénglicol, polietilénglicol, polipropilénglicol, polibu 
tilénglicol, etildiglicol, etilpoliglicol, butildiglicol, ace 
tato de etildiglicol, butirato de etildiglicol, y otros. Es 
adecuado que el pollalcohol usado tenga un peso molecular de 
100 a 6000. Es particularmente adecuado un peso molecular de 
1$0 a 600,'y preferiblemente se usa un polialcohol que tenga 

20 un peso molecular de 200 a 600.
Segán el peso molecular del polialcohol empleado y 

las propiedades de flujo de la resina de formaldehido, pue­
de ser aconsejable ocasionalmente añadir un disolvente y/o 
un agente perfeccionador de la solubilidad del polialcohol 

25 y de la resina de aminoformaldehido, que tenga influencia
de regulación de la viscosidad sobre los compoentes. Los di­
solventes preferidos son agua y disolventes orgánicos polares 
tales como metanol, etanol, propanol y butanol, o mezclas
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de ellos. El agua es particularmente adecuada como agente 
regulador de la viscosidad, pero es muy importante que el 
contenido de agua en la mezcla de revestimiento, en la 
compresión, no sea mayor del 5% en peso sobre la mezcla to­
tal, para evitar el agrietamiento. Dicho tanto por ciento 
es aplicable en ciertos casos incluso cuando se emplean 
otros disolventes distintos del agua, aunque en tales ca­
sos es menor el riesgo de agrietamiento.

Cuando se trata madera húmeda, por ejemplo chapa 
verde, con composiciones según la presente invención, las 
composiciones pueden tener antes de secar un contenido de 
agua sustancialmente mayor, convenientemente de 5 a 45%*

Para obtener la consistencia deseada en la mezcla se pue­
de añadir además, en ciertos casos, sustancias formadoras 
de película, tales como derivador de celulosa solubles en 
agua, y que tienen una viscosidad de 10 a 40 .0 00 cp, pre­
feriblemente una viscosidad de 1000 a 10 .0 00 cp en solu- 
oión acuosa al 2%, por ejemplo etilhidroxietilcelulosa,. 
metilhidroxietilcelulosa, carboximetilcelulosa, hidroxie- 
tilcelulosa, hidroxipropilcelulosa, metilcelulosa, y otros. 
Las proporciones entre resina de aminoformaldehido y polial 
cohol, en la mayoría de los casos, deben estar dentro del 
intervalo de 40 a 80 partes en peso de resina de aminofor­
maldehido y de 60 a 20 partes en peso de polialcohol, y en 
la mayoría de los casos es particularmente adecuada una can­
tidad de 45 a 55 partes en peso de resina de aminoformal­
dehido y de 55 a 45 partes en peso de polialcohol. En casos 

especiales, puede ser adecuado salir de estos límites, sien 
do en tal caso la norma el hecho de que un mayor contenido 

de resina de aminformaldehido aumenta la dureza de la su-
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perficie, y su fragilidad. Al alterar la proporción entre 
resina de aminoformaldehido y polialcohol en la composi­

ción, las propiedades de superficie del producto tratado 
pueden ser afectadas cuando se comprime bajo calor, por 

ejemplo su resistencia superficial, resistencia a la abra­
sión y tendencia al agrietamiento. Además, el tipo de po­
lialcohol elegido tiene influencia sobre la velocidad de 
absorción y la retención del polialcohol en la madera, y 
también sobre la capacidad de disolución del polialcohol, 
en lo que respecta a la resina de aminoformaldehido. Tam­
bién se pueden mezclar diferentes polialcoholes, para ob­
tener una cierta propiedad deseada, tal como gran brillo, 
desprendimiento perfeccionado tras la compresión, lisura 
perfeccionada de la superficie, etc. Para obtener una su­
perficie lisa, es adecuado aplicar una cantidad de compo­
sición de al menos 200 g/m^. La aplicación de la composi­
ción de polialcohol y resina de aminoformaldehido se pue­
de efectuar directamente sobre el producto de madera, pre­
feriblemente después de secar la superficid del mismo, has­
ta una proporción de humedad de 0 a 25%, preferiblemente 
de aproximadamente 10%. Sin embargo, se obtienen resulta­
dos particularmente buenos si el producto de madera se ha 
impregnado con polialcohol ya antes del tratamiento segdn 
la presente invención. Tal impregnación superficial del 
producto de madera se puede efectuar convenientemente con, 
preferiblemente, un polietilénglicol al 100%, de peso mole­
cular entre 400 y 1500, de forma que la superficie del pro­
ducto de madera contenga una cantidad absorbida de polial­
cohol de aproximadamente 10 a 30%, calculada sobre la ma­

dera seca.
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También se pueden añadir a la composición de la 

presente invención otros aditivos adecuados en relación 

con esto, tales como fungicidas, insecticidas, agentes a 
prueba de incendios, pigmentos, colorantes, y agentes de 
desmoldeo. Una forma de distribución, estable y particular­
mente adecuada, de la composición según la presente inven­
ción, es una solución de partes iguales, en peso, de resi­
na de aminoformaldehido en el polialcohol. El endurecédor 
se puede añadir a la soluciónInmediatamente antes de la 
aplicación a la superficie del producto de madera, o inme­
diatamente después de ella, y éfectua luego la compresión 
con calor, y el curado.

Los productos tratados según la presente inven­
ción tienen excelente resistencia, en comparación con pro­
ductos no tratados, y son particularmente adecuados, por 

ejemplo, para la manufactura de encofrados para colada de 
hormigón. Cuando se aplican para este último fin, se obtie­
ne un desprendimiento considerablemente perfeccionado si 
se trabajan a muela las superficies de los encofrados tra­
tados, y se aplica una capa superficial de resina de ure- 
tano.

La invención se ilustra con los siguientes ejem­
plos, en los que los tanto por ciento son en peso.

Ejemplo 1

Una hojas de ensayo, de 500 x 500 x 12 mm de ta­
maño, de oontraplacado de pino hecho en fábrica, constitui­

do por 5 capas de chapa, de las cuales la capa exterior, en 

estado crudo, después de la aplicación, pero antes de que­

dar encolada en el oontraplacado, había sido impregnada por
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inmersión en polietilónglicol a 100%, de peso molecular 

igual a 400, hasta una cantidad absorbida de polietilén- 

glicol igual a 20%, calculado sobre madera seca, y luego 

secada en un secador de chpa, se trataron con una solución 
viscosa que comprendía los siguientes ingredientes:

Polietilénglicol, peso molecular iguql a 400 54 %
Resina de melamina-formaldehido secada por 

pulverización, con relación molar entre mela 
mina y formaldehido de desde 1 : 2 (Melurit 
M 130) 40 %
Etilhidroxietilcelulosa (Modocoll E 600, agen 
te formador de película) 0,5%
Rodanida amónica (endurecedor) 0,5%
Agua 5 %

Se aplicaron a pincel 280 g de esta solución, y 
luego se insertaron las hojas de ensayo en una prensa, y 

se sometieron a compresión a una temperatura de 135^0 y
p

presión,de 12 kg/cm , durante 15 min, al cabo de los cua­
les se había curado la resina de melamina. Las hojas de en­
sayo se retuvieron en la prensa durante otros 8 min, enfrian 
dose así a una temperatura de 30SC. Las hojas de ensayo mos­

traron una superficie notablemente lisa, que conservaba la 
estructura y color naturales de la madera, y estaban comple 
tamente exentas de agrietamiento. La resistencia a la abra­
sión de la superficie se determinó en una muela del tipo 
Taber Abraser, con papel de arena de calidad S-33 NEMA, a 
5 0, 100 y 200 rpm, respectivamente, y después se determinó 
el valor medio de las partículas que experimentaron abrasión, 
y se convirtió para referirlo a 100 rpm. El resultado obte­

nido se muestra en la sigueinte Tabla 1, en la que se indi-
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can también los números correspondientes a hojas de chapa 
completamente sin tratar, así como a aquellas tratadas sola­
mente con polietilónglicol o resina de rnelamina

T A B L A  1
— — —  Hoja trata Hoja tratada

Hoja tratada da con re- con polieti- 
Hoja no polieti- sina de me lenglicol y
tratada lenglicol lamina *" resina de me

lamina

Resistencia a
la abrasión . 165 165 108 110

La tabla indica que la adición de polialcohol no per­

judica a la resistencia a la abrasión, aunque la madera se tra­
te con polialcohol solo, o con una mezcla de polialcohol y re­

sina de rnelamina. La resistencia a la abrasión de la chapa se 
perfeccionó sustancialmente mediante el tratamiento según la 

presente invención. Cuando se efectuaron ensayos correspondien­
tes, con composiciones que tenían un contenido de agua del 30 % 
y del 40 %, respectivamente, hubo agrietamiento de las superfi­
cies de las hojas de ensayo, inmediatamente después de retirar­

las de la prensa. La dureza superficial de las hojas de ensayo 
tratadas se determinó en un balancín de dureza Sward, siendo 
la sustancia de referencia una superficie brillante que tenia 
una dureza superficial definida por el número 100. Se obtuvie­

ron las siguientes cifras:

Hoja tratada con 
Hoja tratada Hoja tratada polietilénglicol
con barniz de con polieti- y resina de mela 
poliuretano lónglicol. mina *"

Dureza super­
ficial. 34 15 60
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Las hojas de ensayo tratadas según la invención 

presentaron una dureza superficial que era el doble de la de 
las hojas de ensayo correspondientes, tratadas con un barniz 

de gran clase.
Ejemplo 2

Unas hojas de ensayo, idénticas a las usadas en el
Ejemplo 1, se trataron bajo las mismas condiciones descritas
en el Ejemplo 1, pero con una composición que comprendía los

siguientes ingredientes:
Polietilénglicol al 70 %, peso molecular

igual a 1500 40 /o
Resina de melamina-formaldehido (melurit

M 130) 59,5 ^
Rodanida amónica (endurecedor) 0,5 %

La composición se fundió a una temperatura de apro­
ximadamente 50SC y se aplicó a las hojas de ensayo mediante 
rodillos. Las hojas de ensayo tratadas mostraron una excelen­
te superficie lisa y brillante, sin agrietamiento. Los ensa­
yos de dureza superficial, tales como se han descrito antes, 

indicaron una dureza superficial igual a 7 0.
Ejemplo 3

Unas hojas de ensayo, de 2000 x 1000 i 12 mm de ta- 

maHo, de contraplacado de abedul hecho en fábrica, constitui­
do por 5 capas de chapa, de las cuales la placa exterior se 
había impregnado, en estado crudo, después de la aplicación, 
pero antes de quedar encolada al contraplacado, con un polieti 
lénglicol al 60 %, de peso molecular igual a 1500, hasta una 
cantidad absorbida de polietilénglicol igual al 30 %, basado 
en madera seca, y se había secado en un secador de chapa, 
se trataron con una solución que oomprendría los siguientes 
ingredientes:

11
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Polietilénglicol, peso molecular igual a 400 30 %
Resina de melamina-formaldehido secada por

pulverización, Helurit M 130 50 %
Rodanida amónica(Endurecedor) 0,5 %
Etanol, 96 % 19,5 %

La solución se extendió con un pincel sobre las ho­
jas de ensayo, en cantidad de 300 g/m^, tras lo cual se inser­

taron las hojas de ensayo en una prensa, y se comprimieron a 
temperatura de 1303C y presión de 10 kg/cm^ durante aproxima­
damente 20 min, mientras se curaban. Las hojas de ensayo tra­

tadas según la invención presentaron una superficie muy lisa, 
estuvieron enteramente exentas de agrietamiento, y fueron par­

ticularmente adecuadas para la manufactura de tableros de mesa.
Ejemplo 4

Capas recién cortadas de 1,6 mm de chapa de pino te­
niendo un cociente de humedad de 80 % fueron tratadas antes de 
secado con una composición comprendiendo los ingredientes si-

guientes:
Glicol polipropilènico, peso molecùlar 1500 20 %
Glicol polietilénico, peso molecùlar 400 20 %
Resina de urea-formaldehido (Helurit K 100) 35 %
Rodanuro amónico (endurecedor) 0,5 %

Agua 21,5 %
Las capas fueron secadas en un secador a una tempera­

tura de 120SC durante 10 minutos. La cantidad de composición 
absorbida alcanzó el 35 %, calculada sobre chapa seca. Las ca­
pas de chapa tratadas fueron entonces encoladas para formar 
chapa de superficie de madera estratificada por medio de una 
cola de resina cb melarnina y sometidas a una presión de 8 kg/cm^ 
a una temperatura de 125ac en una prensa de afianzamiento. Des­
pués de prensar, los productos fueron alisados. Los productos

12
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tratados tenían una superficie muy dura y lisa sin mostrar 

ninguna tendencia al agrietamiento. Después de almacenaje 
durante tres meses a la intemperie, la madera estratificada, 
preparada de acuerdo con la presente invención, presentaba una 
tendencia a amarillear de la capa superficial considerablemente 
reducida comparada con muestras no tratadas almacenadas en 
idénticas condiciones.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 

Suecia, el día 8 de Junio de 1.965, con el nS 7513/65, se aco­
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre 

Propiedad Industrial.

- N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son los siguientes:

^  1 .- Método para tratar productos de madera, tales

como chapa, contraplacado, madera estratificada, tabla de fl 
bra y tabla de partículas, para proporcionar una superficie 
duradera y evitar simultáneamente el agrietamiento, el cual 
consiste en tratar dichos productos con un polialcohol tal 

20 como glicerina, un alcohilánglicol, un polialoohilánglicol,
un éter de polialcohilánglicol o un áster de polialcohilán- 
glicol, o mezclas de ellos, en combinación con una resina de 
aminoformaldehido y un endurecedor de la resina, si se desea 
en presencia de pequeñas cantidades de un disolvente y/o un 

25 agente perfeccionador de la solubilidad del polialcohol y de

13



la resina de aminoformaldehido, que tenga propiedades de re­
gulación de la viscosidad, y comprimir el producto tratado, 
sometido a calor, a una presión adecuada, para asegurar buen 

flujo y curado de la resina componente de la mezcla.
2. - Método para tratar productos de madera, según el 

punto 1 , en el que el polialcohol tiene un peso molecular 
comprendido entre 100 y 6 .000, preferiblemente entre 200 y 

600.
3 . - Método para tratar productos de madera, según el 

punto 1 , en el que la amino-resina, es una resina modifica­
da de melamina-formaldehido, que tiene un flujo de 10 a 20%.

4. - Método para tratar productos de madera, según el 
punto 1 , en el que la amino-resina es una resina de urea- 
formaldehido que tiene un flujo de 10 a 20%.

5. - Método según el punto 1, en el que se usa agua 
como disolvente, en cantidad de hasta 5% en peso, calculado 
sobre la cantidad total de mezcla.

6 . - Método para tratar productos de madera, según el 
punto 3 , en el que el producto tratado se comprime a una - 
temperatura de 120 a 1503C, aplicando una presión de 8 a 20 

Kg/cm^.
7<- Método para tratar productos de madera, tales co 

mo chapa, contraplacado, madera estratificada, tabla de fi­
bra y tabla de partículas, para proporcionar una superficie 

duradera y evitar simultáneamente el agrietamiento.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

3 1  M M  13í&
Madrid.

P.A.
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