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MEMORIA DESCRIPPIVA
para solicitar
PATENTE DB INVENCION
en
ESsSPARA
por VEINTE afios

a nombre de Mo och Domsjoé Aktiebolag and Stockholms Super

fosfat Pabriks Aktiebolag, entidades suecas, establecidas

en Urnsk@ldsvik y Estocolmo 5, respectivamente, ambas en

Suecia, por:

"METODO PARA TRATAR PRODUCTOS DE MADERA, TALES COMO CHAPA,
CONTRAPLACADO, MADERA ESTRATIFICADA, TABLA DI FIBRA Y TA
BLA DE PARTICULAS, PARA PROPORCIONAR UNA SUPERFICIE DURA
DERA Y EVITAR SIMULTANEAMENTE EL AGRIETAMTENTO"

En la manufactura de chapa, contraplacado y ma-
dera estratificada se conoce el perfeccionamiento de la
estabilidad, y el aumento del rendimiento de la madera,
tratando la chapa recientemente cortada con un polialcohol
tal como glicerina, un alcohilénglicol, un dialcohiléngli-
col, un polialcohilénglicol, un éter de polialcohiléngli-
col, o un éster de polialcohilénglicol, y secar después
el producto. Cuando se aplican polialcohilénglicol de gra-
do superior de polimerizacibn, el tratamiento se puede efec

tuar con la composicién. en formg calentada, fundida, o di-
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sueltas en un disolvente organico y/o agua. Tal tratamiento
con polialcchol asegura también cierta resistencia al cre-
cimiento de mohos y ataque por hongos,

Aunque los productos tratados con polialcohol
presentan considerablés ventajas, en comparacién con los
que no han sido tratados, sus propiedgdes no son lo sufi-
cientemente buenas para ciertas aplicaciones, As{, por ejem
plo, la durezag superficial y la resistencia a la abrasibn
superficial son insuficientes pare ciertas aplicaciones, ta-
les como encofrados, superficies de paredes y superficies
de muebles, Se ha sugerido el revestimiento de la superfi-
cie de tales productos de madersg con resinas sintéticas,
pero asi se obtiene un ggrietamiento sustancial de la super-
ficie de los productos de madera, en el tratamiento térmico
final requerido,

La presente invencién se refiere a la eliminacibn
de estas desventajas, y proporciona un método para tratar
productos de madera, tales como chapa, contraplacado, made-
ra estratificada, tabla de fibra, tabla de particulas, y si-
milares, dando a estos productos una superficie dura y dura-
dera, y evitando también el agrietamiento.

La caracteristica del método segin la presente in-
vencidén es que el producto de madera es trabtado con un po-~
lialcohol tal como glicerina, alcohilénglicol, polialcohi-
1énglicol, éter de polialcohilénglicol o éster de polialco-
hilénglicol, en combinacibn con una resina de aminoformalde-
hido y un endurecedor de la resina, psoiblemente con adicibn
de un disolvente del polialcohol y de la resing de aminofor-
mgldehido, teniendo dicho disolvente propiedades de regula—

cibn de visceidad. Despuéds se comprime la composicibn apli-
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cada, g una temperatura a la gue tenga lugar el curado de
la resina, preferiblemente a una temperatura comprendida
entre 120 y 1452 ¢, y a una presién de 8 a 20 kg/em®.
Cuando se efectia esta operacibén, el componente resina se
extiende por la superficie del producto de madera, al tiem
po gque se cura y forma ung superficie dura y lisa, muy du-
radera, que tiene una adherencia perfeccionada al produc-
to de madera. Ademds, los productos de madera asi tratados
tienen una superficie de aspecto muy gtractivo, conservan-
do la estructura naturdlde la maedera al mismo tiempo que
se elimina la tendencia al agrietasmiento que existe en los
métodos mis antiguos., Ademds, la superficie tiene muy bue-
na estgbilidad al calor, y resiste a los disolventes. Por
tanto, la presente invencién es particularmente adecuada
para la manufactura de elementos tales como chapa para ta-
bleros de mesa, que a menudo estén expuestos a considera-
ble desgaste, en este sentido.

» Aparte de los efectos favrorables antes menciona-~
dos, cuando se tratan materiales de maders himedos, antes
de secar, se obtiene un efecto sinérgico respecto a la des-
hidratacibn, de forma que el posterior procedimiento de se-
cado se efectda considerablemente mis deprisa que si no se
aflade polialecohol 0 resing de gmina, 0 8i cada uno de estos
componentes se afiade por separado.

La presente invencién se basa, entre otras cosas,
en ¢l hecho de gque ciertas resinas de sminofarmaldshido han
resultedo ser, sorprendentemente, solubles a temperaturs
ambiente en polialcoholes, preferiblemente aguellos que tie
nen un peso molecular de 200 g 600, y a mayores temperatu-

ras también en polialcoholes de los pesos moleculares supe--
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La resina de aminoformaldehido usada en la presente
invencidn tengri zran flujo o fluido, también cuando se apli-
ca, a bajas presiones, para que fluysz uniformemente durante la
compresidén. Por el término "resinas de aminoformaldehido! se
entiende en la presente invencién las resinas termoendureci--
bles mencionadag bajo ¢l titulo "Amino-resinas" en la "Modern
Plastics Encyclopedia" (Enciclopedia de Plisticos Xodernos),
vol. 42, pag. 151. Son resinas adecuadas de esta clase, por
ejemplo, diversos tipos de resinas de melamina-formaldéhido ¥y
de resinas de urea-formaldehido, y/o mezclas de las mismas. DLas
resinas de aminoformaldehido de répidé curado que han resulta-
do ser particularmente adecuadas son las resinas modificadas de
melamina-formaldehido y resinas de urea~formaldehido que tienen,
una relacién molar entre melsminas o ureg y formaldehido compren— .
dida afiroximadamente 1 a 1,5, y hasta aproximadsmente 1,0 g 3,0
preferiblemente de 1 a 2 y que se preparan de tal forma que pro-
ducen una composicibén final que tiene un pH de 7,5 a 10,5 y op-
timemente de aproximadamente 9,0 a 8 en solucibn acuosa, y que
tienen buen flujo. Por buen flujo se entiende, en la presente
memoria, wn flujo de 10 g 20 ¢, determindndose el flujo por cil-
culo de la cantidad de resina gue ha salido después de compri-
nir durante de 3 a 5 min g una presibn de 70 kg/cm2 a ung tem-
peratura de 1500C desde una hoja estratificada de 1,5 mm de es~
fiesor, de papel impregnado, con una resina secada a de ‘80 g 1102C
hasta 5 a 8 ¢ de componentes volatiles, teniendo dicho papel un
contenido de resina del 67 %. (Son resinas de melamina-formalde~
hido adecuadas para este fin las producidas por Rosfatbolaget,
vendidas como Melurit M 120, Helurit M 130 y ielurit M 1072,

Una resina de urea~formaldehido adecuada es ilelurit X 100. Una
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resina adecuada mixta de urea-melaming-formeldehido es Melu-
rit M 450. Bl tiempo de curado aplicable a estas resinas es
de 5 a 18 min, a una temperatura de 120 a 1502C y presidn de
8 a 20 kg/cm2. Se pueden usar endurecedores del tipo usual pa~
ra resinas de aminoformgldehido, por ejemplo cloruro ambnico
y rodanida ambnica, en cantidades de hasta 1 $ en peso.

Bl pélialcohol usado como disolvente para la re-
sina de aminoformgldehido pertenece al grupo dg la gliceri-
na, alcohilénglicoles, dialcohilénglicoles, polialcohiléngli
coles, y derivados de los mismos, tales como éteres de poli-
alcohilénglicol y ésteres de poliamlcohilénglicol. Entre ta-
les compuestos adecuados se encuentran el etilénglicol, pro-
pilénglicol, butilénglicol, dietilénglicol, dipropilénglicol,
dibutilénglicol, polietilénglicol, polipropilénglicol, polibu
tilénglicol, etildiglicol, etilpoliglicol, butildiglicol, ace
tato de etildiglicol, butlrato de etildiglicol, y otros. Es
adecuado que el poliglecohol usado tenga un peso molecular de
100 g 6000, Es particularmente adecuado un peso molecular de
190 a 600, y preferiblemente se usa un polialcohol gue tenga
un peso molecular de 200 g 600,

Segin el peso molecular del polialcohol empleado y
las propiedades de flujo de la resina de formaldehido, pue-
de ser gconsejable ocasionalmente afiadir un disolvente y/o
un agente perfeccionador de la solubilidad del poliglcohol
y de la resina de aminoformaldehido, gue tenga influencig
de regulacibn de la viscosidad sobre los compoentes. Los di-
solventes preferidos son agua y disolventes orgénicos polares

tales como metanol, etanol, propanol y butanol, o mezclas
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de ellos. El aggua es particularmente adecuada como agente
regulador de la viscosidad, pero es muy importente que el
contenido de agua en la mezcla de revestimiento, en la
compresidn, no sea mayor del 5% en peso sobre la mezcla to-
tal, para evitar el agrietamiento. Dicho tanto por ciento
es aplicable en ciertos casos incluso cugndo se emplean
otros disolventes distintos el agua, aunque en tales ca-
808 es menor el riesgo de agrietamiento.

Cuando se trata madera himeda, por ejemplo chapa
verde, con composiciones segin la presente invencibn, las
composiciones pueden tener antes de secar un contenido de
agua sustancialmente mayor, convenientemente de 5 a 45%.
Para obtener la consistencia deseada en la mezcla se pue-
de afiadir ademis, en ciertos cgsos, sustancias formadoras
de pelicula, tales como derivador de celulosa solubles en
agua, ¥y que tienen una viscosidad de 10 a 40,000 cp, pre-
feriblemente ung viscosidad de 1000 a 10,000 cp en solu-
cibn scuosa al 2%, por ejemplo etilhidroxietilcelulosa,
metilhidroxietilcelulosa, carboximetilcelulosa, hidroxie-
tilcelulosa, hidroxipropilcelulosa, metilecelulosa, y otros,
Las proporciones entre resing de aminoformaldehido y polial
cohol, en la mayoria de los casos, deben estar dentro del
intervalo de 40 a 80 partes en peso de resina de aminofor-
mgldehido y de 60 a 20 partes en peso de polialcochol, y en
la mayoria de los casos es particularmente adecuada una can-.
tidad de 45 a 55 parites en peso de resing de aminoformal~
dehido y de 55 a 45 partes en peso de polialcohol., En casos
especiales, ﬁuede ger adecuado salir de estos limites, gien
do en tal caso la normg el hecho de gue un mayor contenido

de resing de aminformaldehido gumenta la dureza de la suU-

.........
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perficie, y su fragilidad. Al alterar la proporcién entre
regina de aminoformaldehido y polialcohol en la composi-
eibn, las propiedades de superficie del producto tratado
pueden ser afectadas cuando se comprime bajo calor, por
ejemplo su resistencia superficial, resistencia a la abra-
8ibn y tendencia al agrietamiento. Ademés, el tipo de po-
lialcohol elegido tiene influencia sobre la velocidad de
absorcibn y la retencidén del polialcchol en la madera, y
también sobre la capacidad de disolucibn del polialcohol,
en lo que respecta a la resina de sminoformaldehido. Tam-
bién se pueden mezclar diferentes polialcoholes, para ob-
tener una cierta propiedasd deseada, tal como gran brillo,
desprendimiento perfeccionado tras la compresidn, lisura
perfeccionada de la superficie, etc. Para obtener una su-
perficie lisa, es adecuado gplicar una cantidad de compo-
sicién de al menos 200 g/mz. Ia gplicacifn de la composi-
cibn de polialcohol y resina de aminoformaldehido se pue-
de efectuar directamente sobre el producto de madera, pre-
feribleﬁente después de secar la superficid del mismo, has-
ta una proporcién de humedad de O a 25%, preferiblemente

de aproximadamente 10%. Sin embargo, se obtienen resulta-
dos particularmente buenos si el producto de madera se ha
impregnado con polialcohol ya sntes del tratamiento segin
la presente invencién. Tal impregnacifn superficial del
producto de madera se puede efectuar convenientemente con,
preferiblemente, un polietilénglicol al 100%, de peso mole-
cular entre 400 y 1500, de forma que la superficie del pro-
ducto de madera contenga ung cantided absorbida de poligl- .

cohol de aproximadamente 10 g 30%, celculada sobre la ma-

dera seca.
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También se pueden afiadir a la composicidn de lg
presente invencibén otros aditivos adecugdos en relacibn
con esto, tales como fungicidas, insecticidas, sgentes g
prueba de incendios, pigmentos, colorantés, y agentes de
desmoldeo, Una forma de distribucibdn, estable y particular—
mente adecuada, 8¢ la composicibén segin la presente inven-
¢ibn, es una solucibén de partes iguales, en peso, de resi-
na de aminoformaldehido en el polialcohol. Bl endurecéddor
se puede afigdir a la solucibdninmediatamente antes de la
aplicacibn a la superficie del producto de madera, o inme-
digtamente después de ella, y éfectua luego la compresidn
con calor, y el curado.

Los productos tratados seglin la presente inven-
cibn tienen excelente resistencia, en comparacibn con pro-
ductos no tratados, y son particularmente adecuados, por
ejemplo, para la manufactura de encofrados para colada de
hormigbén. Cuando se aplican para este Gltimo fin, se obtie-
ne un desprendimiento consideragblemente perfeccionado si
gs trabajan a muela las superficies de los encofrados tra—
tados, ¥y se aplica una capa superficial de resing de ure-
tano.

Lz invencién se ilustra con los siguientes ejem=

plos, en los que los tanto por ciento son en peso,

Ejemplo 1

Una hojas de ensayo, de 500 x 500 x 12 mm de ta~
mafio, de contraplacado de pino hecho en fibrica, constitui-
do por 5 capas de chapa, de las cusles la capa exterior, en

estado crudo, después de la aplicacibn, pero antes de que-

dar encolada en el contraplacado, habls sido impregnada por
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inmersién en polietilénglicol a 100%, de peso molecular
jigual a 400, hasta una cantidad absorbida de polietilén-
glicol igual a 20%, calculado sobre madera seca, y luego
secada en un secador de chpa, se trataron con una solucibn

viscosa que comprendia los siguientes ingredientes:

Polietilénglicol, peso molecular igual a 400 54 %
Resing de melamina~formgldehido secada por
pulverizacibn, con relacién molar entre mela

mina y formaldehido de desde 1 : 2 (Melurit

M 130) 40
Etilhidroxietilcelulosa (Modocoll E 600, agen

-~
R

RS

te formador de pelicula) y

0,5
Rodanida ambnica (endurccedor) 0,5¢
)

Agua

S

s

Se aplicaron a pincel 280 g de esta solucibn, y
luego ge insertaron las hojas de ensayo en una prenfa, ¥
se sometieron a compresibn a una temperatura de 1352C y
presién de 12 kg/cmg, durante 15 min, gl cabo de los cua-
les se habia curado la resins de meleming. Las hojas de en=-
sayo se retuvieron en la prensa durante otros 8 min, enfridn
dose asi a una temperatura de 302C. Las hojas de ensayo mos-—
traron una superficie notablemente lisa, que conservaba la
estructure y color naturales de lag madera, ¥y estaﬂan comple
tamente exentas de agrietamiento. La resistencia a la abra-
sibn de la superficie se determind en una muecla del tipo
Taber Abraser, con papel de arens de calidad S-33 NENA, a
50, 100 y 200 rpm, respectivamente, y después se determind
el valor medio de las particulas que experimentaron abrasiln,
¥y se convirtib para referirlo g 100 rpm. El resultado obte-

nido se muestra en la sigueinte Tabla 1, en la que se indi-
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can también los n@meros correspondientes a hojas de chapa
completamente sin tratar, asi como a aguellas tratadas sola-

mente con polietilénglicol o resina de melamina

TABLA 1

Hoja trata HoOja tratada
Hoja tratada da con re~ con polieti-

Hoja 1m0  ,on polieti- sina de me 1énglicol y
tratade “jenglicol lamina ~— resina de me
lanina
Resistencia a ‘
la abrasibn . 165 165 108 110

La tabla indica que la adiéién de polialcohol no per-
judica a la resistencia a la abrasidn, aunque la madera se tra-
te con polialecchol solo, o con una mezcla de polialcohol y re-~
sing de melamina. La resistencia a la abrasifn de la chapa se
perfecciond sustancialmente mediante el tratamiento segln la
presente invencién. Cuando se efectuaron ensgyos correspondien-
tes, con composiciones que tenfan un contenido de agua del 30 %
y del 40 ¢f, respectivamente, hubo agrietamiento de las superfi-
cies de las hojas de ensayo, inmediotamente después de retirar-
las de lg prensa. Dla dureza superficial de las hojas de ensayo
tratafdas se determind en un balencin de dureza Sward, siendo
la sustancia de referencia una superficie brillante que tenia
wna dureza superficial definida por el nidmero 100. Se obtuvie-

ron las siguientes cifras:

Hoja tratada con
Hoja tratada  Hoja tratada polietilénglicol
con barniz de con polieti~ y resing de mela
poliuretano 1énglicol. mina =

Dureza super-
ficial. 34 15 60
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Las hojas de ensayo tratadas segin la invencibn
pregentaron una dureza superficial que era el doble de la de
las hojas de ensayo correspondientes, tratadas con un barniz

de gran clase,
Ejemplo 2

Unae hojas de ensayo, idénticas a las usadas en el
Bjemplo 1, se trataron bajo las mismas condiciones descritas
en el Bjemplo 1, pero con una composicibn que comprendia los
signientes ingredientes:

Polietilénglicol al 70 %, peso molecular

igual a 1500 40 o
Resing de melaming-formaldehido (melurit ,
I 130) 59,5 %
Rodanida ambénica (endurecedor) 0,5 %

La composicibn se fundid a una temperatura de apro-
ximadamente 502C y se aplicd a las hojas de ensayo mediante
rodillos. Las hojas de ensayo tratadas mostraron una excelen-—
te superficie lisa y brillante, sin agrictamiento. Los ensa~
yos de duresa superficial, tales como se han descrito antes,
indicaron una dureza superficial igual a TO.

Ejemplo 3

Unag hojas de ensayo, de 2000 x 1000 £ 12 mm de ta~
mafic, de contraplacado de abedul hecho en fibrica, constitui-
do por 5 capas de chapa, de lag cuales la placa exterior se
habia impregnado, en ectado crudo, después de la aplicaciln,
nero antes de guedar encolada al contragplacado, con un polieti
lénglicol al 60 9%, de peso molecular igual a 1500, hasta una
cantided absorbida de polietilénglicol igual al 30 %, basado
en madera seca, y se habia secado en un secador de chapa,

se trataron con una solucibn que comprendrias los sigulentes

ingredientes:

- 11l -
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Polietilénglicol, peso molecular igual a 400 30 4
Resina de melamina~formaldehido secada por

pulverizacidn, Melurit M 130 50 %
Rodanida ambnica(Endurecedor) 0,5 %
Stanol, 96 % | 19,5 %

La solucidn se extendid con un pincel sobre las ho-
jas de ensayo, en cantidad de 300 g/mz, tras lo cual se inser-
taron las hojas de oensayo en una prensa, y se comprimieron a
temperatura de 1302C y presidén de 10 kg/cm2 durante aproxima-
damente 20 min, mientras se curaban. Lss hojas de ensayo tra-
tadas segln la invencidn presentaron una superficie muy lisa,
sstuvieron enteramente exentas de agrietamiento, y fueron par-
ticularmente adecuadas pars la manufactura de tableros de mesa.

Ljemplo 4

Capas recidn cortadas de 1,6 ma de chapa de pino te-
niendo un cociente de humedad de 80 % fueron tratadas antes de

secado con una composicidn comprendiendo los ingredientes si-

guientes:

Glicol polipropilénico, peso molecilar 1500 20 4%
Glicol polietilénico, peso molecular 400 20 %
Resina de urea-formaldehido (ilelurit K 100) 35 %
Rodanuro ambénico (endurecedor) 0,5 %
Agua 21,5 %

Las capas fueron secadas en un secador g una tempera-
tura de 1202C dursnte 10 minutos. Da cantidad de composicibn
absorbida alcanzd el 35 %, calculada sobre chapa seca. Las ca=-
pas de chapa tratadas fueron entonces encoladag para formar
chapa de superficie de madera estratificada por medio de una
cola de resinade melamina y sometidas a una presién de 8 kg/cm2
a una temperatura de 1252C en unsg prensé de gfianzamiento. Des-

puds de premsar, los productos fueron alisados. Los productos

- 12 -
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tratados tenfen una superficie muy dura y lisa sin mostrar
ninguna tendencia al agrietamiento. Después de almacenaje
durante tres meses a la intemperie, la madera estratificada,
preparada de acuerdo con lg presente invencidn, presentaba una
tendencia a amarillear de lg capa superficial considerablemente
reducidg comparalda con muestras no tratadas almacenadas en

idénticas condiciones.

BEsta solicitud que corresponde a la precentada en
Suecia, el dfa 8 de Junio de 1.965, con el n? 7513/65, se aco-

ge a 108 beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

- N 0T A =~

Los puntos de invencibén propia y nueve que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn én Bspaiia, por VEINTE afios, son los giguientes:

L.~ Método para tratar productos de madera, tales
como chapa, contraplacado, madera estrgtificada, tabla de fi-
bra y tabla de particulas, para proporcionar una superficie
duradera y cvitar simultineanente el agrietemiento, el cual
consiste en tratar dichos productos con un polialecohol tal
como glicerina, un alcohilénglicol, un polialeohilénglicol,
un &ter de poliaslcohilénglicol o un éster de polialcohilén-
glicol, o mezclas de ellos, en combinacifn con una resina de
aminoformaldehido y un endurecedor de la resina, si se deseag
en presencia de pequefias cantidades de un disolvente y/o un

agente perfeccionador de la solubilidad del pidlialcohol y de

- 13 -



10

15

20

25

rnmlllnﬁ

Af/‘”x-f

la resina de aminoformaldehido, que tenga propiledades de re-
gulacidn de la viscosidad, y comprimir el productoe tratado,
sometido a calor, a una presidn adecuada, para asegurar buen
flujo y curado de la resina componente de la mezcla.

2,~ Método para tratar productos de madera, segin el
punto 1, en el que el polialcohol tiene un peso molecular
comprendido entre 100 y 6.000, preferiblementve entre 200 y
600.

- Método para tratar productos de madera, segin el
punto 1, en el gue la amino~resina, es una resina modifica-
da de melamina-formaldehido, que tiene un flujo de 10 a 20%.

4.~ Método para tratar produofos de madera, seglm el
punto 1, en el que la amino~resina es una resina de urea-
formaldehido que tiene un flujo de 10 a 20%.

5.- Método segln el punto 1, en el que se usa agua
como disolvente, en cantidad de hasta 5% en peso, calculado
sobre la cantidad total de mezcla,

6.~ Método para tratar productos de madera, segin el
punto 3, en el que el producte tratado se comprime a unz -
temperatura de 120 a 150°C, aplicando una presidn de 8 a 20
Kg/cmg.

7.- Método psra tratar productos de madera, tales co
mo chapa, contraplacado, madera estratificada, tabla de fi=-
bra y tabla de particulas, para proporcionar una superficie

duradera y evitar simulbaneamente el agrietamiento.

- 14 -




Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de guince hojas escritas a miquins

por una sola cara.

14 MR 1960

Madrid.
P.A.
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