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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

formulada el 7 de Jimio de 1.966, con el número 327.646
en

E S P A N A
por VEINTE años

a nombre de SPEHHY RAND CORPORATION, entidad norteamerica 
na, establecida en 1290 Avenue of the Amerioas, Nueva 
York, N.Y., Estados Unidos de América, por:

"ÜN DISPOSITIVO DE CONTROL DE INTERSECCION 
DE TRAPICO"

La presente invencién se refiere a regulado­
res de señales, para controlar una pluralidad de operacio 
nes, y resulta especialmente útil como regulador de Ínter 
seccién de tráfico en un sistema de control de tráfico ro 

5 dado, aplicación con respecto a la cual se explicará más
adelante a titulo meramente ilustrativo.

La presente invención concierne a reguladores 
de intersección de tráfico del tipo de varias fases, para
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controlar el tráfico respecto a por lo menos dos fases. 
Esta invención resulta especialmente adecuada para uso 
con el sistema de control, de tráfico expuesto en la soli­
citud de patente, norteamericana n2* 4-52.974 presentada el 
4. de; Mayo de- 1965» titulada "Sistemas de control de tráfi 
co. y otros", presentada al mismo tiempo que la presente, 
a nombre de. Giulianelli y col.. Los reguladores de inter­
sección de tráfico de la presente invención se sitúan en 
determinadas, intersecciones, de tráfico, para regular la 
circulación de tráfico rodado en cada intersección prefi­
jada* Los reguladores de tráfico locales se coordinan de. 
preferencia con otros reguladores de tráfico en toda un 
área, para tener una circulación de tráfico flúida y suel 
ta, según las. condiciones del tráfico en un momento dado.

La- presente invención proporciona reguladores 
de. tráfico de. intersección local, de tipos activados y no 
activados, empleando métodos de, cálculo numérico (por dí­
gitos) que dan mayor seguridad funcional, precisión, esta 
bilidad, flexibilidad de empleo, y economía respecto a 
las disposiciones, de aparatos analógicas, tales como> la 
indicada, por ejemplo;, en la patente de EE. UU. número 
2*989*728 titulada. "Sistemas, de control, de tráfico y 
otros", concedida el 20 de junio de 1961 a John L* Barker.

La disposición de aparato analógica expuesta, 
en dicha solicitud de patente de. EE.. UU* nfi*. 2.989*728 
tiene las. desventajas siguientes:

1) Los circuitos R-C- y los potenciómetros de 
desplazamiento, de fase son sensibles a la temperatura y 
cambian de características; con el tiempo, lo que afecta 
a la estabilidad, a largo plazo., de la salida de los mis-
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2) Los circuitos analógicos no, poseen, inheren 
temente, gran estabilidad ni exactitud relativas.

5) Las: disposiciones analógicas de aparatos 
son considerablemente más. voluminosas y costosas: que las 
de tipo numérico, especialmente para situaciones de con­
trol complejas.

4) Al sistema analógico le. falta la flexibili 
dad y la seguridad funcional o confiabilidad de programa­
ción y control de. las calculadoras, numéricas.

La presente invención supera las mencionadas 
desventajas., y permite además incorporar sucesivamente 
nuevos equipos numéricos con un mínimo de revisión.

En la técnica del control del tráfico rodado, 
hay ciertos términos que han adquirido un particular signi 
ficado., y se. utilizarán aquí con el sentido definido por 
el Manual sobre dispositivos: de: control, de tráfico, unifor 
me, por calles, y carreteras, del Ministerio de Comercio de: 
los EE. UU, Oficina de Vías. Bíblicas, Washington, D.C., 
junio de, 1961., ref . UDC ¿656.05V.057.

Es objeto principal, de la presente invención 
un regulador que proporcione una pluralidad de funciones- 
de control con exactitud y seguridad funcional.

Otro objeto de esta invención es un regulador 
de intersección de tráfico que tiene mayor flexibilidad 
de empleo., precisión y seguridad funcional, de lo que es:, 
posible obtener hasta ahora.

Es objeto adicional, del presente invento un 
regulador de intersección de tráfico a base de utilizar 
aparatos o instrumentos de tipo numérico, que es: conside-
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3
rablemente más: condensado en volumen,
flexible de lo hasta ahora obtenible.

Estos y otros objetos del presente invento se 
irán desprendiendo de la descripción que sigue con refe­
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

— las figuras la y Ib componen un esquema de 
conexiones, parcialmente representado en forma funcional, 
de un regulador de intersección de tráfico de dos fases: 
no activado;

— la figura 2 es: un esquema de conexiones, 
parcialmente en forma funcional, de un aparato de cambio 
de. corrimiento, que puede utilizarse con el regulador de 
la fig*. 1;

—  la figura ^ es un ciclo de tráfico tipo., res, 
pecto al regulador de la fig* 1;

—  la figura 4 es una secuencia tipo de circu­
lación de datos, y muestra los ciclos en relación con el 
regulador de la fig*. 1;

— la figura 5 es un esquema de conexiones, 
parcialmente en forma funcional., que presenta los conmuta 
dores de corrimiento asociados al. regulador de la fig* 1;

—  las; figuras: 6a a 6d inclusive son unos dibu 
jos esquemáticos circulares para explicar el principio 
del cambio de corrimiento, en relación con el aparato de 
la fig* 2;.

—  la figura 7 es. un cuadro de "verdades" o 
hechos que demuestra la teoría del cambio de corrimiento, 
en relación con la fig* 6;

—  las figuras 8a a 8c, inclusive son unos dibu 
jos esquemáticos circulares para explicar otro cambio de
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corrimiento en relación con el aparato de la fig. 2;
- la figura 9 es un esquema de conexiones, 

parcialmente en forma funcional, de un regulador de Ínter 
sección de trófico de dos fases, activado, que tiene par­
tes de conexión con las figs*. la, Ib y 2;

- la figura 10 es. un ciclo de. trófico típico, 
en relación con el regulador de la fig. 9»

- la figura 11 es un esquema de conexiones, 
parcialmente en forma funcional, que muestra los conmuta­
dores de selección asociados al regulador de la fig. 9; y

- la figura 12 es un ciclo de trófico típico 
de un regulador de intersección de trófico de tres fases 
activado.

Los reguladores: de intersección ..de trófico de 
la presente invención se describirón en relación con el 
sistema de control de trófico descrito en la solicitud de 
patente norteamericana nfi*. 4-52*974, presentada el. 4. de. Ma 
yo> de. 1965 titulada "Sistemas de control, de trófico y 
otros" presentada- al mismo: tiempo que la presente, y los: 
elementos similares, se designarón con caracteres de refe­
rencia semejantes.

Como se explica en dicha solicitud de patente 
norteamericana n2 . 452.974 presentada el. 4 de Mayo de 1965 
titulada "Sistemas, de control de trófico y otros", exis­
ten seis tipos de reguladores de intersección. Cada tipo 
de regulador local, contiene un panel de instrucciones in­
dividual., indicado en dicha solicitud de: patente nortéame 
ricana nfi. 452.974 presentada el 4 de Mayo de 1965 titula 
da "Sistemas de control de trófico y otros" del siguiente 
modo.:

-  5 -



5

10

♦ • ♦
■z- • *

» * •
;*• •

% ♦ ♦ • *

20

«

* í'* • •

25

50

32764
R e g u l a  d. o r

Regulador local de dos fases ac­
tivado

Regulador local de dos fases no 
activado

Regulador local de tres fases ac­
tivado

Regulador local de tres fases no 
activado

riá. dê  fig. en dicha 
solicitud de patente:

3

4

5

6
Antes de poner en servicio un regulador de in 

tersección, se introducen y preajustan en el regulador to 
dos los valores de intervalo de regulación o: marcación de 
tiempos, por medio de los controles o mandos del panel de 
instrucciones, indicados en la tabla I de dicha solicitud 
de patente, norteamericana nfi* 4-52.974 presentada el 4 de; 
Mayo: de 1965 titulada "Sistemas; de control de trófico y 
otros".

Cada uno de los limbos 60. indicadores de co­
rrimiento ("offset") representados en las figs. 5 a 6 de 
dicha solicitud norteamericana n2. 452.974 presentada el 
4 de Mayo de 1965 titulada "Sistemas de control de trófi­
co y otros" consta de un conmutador de fiador concéntrico. 
Para cada corrimiento ("offset") hay 100 posiciones de 
ajuste posibles, representativas de valores comprendidos 
entre 0 y 100#. Los períodos de despeje ("clearance") pa­
ra la fase A se ajustan de la misma manera que los valo­
res de corrimiento. Ahora bien, los ajustes de despeje re 
presentan un número entero de segundos, y no un tanto por 
ciento. Los limbos de ajuste de "TODO; ROJO." y de DESPEJE 
DE PEATONES son unos conmutadores, concéntricos. Como la
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máxima posición de ajuste para el DESEÉ’JE DE VEHICULOS es 
de 5 segundos, se usa para esta función un conmutador de 
una sola ‘'galleta" o. sección*

Los conmutadores de fase B empleados para va­
lores de intervalo son semejantes a los usados para corri 
mientos y despejes de fase: A. Se usan conmutadores concón 
tricos para todos aquellos valores cuya máxima posición 
de ajuste, es. de 10. o más.

El panel 27 de control manual auxiliar de zo­
na (ZDP) 20 ilustrado en la fig». 2 de dicha solicitud de 
patente norteamericana n2*. 452.974- presentada el. 4 de Ma­
yo de» 1965 titulada "Sistemas, de control de tráfico y 
otros tt suministra a cada regulador local una orden de man 
do de corrimiento ("offset") y una orden de mando de sub­
división ("split")» Ambas órdenes están en forma binaria; 
se utilizan cuatro líneas para seleccionar uno de entre 
diez, corrimientos posibles; y se usan dos líneas para se­
leccionar una de tres, subdivisiones, posibles». Todas, las 
líneas de órdenes, de mando están a algún potencial de re­
ferencia, o a algún potencial de c.c-. (corriente conti­
nua) distinto del de referencia, según representen un "ce 
ro" binario o un "uno" binario. Así, el panel. 27 no. "envía 
realmente órdenes de corrimiento y de subdivisión a sus 
reguladores: locales.- Eor el contrario, la subdivisión y 
el corrimiento ordenados están continuamente presentes 
en las líneas de subdivisión y de corrimiento.

El panel 27 suministra asimismo a cada uno de 
los reguladores locales un tren de impulsos que es pro­
porcional a la longitud de ciclo ordenada o mandada». A 
te tren de impulsos va superpuesto un impulso de "arran—



5

1G

*

25

que" o iniciación, que identifica el punto de arranque 
del ciclo de fondo. Este tren de impulsos de ciclo contijs 
ne un número exacto de impulsos por ciclo, como, por ejem 
plO', 200.. Los 200 impulsos están todos uniformemente re­
partidos en el tiempo., y su separación varia al modificar 
se la longitud del ciclo.. Así, la separación entre impul­
sos es igual a 1/200 del ciclo de fondo, o sea del 1/2%. 
El tren de impulsos de ciclo, se usa para regular en el 
tiempo aquellos intervalos del regulador local que se mi­
den en tanto por ciento del ciclo de fondo (por ejemplo: 
el corrimiento y la parte porcentual del intervalo A PIE, 
fase B). Esta regulación de tiempos se hace simplemente 
contando el número necesario de impulsos de ciclo. Si, 
por ejemplo, se desea un periodo o intervalo de tiempo 
igual al 10# del ciclo de fondo, no hay más. que contar 20 
impulsos del tren de impulsos de ciclo (ya que cada impul 
so representa 1/2# del ciclo).

El número de impulsos de ciclo a contar viene 
determinado por la posición de ajuste de un limbo, indica­
dor en el panel frontal del regulador local. En este ejem 
pío., el limbo. 60 asociado, al intervalo, de regulación de 
tiempos es el que se pondría a 10#.

Los intervalos que se miden en segundos vie­
nen determinados por un proceso- de cómputo semejante «1 
utilizado para los valores porcentuales. Los valores a 
contar son también preajustados en el panel frontal. Aho 
ra bien, para los valores medidos en segundos se cuenta 
un tren de impulsos de "tiempo: real", en vez. del tren de. 
impulsos proporcional a la longitud del ciclo. El tren de 
impulsos de tiempo real se genera independientemente en

8 -
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327646 ,i
cada regulador utilizando como referencia de tiempos la 
frecuencia de 50 ó 60 c/s de la red de alimentación*

Al comienzo de cada intervalo de ciclo, el pe 
riodo de ese intervalo se toma del limbo 60. apropiado del 
panel frontal, dando principio el proceso de cómputo. Una 
vez contado por completo el número correspondiente a la 
posición de. ajuste del limbo, el regulador local avanza 
automáticamente al intervalo siguiente y el proceso se re, 
pite, esta vez. usando el limbo, del panel frontal, asocia 
do a este último, intervalo*

En la fig* 1 se representa un esquema de cone 
xiones de un regulador local de dos fases no activado. El 
regulador local de la figura 1 acepta las siete líneas, de 
información procedentes del panel 27 indicado en las figs. 
1 y 2 de. dicha solicitud dé. patente norteamericana número 
452*974. presentada el 4 de Mayo de 1965 titulada "Siste­
mas. de control.de tráfico y otros", panel que da las órde 
nes: de. corrimiento y subdivisión y la información de im­
pulsos de ciclo.

La selección de intervalos se obtiene por me­
dio de los limbos ajustables 60 del panel frontal del re­
gulador local de dos fases: no activado, indicado en la fig. 
4 de dicha solicitud de patente norteamericana n2. 452.974 
presentada el 4. de Mayo de 1965 titulada "Sistemas: de con 
trol-de. tráfico y otros". Se incluyen en ellos valores ta 
les como los de corrimiento, períodos de despeje, tiempos 
de, "a pie" (paso de peatones), períodos máximos, etc. Ca­
da uno de los conmutadores se ajusta a un valor numérico 
exacto. Al proseguir su ciclo el regulador local, los va­
lores: numéricos de. los limbos del panel frontal, se van
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trasladando o transfiriendo según se van necesitando, se 
una calculadora numérica (por dígitos).

Con referencia a la fig. 1, un contador de. co 
rrimiento 61. acepta el valor numérico del corrimiento, 
desde, el adecuado, limbo. 60 del panel frontal* El valor de 
corrimiento, es introducido: al principio del ciclo de fon­
do. De no haber en curso ningún cambio de corrimiento, el 
valor, del. corrimiento se cuenta y saca del contador usan­
do los impulsos, de. ciclo suministrados por el panel. 27*

Si hay en curso un cambio de corrimiento, el 
valor de corrimiento es transferido a la unidad de. cambio 
de corrimiento, modificado y devuelto al contador de co­
rrimiento 61 antes de. que comience el. procese de cómputo 
de salida. La modificación tiene lugar al principio del 
ciclo de fondo.

Un contador .62 de-intervalos* acepta los ajus­
tes. numéricos' procedentes de los: limbos del panel de. ins?- 
trucciones, para todos los valores ajustables, excepto, 
los de corrimiento. Los valores numéricos* son transferi­
do® directamente- desde los conmutadores al contador* Los 
intervalos que se miden en tanto por ciento del ciclo, se. 
cuentan y sacan del contador de. intervalos utilizando, los 
impulsos de ciclo suministrados por el panel 27 (200 im­
pulsos. por ciclo); los intervalos que se miden en segun­
dos se. cuentan y sacan del contador de intervalos usando 
impulsos derivados de una linea 65 de frecuencia de red 
de alimentación (4 impulsos por segundo)..

Los valores máximos (sólo para los regulado­
res activados) se transfieren primero al contador de in­
tervalos, y luego, se pasan a la unidad de marcación de

10
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Una unidad 64 de cambio de corrimiento, como 
la indicada en la figura 2 tiene dos funciones. Al princi 
pió de un proceso de cambio de corrimiento cuenta la dife 
rencia (por el "camino, más corto") entre el corrimiento 
con el cual se está trabajando y aquel al cual se debe 
cambiar* Luego, durante cada ciclo del proceso, de cambio 
de corrimiento., la diferencia calculada se usa para modi­
ficar el corrimiento con el cual está trabajando la uni­
dad, hasta, haberse completado el cambio de corrimiento*

La unidad secuenciadora 65 es, en efecto, un 
conmutador paso: a. paso electrónico* Es también la unidad 
que determina el intervalo que está efectuando el regula­
dor local*. Las salidas; del secuenciador constan de una lí 
nea de señales por cada uno de. los intervalos que el regu 
lador local puede adoptar*. Sólo, una de las líneas de sali 
da del secuenciador puede ser excitada o recibir energía 
en un momento dado* El secuenciador avanza, paso, a paso 
desde una posición de intervalo a la siguiente, por medio 
de las señales: recibidas de: los. contadores, de tiempos, 
que indican cuándo ha transcurrido el tiempo, asignado a 
un determinado intervalo en particular.

Hay una unidad de tiempos y conformación O5 
perfilado de impulsos, designada con el número 66 y que, 
como su nombre indica, genera los impulsos básicos de 
"reloj" o de marcación de tiempos, de un "perfil compati­
ble con el resto de los circuitos del regulador. Sus en­
tradas. son un oscilador de 10 kc/s, la línea de 50 ó, 60 
c/s. (de. frecuencia de red) y los impulsos de. ciclo proce.- 
dentes sea de la calculadora, sea de la unidad de espera*

-  11 -
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Sus salidas constan de impulsos básicos de reloj, impul­
sos de ciclo perfilados, un impulso de arranque y los im­
pulsos de reloj de tiempo real (4 impulsos por segundo).

La unidad de espera 67 es: un generador de im­
pulsos movido por motor síncrono. Trabajando en "espera", 
la salida de esta unidad sustituye a los ciclos de impul­
sos-. normalmente recibidos del panel 27* Su salida consta 
de un impulso de. arranque y un tren de 200 impulsos uni­
formemente repartidos, por ciclo..

El regulador local genera un ciclo local que 
se usa para controlar la presentación de las lámparas de 
señales de tráfico: (semáforos) de una determinada inter­
sección en particular. Cada ciclo local, consta de un núme 
ro de intervalos. Un intervalo se define como un período, 
cualquiera, durante el ciclo, en el cual la presentación 
de los semáforos no varía.-

El regulador local funciona en un ciclo coor­
dinado con un ciclo externo "de fondo" procedente del pa­
nel 27, como antes, se ha explicado. La longitud del ciclo 
de regulador en funcionamiento normal es igual a la longi 
tud del ciclo externo de fondo. Los intervalos que compo­
nen el ciclo, se regulan en el tiempo interiormente al re­
gulador local.

El regulador local aquí descrito proporciona:
a) Medios de preajustar o introducir en el re 

guiador los valores, de los diversos intervalos.
b) Medios de regular en el tiempo los interva 

los, sea en segundos., sea en tanto por ciento del ciclo.
c) Medios de regular en el tiempo los interva 

los con precisión o exactitud numérica, es decir, no limi
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tada por las tolerancias de los componentes (+1/4- segun­
do, 0 +1/2$, en la presente descripción).

d) Medios de "correr" el comienzo o arranque 
del ciclo local a partir del arranque del ciclo de; fondo, 
en un determinado tanto por ciento del ciclo.

e) Medios de introducir por preajuste en el 
regulador local diversos valores de corrimiento.

f) Medios de seleccionar uno de entre tres 
valores posibles de preajuste para intervalos particula­
res., con arreglo a una orden de mando exterior. La orden 
de mando viene de dos lineas, de entrada (rotuladas "subdi. 
visión").

g) Medios de seleccionar uno de entre diez; va 
lores posibles de preajuste, de corrimiento, con arreglo a 
una orden de mando exterior. Cuatro lineas de entrada pro 
porcionan la orden de mando,.

h) Medios de cambiar de un valor de corrimien 
to a otro, a una orden exterior, mediante un proceso gra­
dual y por el camino más corto.

i) Medios de usar un tren de impulsos de. ci­
clo,, de: generación local, al perderse el tren de impulsos 
de. ciclo exterior.

j) Medios de. recorrer paso a paso una determi 
nada secuencia de intervalos, de modo tal que por cada in 
tervalo se produce la presentación de un diseño concreto 
de distribución de lámparas de señales., o semáforos .►

En la fig. 5 se representa un ciclo típico, y 
sus intervalos. Todos los intervalos vienen sincronizados 
o señalados en el tiempo por el regulador local, con la 
excepción del de, naso "a pie" A, (IX). El intervalo por-

-  13 -
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327646
centual de paso a pie B está marcado entantopor ciento 
de ciclo* Los siete intervalos restantes están medidos en 
segundos. Las entradas: al regulador local son las siguien 
tes, durante el funcionamiento, normal:

1) Datos de longitud de. ciclo: un tren de im­
pulsos en el que la separación entre un impulso y otro es 
igual a 1/20Q de ciclo* El punto de iniciación de este ci
cío de fondo viene indicado por un impulso de. arranque cu 
ya anchura es aproximadamente tres veces la de los demás 
impulsos* Los impulsos de arranque están separados en el 
tiempo a una distancia de 200 impulsos.

2) Orden de corrimiento: selecciona cuál de
los diez valores de: corrimiento prefijados se. va a utili­
zar.

5) Orden de subdivisión: selecciona cuál de 
las: tres posiciones de ajuste prefijadaa, asociadas, a de­
terminados intervalos, se va a utilizar.

Las salidas del regulador local son las si­
guientes::

A) Salidas primarias: las salidas primarias, del 
regulador constan de una sola linea por cada intervalo del 
ciclo del regulador. La señal de salida aparece solamente 
en la línea que representa el intervalo en el cual está 
trabajando el regulador. La señal, de intervalo se utiliza 
para:

a) Dar energía a las lámparas de señales aso­
ciadas: al intervalo particular (rojo, verde, paso a pie, 
etc.).

b) Seleccionar el conmutador de. intervalo ade 
cuado., desde el cual se van a introducir los datos en el
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contador de intervalos.
c) Determinar si un determinado intervalo par 

ticular se va a marcar en segundos o en tanto por ciento
de ciclo.

La circulación de datos para un regulador co­
mienza con la detección, por el regulador, del impulso de 
arranque del ciclo de fondo. El impulso de arranque tiene 
aproximadamente una anchura de tres veces la de los demás 
impulsos, en la línea de impulsos de. ciclo, y puede detec. 
tarse mediante un detector normal de anchura de impulsos.

La secuencia de circulación de datos completa 
continúa con la marcación de tiempos del corrimiento, del 
arranque o comienzo del ciclo local y de cada uno de los 
intervalos que componen el ciclo local. Una secuencia tipo 
puede considerarse como terminada a la recepción del se­
gundo impulso de arranque local. Como esta secuencia es 
mayor que la longitud de un ciclo para un valor de corri­
miento cualquiera distinto de cero, la secuencia de circu 
lación de datos que se va a describir se superpondrá a la 
que le precede y a la que le sigue.. Esto viene, ilustrado 
en la fig. 4.. La circulación de datos para el regulador 
básico de dos fases: no. activado, con cálculos da corri­
miento sin cambio, se describirá ahora haciendo referen­
cia a las figs. la y Ib. La secuencia comienza cuando el 
regulador de tiempos de la fig. Ib detecta un impulso de 
arranque en el ciclo de fondo, que aparece, en el conduc­
tor 67. El impulso de arranque es una de las: entradas: 
del circuito de coincidencia 71 de: la fig. la. Como no: 
hay que hacer cálculos de. cambio; de, corrimiento durante 
este ciclo, la línea a procedente de la unidad de cambio.
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de corrimiento 140 indicada en la fig. 4 habilita la ba­
rrera 71» La salida de impulsos de la barrera 71 habilita 
las barreras de coincidencia 72, 73» 7d y 75» por medio 
de la barrera disyuntiva 76, y transfiere la orden de man 
do de corrimiento desde las líneas, de entrada al registro 
de almacenaje de órdenes de corrimiento (OCSR) 68, que 
puede ser un registro usual consistente, en cuatro circui­
tos de relajación biestables,

Los impulsos de arranque retardados por un dis 
positivo de retardo 77 habilita las barreras de coinciden 
cia 78',n79, 80. y 81 por medio, de una barrera disyuntiva 
82, transfiriendo así las, constantes del OCSB 68 a un des 
codificador 85 de corrimientos* El descodificador de co­
rrimientos 85 descifra la orden de mando y activa una de 
sus diez, lineas: posibles de salida. La linea de salida ac 
tivada transfiere el número de década desde el conmutador 
84. de corrimientos seleccionado a un codificador 85 de 
diodos. Los detalles de los conmutadores de corrimiento 
84 se. indican en la fig. 5* Cada conmutador tiene 20 li­
neas de salida que representan los dígitos 0 a 9 y las. 
decenas 00 a 90. Así, existen 100 posiciones, de. ajuste po 
sibles en cada conmutador. Por cada posición de ajuste se 
activan dos líneas, de salida, una de ellas en el grupo de 
0 a 9 y la otra en el grupo de 00 a 90. La salida del des 
codificador de corrimientos 85 activa las dos líneas de 
salida asociadas al conmutados de corrimiento selecciona­
do. Cada una de las dos líneas que estén en código deci­
mal se cifran o codifican en formato decimal codificado en 
binario, por medio del codificador 85.

El impulso de. arranque retardado, que es la
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salida de un retardador 86 (fig. Ib), por medio de la ba­
rrera disyuntiva 166, habilita p condiciona las barreras: 
de coincidencia 92, 95i 9^, 95» 96, 97» 98 J 99 que trans 
fieren los dos vocablos decimales codificados en binario 
desde el codificador 85 al contador de- corrimientos 61.
El contador de corrimientos 61 puede ser un contador de­
cimal corriente. El vocablo decimal cifrado en binario 
que representa el dígito comprendido entre 0 y 9 inclusi­
ve es transferido a la parte de. las unidades del contador 
de corrimientos 61, en tanto que el que representa las de 
cenas (entre 00. y 909 es transferido a la parte de las de 
cenas del contador de corrimientos 61.

Un dispositivo de retardo 88 (fig. Ib) retra­
sa en dos tiempos, de impulso el impulso, de arranque^ ba 
salida del retardador 88 es. entrada para la barrera de 
coincidencia 100. Como no va a producirse cambio alguno 
de corrimiento, las: líneas, a y b procedentes, de la unidad 
de cambio 140 a través, de la barrera de coincidencia 100' 
habilitan la barrera 10.0. y permiten que el impulso de a- 
rranque retardado pase por la barrera 100 y por una barrí* 
ra disyuntova 101, activando un circuito biestable .102.

Cuando no hay en.curso ningún cambio de corri 
miento, no existe señal en la linea d que viene de la uni 
dad de cambio de corrimiento 140 (la otra entrada a la ba 
m e r a . disyuntiva. 101).

El circuito biestable 102 habilita la barrera 
de coincidencia 105, que deja pasar los impulsos de ciclo, 
(t#) a través: de la barrera disyuntiva 104 hasta el conta 
dor de corrimientos 61. Cada impulso de ciclo que entra 
en el contador de. corrimientos 61 reduce en un incremento
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(decremento en este caso) el valor de corrimiento antes 
introducido.- Cada incremento representa 1/2# del ciclo, de 
fondo* Una vez reducido, a cero el valor contenido en el 
contador de corrimientos 61, por los impulsos de ciclo, 
ha pasado un porcentaje de. ciclo de longitud igual al va­
lor puesto en el conmutador de corrimiento 84: selecciona­
do* A este punto, el contador de corrimiento 61 envía un 
impulso de desbordamiento designado Á. El impulso A defi­
ne el punto de iniciación o arranque del ciclo local* El 
impulso A. es una de las entradas a la barrera de coinci­
dencia 105. La otra entrada a esta barrera de coinciden­
cia 105 es la señal, de intervalo IX (PASO: A PIE A). Nor­
malmente, el regulador está en el intervalo IX cuando se 
produce, el impulso^ A., y el impulso A. se hace pasar por la 
barrera 105* De existir alguna condición de anormalidad, 
tal como la de que el regulador no esté en el intervalo 
IX al ocurrir el impulso A, la barrera 105 bloqueará el 
impulso A, y no se dejará empezar el ciclo local. La sali 
da de la barrera 105 despeja a cero el contador 106 del 
secuenciador 65* El estado de cero del contador 106 acti­
va la línea de intervalo I de la salida del descodifica­
dor 107 he la unidad secuenciadora 65. Por consiguiente, 
el efecto de la salida de la barrera 105 es el de hacer 
avanzar el regulador desde el intervalo IX al intervalo I, 
iniciando así el ciclo local.

La salida de impulsos de la barrera 105 está
retardada en un tiempo de impulso por la unidad de retar­
do 108, y se hace pasar por una barrera disyuntiva 109 has 
ta la entrada de. las barreras de coincidencia 110, 111, 
112, 115» 114, 115, 116 y 117» que controlan la introduc-

18 -
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ción de datos en el contador de intervalos 62. Sirve tam­
bién de entrada a las barreras de coincidencia 118, 119» 
120, 121,122, 125, 124, 125, 126, 127, 128 y 129 de la 
fig.. la, las cuales seleccionan los conmutadores en los 
que se almacenan los valores de los diversos intervalos.
La señal de intervalo I procedente del secuenciador 65 de 
ja que la salida de la barrera 109 (señal, de introducción 
de datos) pase; por la barrera de coincidencia 118., La sa­
lida de la barrera 118 selecciona el conmutador de inter­
valo I (despe.ie de peatones A), y transfiere; el valor de­
cimal guardado en un conmutador de intervalo fijo 130, ha 
ciéndolo- pasar por el codificador 85 donde el valor deci­
mal se codifica en dos números decimales, codificados en 
binario (BOL), y por las: barreras 110, 111, 112, 113, 114, 
115, 116 y 11?, al contador de intervalos 62* El contador 
de intervalos 62 es un contador decimal usual, semejante 
al contador de corrimientos 61.

Los impulsos de tiempo real (tgj.^) proceden­
tes de la unidad de regulación de tiempos 66 (4 impulsos 
por segundo), constituyen la entrada a la barrera de coin 
cidencia 131.- Estos impulsos tfíT̂ T̂ se dejan pasar por la 
barrera 131 durante todos los intervalos del ciclo excep­
to el intervalo IV (# a pie B) y el intervalo IX (paso: 
a pie A). Como el regulador esté, en el intervalo I, los 
impulsos de tiempo real se hacen pasar por la barrera 131 
y por una barrera disyuntiva 132 al contador de interva­
los 62. El valor representativo del despeje de. peatones k 
previamente introducido en el contador 62 es reducido en 
un. incremento por cada impulso de tiempo real. Una vez re 
ducido a cero el valor introducido, ha transcurrido un nú
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mero de segundos igual en longitud al indicado por la po­
sición de ajuste del conmutador de despeje de peatones A . 
A este punto, el contador de intervalos 62 envía un impul 
so de desbordamiento B, indicativo de haberse completado 
el intervalo cuyo tiempo se estaba midiendo.

El impulso B introduce un impulso de avance 
en el contador 106 del secuenciador* Este hace avanzar la 
salida del secuenciador 65 desde el intervalo I al inter­
valo II (despeje de vehículos A). El impulso B pasa tam­
bién por un retardador 135» donde se retrasa en un tiempo 
de impulso. La salida de impulso del retardador 135 pasa 
por la barrera 109 formando un "impulso de introducción 
de datos". El impulso de: introducción de datos pasa por 
la barrera de coincidencia 119» que ha sido habilitada 
por la línea de intervalo II que viene del secuenciador 
65. Como antes, el impulso de introducción de datos habi­
lita las ocho barreras de entrada 110 a 117 del contador 
de intervalos 62* Así, él valor decimal del intervalo II 
es transferido desde el conmutador de despeje de vehícu­
los A, codificado y convertido: en dos números BCD (deci­
mal cifrado en binario) y transferido al contador de in­
tervalos 62. Como en el caso del intervalo I, los impul­
sos de tiempo real reducen el valor introducido en el con 
tador de intervalos 62 hasta que este contador 62 desbor­
da y produce un impulso B, indicativo de haberse completa 
do el intervalo. II*. Este impulso B hace avanzar el secuen 
ciador 65 desde el intervalo II al intervalo III*. El im­
pulso B retardado introduce, el valor del intervalo III C£ 
mo en el caso de los intervalos I y II*

El procedimiento indicado continúa para todos

2Q -



fá

5

10

15

20

9

• V*

25

50

los: intervalos del ciclo hasta llegar al intervalo VIII, 
La única excepción en la secuencia es que durante el in­
tervalo IV los impulsos de tiempo real no se déjan entrar 
en el contador de intervalos 62, Por el contrario, duran­
te el intervalo: IV la barrera 134- es habilitada por la ll 
nea de intervalo IV que viene del secuenciador 65, dejan­
do que sean los impulsos: de ciclo los que entren en el
contador de intervalos 62, Los impulsos de ciclo ac­
túan en el contador 62 justamente lo mismo que lo hicie­
ron los impulsos de tiempo real. Es decir, cada impulso 
de ciclo reduce en un incremento el valor que hay en el 
contador 62,. Ahora bien, la separación entre impulsos de 
ciclo es proporcional a la longitud del ciclo y, por con­
siguiente., el intervalo IV se mide en tanto por ciento de 
la longitud del ciclo.

La línea de. intervalo; IV que viene del secuen 
ciador 65 sirve de entrada a las barreras: de coincidencia 
127,. 128 y 129 en los circuitos de selección. Existe un 
conmutador independiente asociado, con cada una de estas 
barreras. Cada conmutador retiene un valor a utilizar en 
intervalo; IV a pie B). Durante un ciclo, dado: cualquie­
ra, sólo puede usarse, uno de los tres posibles: valores: de 
% a pie B. La salida de: un descodificador de subdivisio­
nes: 135 es quien determina cuál de los tres valores se va 
a usar. El descodificador de subdivisiones 135 tiene tres 
lineas de salida que representan las; tres subdivisiones 
posibles,. De estas: tres, salidas: sólo puede activarse una 
cada vez. La línea de subdivisión ("spíit") 1 sirve de en 
trada a la barrera 127, La de subdivisión 2 sirve de en­
trada a la barrera 128, y la de subdivisión 3 sirve de. en
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trada a la barrera 129*- Asi, si el regulador está en el 
intervalo IV y la salida del descodificador de subdivisio 
nes está en la línea 1, se habilitará la barrera 127 y el 
impulso de introducción de datos pasará por la barrera 
127» seleccionando el valor de % a pie B asociado a la 
subdivisión l*.

El intervalo V tiene también un conmutador por 
separado para cada una de las tres subdividiones posibles. 
Para el intervalo V, la línea de subdivisión 1 selecciona 
la barrera 124, la línea de subdivisión 2 selecciona la 
barrera 125, y la línea de subdivisión 5 selecciona la ba 
rrera 126. La subdivisión que el regulador adopte vendrá 
determinada por la orden de mando de subdivisión, presen­
te en las dos lineas de entrada del regulador* La orden 
de. subdivisión constituye una de las: entradas, a las barr£ 
ras de coincidencia 141 y 142. Cuando el regulador no se 
halla en el modo de espera, la orden de subdivisión se ha 
ce: pasar por las- barreras 141 y 142 al descodificador de 
subdivisiones- 155» donde, se descodifica: y convierte en 
una de tres salidas posibles.

La orden está codificada de manera que un có­
digo 00 (esto es, ninguna entrada a las barreras. 141 ó 
142) selecciona la subdivisión número 1. Por consiguiente, 
cuando el regulador está en espera y las: barreras; 141 y 
142 están inhibidas por la ausencia de una señal comple­
mentaria o. de ausencia de espera, el regulador adopta au­
tomáticamente la subdivisión 1, sea cual fuere la orden de 
subdivisión que pueda haber presente en las: líneas de en­
trada.

El último impulso B a generar en el ciclo del
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regulador es el impulso B que indica que el intervalo 
VIII ha sido completado* Este: impulso B hace, avanzar el. 
secuenciador 65, pasándolo, al intervalo IX* También gene­
ra un impulso de. introducción de datos. Ahora bien, como 
en la unidad de selección 14-3 no se activa ningún conmuta 
dor durante el intervalo IX, el impulsó de introducción 
de datos no tiene efecto alguno, y no se introducen datos 
en el contador de intervalos 62* Asimismo, durante el in­
tervalo IX, no. pueden pasar impulsos t^ ^  por la barrera 
131, ni pueden pasar impulsos t% de ciclo por la barrera 
134* Por consiguiente., el contador de intervalos 62 no 
puede:, contar durante el • intervalo IX. El regulador perma­
nece en el intervalo IX hasta que un impulso. A-(de salida 
del contador de corrimientos 61) hace comenzar el ciclo 
de nuevo, reponiendo el contador 106 del secuenciador 65 
y haciendo asi avanzar a éste desde el intervalo IX al in 
tervalo I*

Normalmente., el regulador local 42 está coor­
dinado. con un tren de impulsos de ciclo; de fondo suminis­
trado desde el exterior, y hace uso de una orden exterior 
de subdivisión y corrimiento*. En el modo de espera, en 
cambio, el regulador emplea un motor síncrono de, la uni­
dad de. espera 150 para generar interiormente un tren de 
impulsos de. ciclo. Asimismo., en el modo de espera, las ba 
rreras que controlan las líneas, de entrada para subdivi­
sión y corrimiento (las: barreras; 141, 142, 143, 144, 145 
y 146) están inhibidas, y el regulador se ve forzado a 
utilizar la subdivisión cuyo, código es 00, y el corrimien 
to cuyo código es: 0000*. El código de subdivisión 00, selec 
ciona la subdivisión 1, y el código de. corrimiento 0000

-  23 -



5

10

15

’ t • *

» » « €> •

* V •

30

selecciona un conmutador de corrimiento especial que se 
usa solamente en espera»

Utilizado, en un sistema de tráfico coordinado, 
el regulador debe dar un corrimiento que tienda a hacer 
óptima la circulación del tráfico». Por ejemplo, cuando la 
circulación del tráfico sea intensa en el sentido saliente 
o descendente: (en la acepción ferroviaria de este término), 
se utiliza un corrimiento que favorezca el- tráfico salien 
te* Si el tráfico es aproximadamente igual de intenso en 
ambos sentidos, se utiliza un corrimiento que no favorez­
ca a ninguno, de. éstos, y así sucesivamente.

Por consiguiente, al variar la circulación o 
intensidad del tráfico, el regulador debe cambiar el co­
rrimiento que esté utilizando, para favorecer las nuevas 
condiciones: de tráfico* Ahora bien, si este cambio se ve­
rifica bruscamente, puede quebrantar la fluidez:: del tráfi
co*

Para evitar esta posible interrupción de la 
circulación del tráfico, el regulador cambia de un valor 
de corrimiento a otro mediante un proceso gradual y' por 
el camino más corto.

El regulador viene mandado, por señales exte­
riores, para adoptar uno de entre 10 corrimientos. Cada 
uno. de estos corrimientos puede ser prefijado a un valor 
cualquiera comprendido entre 0 y 100#. Cuando al regula­
dor se le ordena adoptar un nuevo corrimiento, el regula­
dor debe primero calcular la diferencia, por el camino 
más corto, entre el valor de corrimiento con el que ha es 
tado trabajando y el valor al cual debe cambiar. Después 
de hecho este cálculo, el regulador debe cambiar del valor
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antiguo, de corrimiento al nuevo, raeaiTáñt'é un proceso, gra­
dual y por el camino más corto. La diferencia de "camino 
más: corto" entre dos valores, de corrimiento no puede nun­
ca exceder del 50$. Por ejemplo, el cambio "por el camino 
más corto" de un corrimiento de 85# a un corrimiento de.
15# ©s yendo del 85 al 95# y pasando por 0 a 5#» etc.

Los cálculos que debe hacer el regulador para 
producir un cambio de corrimiento vienen ordenados o man­
dados por una señal externa en las lineas, de corrimiento. 
El procedimiento es el siguiente:

Durante el funcionamiento normal, en las. lí­
neas de corrimiento está siempre presente el código para 
el corrimiento ordenado.. Ahora bien, a esta orden se le 
da paso al interior del regulador solamente en el instan­
te de arranque del ciclo, de fondo. En el instante de arran 
que, la orden de corrimiento recibe paso, desde las líneas 
de.corrimiento hasta un registro de almacenaje de cuatro 
etapas 68, Cuando se vaya a ordenar el cambio de corri­
miento, la orden de corrimiento antigua se quita de las- 
líneas de. corrimiento en algún momento entre los impulsos 
de iniciación del ciclo de fondo, y se sustituye por una 
señal de código que es interpretada por el regulador como 
orden para cambiar de corrimiento,. Antes de que se produz 
ca el siguiente impulso de iniciación o arranque del ciclo 
de. fondo, se quita la orden de cambio de corrimiento y se 
pone en las. líneas de corrimiento la orden de mando del 
nuevo corrimiento. Esta secuencia se describirá con mayor 
detalle en relación con la fig, 2, que ilustra el disposi 
tivo unitario 150» o unidad, de cambio, de corrimiento.'

Cuando el regulador recibe la señal de cambio
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de corrimiento, se activa en él un circuito biestable 
151* La salida de este circuito biestable 151 inhibe la 
toma o introducción por lectura de la orden de corrimien­
to en el instante de arranque sucesivo. Por consiguiente,

5 inmediatamente a continuación del primer impulso de arran 
que después de recibida la orden de cambio de corrimiento, 
el regulador tiene la orden de corrimiento antigua en su 
registro de almacenaje de intervalos 68, y la nueva orden 
de corrimiento en las: líneas de entrada del regulador.

10 Al comienzo, del primer ciclo de fondo, tras
de haberse recibido la señal de cambio, de corrimiento, el 
regulador utiliza los valores del corrimiento antiguo y 
del nuevo para calcular la "delta”, esto es, la distancia 
más corta entre los dos valores.. El valor del corrimiento 

15 antiguo se toma de la orden de corrimiento almacenada en 
el registro de órdenes de corrimiento 68, interior al re­
gulador.. Después de determinado el valor del corrimiento 
antiguo, se hace pasar, el nuevo corrimiento ordenado, de¿ 
de las líneas de entrada al registro de órdenes de corri­
miento 68. A este punto, se pierde la orden de corrimien­
to antigua. El valor del corrimiento antiguo viene simula 
do por la relación siguiente: 1

Corrimiento antiguo =¡ corrimiento, nuevo + delta, 
donde delta puede tener la polaridad més o menos . Al co­
mienzo de. cada ciclo de fondo, después de recibida la se­
ñal de cambio de corrimiento, el regulador reduce el va­
lor de delta y lo suma al valor del nuevo corrimiento, 
dando el corrimiento efectivo al cual debe trabajar el re, 
guiador:

Corrimiento efectivo « valor nuevo + delta reducida

''20
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Asi, como puede ver s"é'7~cuando el valor de 
delta se reduzca a cero, el regulador estará trabajando 
con el nuevo valor de corrimiento. A este punto, se da 
fin al proceso de cambio de corrimiento, y no se efectúa 
ningún otro cálculo de cambio, de corrimiento hasta que se 
recibe la señal de cambio exterior de corrimiento.

Por lo que antecede puede verse que en ello 
intervienen tres tipos diferentes de. operaciones de cam­
bio/ de. corrimiento, a saber:

1) cálculo de delta;
2) reducción de delta; y
3) adición del valor de delta reducido al 

nuevo valor de corrimiento.
Cada una de estas tres operaciones se estudia 

en lo que sigue:
Cálculo, de delta: El corrimiento es el despla 

zamiento del impulso de arranque local a partir del prin­
cipio: del ciclo/ de fondo.. Este desplazamiento, se mide en 
tanto por ciento de. ciclo, y puede tener valores comprendi 
dos entre cera y el 1QO#. En la condición de régimen per­
manente., un corrimiento de 100% es idéntico al de. 0%. Si 
en un regulador particular se quiere un corrimiento de 
120% a partir del principio del ciclo de fondo, ello, equi 
valdría a un ajuste de corrimiento de 20%.

Asi, el corrimiento puede estar representado 
por el círculo de la fig. 6, que muestra los plintos de. 
cero y 100% coincidentes entre si. Los valores de corri­
miento están indicados por medio, de las fle/chas -del dia­
grama. En la fig. 6a. se indican valores de 4-0% y 70%. La 
diferencia delta entre ambos, por el camino, más corto,
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también esté indicada*
Utilizando la representación circular, se des 

cribirá ahora un método para calcular automáticamente la 
delta correspondiente al camino más corto, y su polaridad. 
Este método se ilustra utilizando las figsv 6a a 6d. Su­
póngase un valor antiguo de corrimiento igual al 70$, y 
un valor nuevo de corrimiento igual al 40$.

1) Introducir el valor de corrimiento antiguo 
en sentido dextrógiro (fig.. 6b).

2) A partir del punto de terminación del co­
rrimiento antiguo, introducir el nuevo corrimiento, en 
sentido levógiro (fig. 6c)*

3) El valor de delta es igual al valor porcen 
tual entre el cero del círculo y el punto de terminación
del escalón 2. (fig. 6d).

4) La polaridad de delta puede determinarse 
partiendo- del hecho de que delta se mide en la mitad iz­
quierda del círculo. En el caso del ejemplo:, delta es 
igual a -30. La demostración del medio de determinar la 
polaridad de delta se ilustra por medio del cuadro de 
"verdades" de la fig. 7* Las figs.. 8a, 8b y 8c ilustran 
un cambio de. corrimiento en el que el corrimiento antiguo 
es del 40# y el nuevo es: del 7°#» En este caso, el valor 
de delta es también igual a 30, pero como, está en la mitad 
derecha del circulo, su polaridad es ahora negativa.

El regulador calcula el valor de delta corres^ 
pondiente al camino más corto, simulando el funcionamien­
to en círculo o "rueda" arriba descrito. La "rueda" está 
simulada por un contador 151 de sentido directo e inverso 
(PB). El contador 151 de PB está construido de tal manera
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que el máximo valor de corrimiento que puede contener es 
equivalente a un valor del 50#,. Si el contador 151 está 
inicialmente despejado a cero y se pone o ajusta para con 
tar en el sentido directo, y se.le aplica al contador 151 

5 un tren de impulsos de entrada, contará hacia adelante
(en sentido directo) hasta alcanzar un valor equivalente 
al 50$. En ese punto, el contador 151 "desbordará" e in­
vertirá automáticamente su sentido de cómputo. Contará 
ahora en sentido inverso o en retroceso, hasta llegar a 

10 cero,. En el cero de. la cuenta, el contador 151 volverá a 
"desbordar" y a invertir su sentido de cómputo, y conti^r 
nuará contando en el sentido directo.

Por lo. que antecede puede verse que si el con 
tador 151 está inicialmente despejado, a cero, y se intro- 

15 duce un valor de 100$, este contador contará en sentido
directo, hasta 50$, y se invertirá por sí solo contando en 
retroceso hasta cero. Por lo tanto, el punto de cero del 
contador es análogo a los puntos de cero y 100# de, la 
"rueda" o el círculo de la fig, 6, y el punto de desborda 
miento del 50# es: análogo al punto de 50# de la "rueda",.

Existen dos niveles de óalculo del cambio de 
corrimiento, que tienen lugar en el regulador. Son los 
cálculos que se producen durante el primer ciclo del pro­
ceso de cambio de corrimiento, y los que tienen lugar du- 

25 rante los ciclos sucesivos (si los hay) del cambio: de co­
rrimiento.»■ > Durante el primer ciclo del proceso de cambio 
de corrimiento, el regulador debe calcular delta, reducir 
la luego, y añadirla al valor del nuevo corrimiento. Duran 

50 te los ciclos sucesivos, el regulador no calcula delta.
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lor reducido, al nuevo valor de, corrimiento. La circula­
ción de datos durante el primer ciclo del proceso de cam­
bio: de corrimiento es. como sigue: El cálculo de cambio- de. 
corrimiento comienza cuando la unidad de regulación de 
tiempos 66 de la fig.. Ib detecta el, impulso de iniciación o 
de: arranque del ciclo; de fondo. El circuito biestable 151 
de cambio; de corrimiento ha sido puesto al estado de "uno" 
antes- del impulso de arranque, por la señal exterior de 
"cambio de corrimiento". La señal de cambio de corrimien­
to permite al. impulso de arranque, a través de una barre­
ra de coincidencia 152, activar el circuito biestable N 
153* La salida de cero del biestable CO: (contador) 151 se 
convierte en línea a de corrimiento, que inhibe la barre­
ra 71 de la fig. la, impidiendo así que el impulso de 
arranque retardado introduzca la orden de mando de corri­
miento desde las- líneas de entrada hasta el registro de 
almacenaje 68 de órdenes de mando da corrimiento. Al final 
de esta operación, la antigua orden de corrimiento esté 
todavía en el registro de órdenes de corrimiento 68, y la 
nueva orden de corrimiento está en las líneas de entrada* 

Un impulso de arranque retardado procedente 
del retardador 77 toma la orden de corrimiento antigua 
del registro de almacenaje 68 de órdenes, de corrimiento 
y la lleva al descodificador de corrimiento 83* Como en 
funcionamiento normal, la salida del descodificador 83 
selecciona el conmutador de corrimiento adecuado 84, y 
el valor guardado en este registro es codificado y con­
vertido en dos vocablos de BCD, y transferido al contador 
de corrimiento 61*
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La salida del biestable N 153 pasa también 
por una barrera disyuntiva 154, habilitando la barrera de 
coincidencia 155» Esta barrera 155 da paso a un tren de 
impulsos de reloj, de alta.frecuencia, desde la unidad de 
regulación de tiempos 66 a la línea de corrimiento c, y 
por la barrera disyuntiva 104 hasta el contador de corri­
mientos 61. Los impulsos de reloj de alta frecuencia per­
miten al contador de corrimientos 61 contar dos o tres- ve 
ces recorriendo toda su escala, en ún período, igual al 
tiempo de separación entre impulsos t%.

La señal del circuito biestable N 153 habili­
ta asimismo xina barrera de coincidencia 156 por medio de: 
una barrera disyuntiva 157» Esta da paso a la salida de 
desbordamiento (designada corrimiento. 1/10) de la sección 
de unidades del contador de corrimientos 61, a través de 
las barreras disyuntivas; 158 y 159» hasta el contador 151 
de sentido, directo e inverso. Cada entrada el contador 
151 de sentido directo e inverso representa un incremento 
del 10% én el valor del corrimiento. Así, diez entradas: o 
pasos de. cómputo al contador 151 de FB (de sentido direc­
to e inverso) representan un valor de corrimiento del 
100%., Para guardar analogía con la "rueda” de la fig. 8, 
el contador 151 de FB esté construido de modo que desbor­
da: eñ el sentido directo: al contar 5» y en el inverso al 
contar cero. Usando el reloj de. alta frecuencia proporcio. 
nado por el biestable 153 N, el contador de corrimientos 
61 cuenta el valor del corrimiento antiguo;..

El impulso de, arranque que pasa por la barre­
ra disyuntiva 16Q activa el contador de FB 151, contando 
en el sentido directo.. El circuito biestable N 153 permi-
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te trasladar el valor del corrimiento antiguo, cambiado 
de escala en un factor de 10, al contador de FB 151» el 
cual empieza a contar en sentido directo (análogo al sen­
tido dextrógiro de la fig. 6).. Una vez reducido a cero el 
valor del corrimiento antiguo, el contador de corrimien­
tos 61 genera una señal de desbordamiento que va, por la 
línea de corrimiento e., a las barreras de coincidencia 
161, 162-y 16$. Este primer corrimiento procedente del 
contador de corrimientos 61. sólo puede pasar por la barre 
ra 161, cuya otra entrada es la salida del biestable GO 
151-* Las; barrerás de coincidencia 162 y 163 no tienen se­
ñales en sus otras líneas de entrada. La salida de la ba­
rrera 161 viene retardada en un tiempo de impulso, por el 
retardador 164* La salida del retardador 164 activa un 
circuito biestable 165 de O.C*. (O.G., * cambio, de corrimien 
to en efecto).. La salida de la barrera 161 se convierte 
tambión en la señal de corrimiento f , que pasa por la ba­
rrera disyuntiva 76 habilitando las barreras. 72, 73» 74 y 
75» y transfieren la orden de nuevo corrimiento al regis­
tro 68 de órdenes de corrimiento.. La salida del retarda­
dor 164 se convierte asimismo en señal, de corrimiento £ y 
pasa por las barreras disyuntivas 82 y 166 habilitando 
las barreras 78, 79, 80 y 81, y 92 a 99, transfiriendo el 
valor del nuevo, corrimiento al contador de corrimientos 
61. La salida del retardador 164 se hace pasar también por 
la barrera disyuntiva 167 a la etapa contadora de sentido 
directo, e inverso (FB). La salida de la barrera 167 hace 
cambiar el sentido del cómputo en el contador de FB 151 
(de manera análoga al cambio de sentido dextrógiro a. levó 
giro de la "rueda" de la fig. 6c). La salida de "uno" del
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biestable 165 de O.C» habilita o condiciona una de* las. 
entradas de la barrera 162.. La salida de O.C. se retrasa 
también en un tiempo de impulso, por la acción del retar­
dador 168. La salida del retardador 168 se usa para repo­
ner el contador biestable 151. Como el biestable N 155 si 
gue, en el estado de "uno", continúan aplicándose impulsos 
de reloj de alta frecuencia al contador de corrimientos 
61, contándose el valor del nuevo corrimiento hasta cero; 
y» al propio tiempo., el valor del nuevo corrimiento (reeo 
gido en un factor de 10) es transferido por las barreras; 
156 y 158 al. contador de sentido directo, e inverso 151.

Una vez contado hasta cero el valor del nuevo 
corrimiento, el contador 61 de corrimientos genera nnp sê  
nal. de desbordamiento en la linea ¿ de corrimiento, que 
va a las barreras 161, 162 y 165. Como el contador biesta 
ble 151 de sentido directo e inverso está ahora en la con 
dición de repuesto, la señal- de desbordamiento no puede 
pasar por la barrera 161. La barrera 165 tampoco, tiene- se 
nal en su otra entrada. La barrera 162 es. habilitada por 
el circuito biestable 165 de O.C. (de cambio, de corrimien 
to en efecto), y la señal de desbordamiento pasa por la 
barrera 162. reponiendo el biestable N 155. La salida de, 
la barrera 162 habilita asimismo las; barreras: 170 y 171, 
transfiriendo el estado del biestable de sentido directo 
e inverso (3?B) 172 al biestable de signo 175 (análogamen 
te al registro, de si delta está en la mitad- izquierda o 
derecha de la "rueda" de las figs. 6d y 8c).. La salida de, 
la barrera 162 se hace pasar también por el retardador 
174, que la retrasa en el tiempo de un impulso; luego pa­
sa por la barrera disyuntiva 175* La salida de la barrera

-  55.. -



5

10

15

•? ~*r%

♦ -tji. •r  •n'' ‘ *
* ••

25

»  r  .*

30

162 es también la línea de corrimiento h que pasa por las 
barreras, disyuntivas.; 82 y 166, para introducir el valor 
del nuevo corrimiento en el contador de corrimientos: 61.

la salida de la barrera 175 activa el biesta- 
ble 172 de FB a la. posición de "cómputo inverso", por me­
dio de la barrera disyuntiva 176. También activa un cir­
cuito biestable 177 de. variación (V)., al estado de "uno" . 
El biestable 177 de- V controla la reducción de delta. (La 
magnitud de delta existe, en este punto en el contador de 
sentido directo e. inverso 151). La salida de la barrera 
175 es retrasada en el tiempo de un impulso por el retar­
dador 178. La salida del retardador 178 pasa por las ba­
rreras 158 y 159 y reduce el valor de delta en un incre­
mento, en el contador 151- de sentido directo e inverso. 
(Cada incremento en el contador 151 de sentido directo e 
inverso es equivalente a 10# del ciclo). La salida del 
biestable 177 de V (de variación) habilita una de las en­
tradas al circuito de coincidencia 180. Si mientras está 
activado o excitado el biestable 177 de V el contador de 
sentido directo e inverso 151 genera una señal de desbor­
damiento. en el sentido descendente, indicativo de que el 
valor contenido en el contador 151 de sentido directo e. 
inverso es cero, la barrera 180 es activada o habilitada. 
La salida de la barrera 180 indica el final del proceso 
de cambio de corrimiento (delta, igual a cero), y se usa 
para reponer el biestable 165 ele O.C.. Si no se produce 
desbordamiento alguno en el sentido inverso durante el 
período en que está activado el biestable 177 de: V, el 
proceso de cambio de corrimiento tendrá efecto durante 
por lo. menos un ciclo más.

-  34 -



10

15

?«; Vf
** 20

vi Si
^25

327
La salida del biestable 177 da energía tam­

bién a una de las entradas; de la barrera 181. La otra en­
trada de la barrera 181 es. el tren de impulsos de tiempo 
real (4 c/s). Cada impulso de. ‘bREAL que tiene lugar mien­
tras está excitado o activado el biestable 177 de. V produ 
ce un impulso de salida de la barrera 181, que pasa por 
las- barreras disyuntivas 158 y 159 y hace que el valor de 
delta guardado en el contador 151 de sentido directo e in 
verso se reduzca en un incremento. (Cada incremento en el 
contador 151 de sentido directo e inverso es: equivalente 
al 10# del ciclo).

La salida del circuito biestable 177 de V ha­
bilita asimismo una de las entradas de una barrera de. 
coincidencia 182. La otra entrada de la barrera 182 ea- la 
de impulsos de t# de ciclo. El primer impulso de t# de ci 
cío- que tiene lugar después de activado el circuito bies­
table 177 de V, da una salida en la barrera 182». De ocu­
rrir un impulso de antes del impulso de t#, el va­
lor de delta se. reduciría en dos incrementos para este ci 
cío particular (uno de los incrementos por la salida del 
retardador 178, y el otro por la salida de la barrera 181),
El efecto del franqueo de paso de tREAL y de- t# es el de
hacer que el número de incrementos en el cual se reduce 
el contenido del contador 151 de sentido directo e inver­
so se reduzca aproximadamente en proporción con la longi­
tud del ciclo.. Para ciclos largos, puede ocurrir más de
un tREAL. antes del t#. Para ciclos cortos puede o no pro­
ducirse un tp-pflj. antes del t#.

La salida de la barrera 182 habilita las ba­
rreras de coincidencia 183, 184 y 185, y transfiere, el va
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lor de delta reducido al registro de almacenaje de delta 
186-.La salida de la barrera 182 es también una de las en 
tradas: para las barreras. 187 y 188. La otra entrada para 
la barrera 187 es la señal de delta positiva (+ delta) 
procedente del circuito biestable 175 de signo de delta. 
La otra entrada a la barrera 188 es la señal de delta ne­
gativa (-delta) procedente del mismo biestable 175 de sig 
no de delta. Como la señal -«delta y la -del-ta son las sa­
lidas de un solo circuito biestable 173» sólo puede exis­
tir una de ellas en un momento dado. Por lo tanto, la sa­
lida de la barrera 182 pasará sea por la barrera 187» sea 
por la barrera 188, según el signo que tenga delta. Si 
delta es positiva, la salida de la barrera 187 pasaré por 
la barrera disyuntiva 160 y activaré el circuito biesta­
ble 172 de sentido directo e inverso, al estado de "cómpu 
to inverso” o de: retroceso. Si delta es negativa, la salí 
da de la barrera 188 pasaré por la barrera disyuntiva 176 
y activaré el biestable 172 de sentido directo e inverso 
al estado o sentido de "cómputo directo” o. en avance. La 
salida de la barrera 182 activa asimismo el circuito bies 
table 190 de sumar delta. La salida del biestable 190 de 
sumar delta es retrasada en el tiempo de un impulso por 
el retardador 191. La salida del retardador 191 repone el 
biestable 177 de V (de variación), dando fin a la opera­
ción de variación de delta. Es objeto del biestable 190 
de sumar delta el de añadir el valor de délta reducida al 
valor del nuevo corrimiento. La adición tiene lugar en el 
contador 151 de sentido directo e inverso. La salida del
biestablé 190. de sumar delta pasa por la barrera disyunti 

50 va 154- y habilita la barrera 155» permitiendo que el "re-
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loó" de alta frecuencia cuente el valor del nuevo corri­
miento en el contador de corrimientos 61, llevándolo a cíj 
ro. (El valor del nuevo corrimiento se introdujo en el 
contador de corrimientos 61 por medio, de la salida de la 
barrera 162), La salida del biestable 190 de sumar delta 
pasa también por la barrera disyuntiva 157 y habilita la 
barrera 156, dejando que los valores en escala del nuevo 
corrimiento sean transferidos al contador 151 de sentido 
directo e inverso (por medio de. la barrera disyuntiva 
158). Como el valor de delta reducido está en el contador 
151 de sentido directo e inverso, el nuevo valor de co­
rrimiento. se le sumará al ser transferido al contador.
Que el nuevo valor de corrimiento: sea aumentado o dismi-i .

nuido en delta depende del sentido en que "arranque" ini­
cialmente él contador 151 de sentido directo e inverso. 
Esto viene determinado por el. ¡signo. de delta (a través de 
las barreras. 187 6 188).

Una vez reducido a cero el valor del nuevo co 
rrimiento, por el reloj de alta frecuencia, el contador de 
corrimientos 61 genera una señal de desbordamiento por la 
linea de corrimiento e., que sirve de entrada a las barre­
ras: 161, 162 y 163. La barrera 163 es habilitada por la 
salida del biestable 190 de. sumar delta. Por consiguiente, 
la señal de. desbordamiento pasa por la barrera 163 y act¿ 
va el circuito biestable 193 de restablecer (R). La sali­
da, del. biestable R 193 es. retrasada en el tiempo, de un im 
pulso por el retardador 194. La salida del re tardador 194 
repone el biestable 190 de sumar delta, dando fin a la 
operación de sumar delta. A este punto, el valor de corri 
miento, modificado que va a ser utilizado por el regulador
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para el ciclo en que está trabajando, se guarda en el con 
tador 151 de sentido directo é inverso. El biestable 193 
de restablecer (fi) controla la operación de transferir el 
corrimiento modificado desda el contador 151 de sentido; 
directo e inverso al contador de corrimientos 61.

La salida del biestable 193 de restablecer pa 
sa por la; barrera disyuntiva 154 y habilita la barrera 
155» manteniendo así la entrada de reloj de alta frecuen­
cia al contador de corrimientos 61. Cuando en la etapa an 
terior de escalonamiento el contador de corrimientos 61 
"desbordó", se despejó automáticamente a la condición de, 
"todos unos", esto es, a la de contener el 100$. (En fun­
cionamiento normal, antea de introducir los datos desde 
el codificador 85 a través de las barreras 92 a 99 inclu­
sive, el contador de corrimientos 61 se despeja también a 
la condición de todos unos, o 100#). La salida de. las ba­
rreras 92 a 99 repone entonces a cero algunas de las eta­
pas, en el proceso de introducir un valor a de corrimien­
to. En la operación de restablecer, se transfiere desde 
el contador 151 de sentido directo e inverso la inversa 
del corrimiento modificado. El contador de. corrimientos 
61 cuenta el valor inverso a partir de su condición ini­
cial del 100#, hasta que el contador 151 de sentido dire£ 
to e inverso indica que la transferencia se ha completado. 
Por ejemplo, si el corrimiento modificado es igual al 80#, 
el contador 151 de sentido directo e inverso transferirá 
un valor del 20# al contador de corrimientos 61. Este 20# 
se resta del 100# al cual se despejó- inicialmente el con­
tador de. corrimientos 61. Por lo tanto, al final de la 
operación de traslado o transferencia, el contador de co-

-  38 -

30



raimientos 61 contendrá un valor de 80$. Al comienzo de 
la operación de restablecer, el contador 151 de sentido 
directo e. inverso empieza a contar en el sentido en que 
estaba contando al terminar la operación de sumar delta» 
Sigue contando hasta que el contador genera una señal de 
desbordamiento en el sentido inverso o de retroceso. Esta 
señal de desbordamiento pasa por la barrera de coinciden­
cia 195» que ha sido habilitada por el biestable 193» La 
salida de la barrera 195 se convierte en línea de corri­
miento d, que activa el circuito biestable 102 de la fig. 
Ib al estado da ''uno'', por medio: de la barrera disyuntiva 
101. La señal de desbordamiento en sentido inverso se re­
trasa en el tiempo de un impulso., por medio del retarda­
dor 196. La salida del retardador 196 repone el biestable 
K 195» A partir dé este punto, hasta detectarse el siguien 
te impulso de. arranque, el regulador funciona de manera 
normal..

A continuación se describirá la circulación 
de datos para los cálculos de cambio de corrimiento, para 
ciclos distintos dél primer ciclo después de iniciado el 
cambio de corrimiento. El cálculo del cambio de corrimien 
to empieza cuando la unidad de regulación de tiempos 66 
detecta el impulso de arranque del ciclo de fondo. Al co­
mienzo de un ciclo en que estjá en efecto el cambio dé co­
rrimiento, el circuito, biestable 165 de O.C^ se activa al 
estado de "uno". Esto habilita o condiciona la barrera 
200, y permite al impulso de arranque pasar por la barre­
ra 200. El impulso de arranque pasa también por el retar- 
dador 201, etc., como en. funcionamiento normal, y trans­
fiere la orden de corrimiento al registro: 68 de órdenes
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de corrimiento, la descodifica y traslada el valor del co 
rrimiento al contador de corrimientos 61. Con el biesta­
ble 165 de: O. C. en el estado de "uno" no existe señal en 
la línea de corrimiento b (lado de "cero’' del biestable 
165 ele O.C.). Eor consiguiente, la salida del retardador 
88 no puede pasar por la barrera 100. Así, el biestable 
102 sigue en el estado de "cero", no pudiendo tener paso 
hasta el contador de corrimientos 61 ninguna de las seña­
les:, de tpT;AT- ni de t$.

La barrera de salida 200 habilita las barrea­
ras 202, 203 y 204 y transfiere al contador 151 de senti­
do directo e inverso el valor reducido de delta estableci 
do en el anterior cálculo de cambio de corrimiento. La sa 
lida de la barrera 200 pasa también por la barrera disyun 
tiva Í75» activando él circuito biestable V 177. Una vez 
activado el biestable V 177» ©1 proceso es idéntico al an 
teriormente descrito.

A continuación se describirá el regulador de 
dos fases; activado, con referencia a la fig. 9» que tiene 
interconexión con las figs, la, Ib y 2 de la manera indi­
cada. El regulador de dos fases activado hace uso en su 
funcionamiento de principios, básicos semejantes a los del 
regulador de dos fases no activado, ilustrado en las. figs. 
la, Ib y 2.

Una de las diferencias principales entre el 
regulador de dos fases activado y el no activado está en 
que, en el regulador activado,, la salida de impulsos A del 
contador de corrimientos 61 no hace avanzar automáticamen 
te al regulador desde el intervalo, de "paso ét pie" A al 
de "despeje de peatones" A (intervalo!).
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Lo mismo que en el caso del regulador no acti 
vado, un regulador activado, en funcionamiento normal, no 
puede avanzar desde, el intervalo de "paso a pie" hasta el 
intervalo I a menos que se produzca un impulso A. Ahora 
bien, el regulador activado tiene además la condición de 
que no puede avanzar desde el intervalo de -"paso a pie" a 
menos que tenga también una "llamada-" o petición exterior, 
de vehículo o de peatón, para la fase. B.

Otro rasgo característico del regulador de 
dos fases, activado es el de que proporciona dos ¿juegos o 
grupos de intervalos de presentación de lámparas en la fa 
se B,. Uno de estos juegos se utiliza si se van a presen­
tar indicaciones: de "paso, a pie". El otro ¿juego se utili­
za si solamente se van a presentar indicaciones de vehícu 
los. (La indicación de "no pasar a pie" sigue en la fase 
B durante este ¿juego de intervalos). Los dos ¿juegos de in 
tervalos de presentación se. ilustran en la fig. 10, y se 
designan en la presente descripción como ciclo de peatones 
(en el que se presentan indicaciones de. "paso a pie" B). y 
ciclo de vehículos (donde no hay indicaciones de "paso a 
pie" B).

Las características; principales operacionales 
del regulador activado son:

a) Funcionamiento sin activaciones: En funcio 
namiento normal, si no hay petición o llamada (activación) 
en ninguna de las. entradas de llamada de peatón ni de ve­
hículo, el regulador permanecerá indefinidamente en la si 
tuación de "paso a pie" A (intervalo. X). Los impulsos de 
arranque local A que definen el principio de ciclo local 
continuarán siendo generados, pero el regulador no hará ca
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so de ellos.
b) Llamada de peatón o de vehículo antes del 

arranque local: Una llamada de peatón o de vehículo intr£ 
ducida justamente antes de la iniciación del ciclo local 
(un instante antes del impulso A) haré que el regulador 
avance desde el intervalo X al intervalo I al llegar el 
impulso A. de arranque local.

c) Período permisivo del 10#: El período per­
misivo del 10# sigue inmediatamente al impulso de arran­
que local A. Es igual, en longitud, al 10# del ciclo en 
el cual esté trabajando el regulador.. Si en el instante 
del impulso A de arranque local no. se registró llamada 
alguna de peatón ni de vehículo, una llamada de peatón o 
de vehículo registrada durante el periodo permisivo haré 
que el regulador avance inmediatamente desde el intervalo 
X. al intervalo I¿

d) Llamada de peatón sola: Una llamada de pea 
tón, sin que haya llamada de. vehículo, haré que el regula 
dor marque el ciclo de peatones.

e) Llamada, de vehículossola: Una llamada de 
vehículo, sin que haya llamada de peatón, haré que el re­
gulador marqúe el ciclo de vehículos.

f) Llamada de peatón y de vehículo: Una llama 
da de peatón coincidente con una llamada de vehículo haré 
que el regulador marque el ciclo: de peatones.

g) -Activación de vehículo anterior a la acti­
vación de peatón: La decisión de si el regulador ha de 
marcar el ciclo de peatones o el de vehículos se pospone 
hasta la terminación del intervalo "todo rojo" A (interva 
lo III)* Si un ciclo de regulador esté iniciado por imq
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llamada de vehículo, la llamada de peatón registrada en­
tre el principio del ciclo y el final del intervalo III 
hará que el regulador marque el ciclo de peatones.

h) Memoria de llamadas de peatón: Las llama­
das de peatón registradas después de terminado el interva 
lo III. ('‘todo rojo") cuando el regulador éstá marcando el 
ciclo de, vehículos, son recordadas, y utilizadas para ini­
ciar el ciclo siguiente.

i) Las llamadas, de peatón registradas después 
de terminado el intervalo V (de "paso a pie" B fijo), 
cuando, el regulador está marcando el ciclo de peatones, 
son recordadas- y utilizadas para iniciar el ciclo siguíen 
te...

j) Memoria de llamadas, de vehículo: Las llama 
das. de vehículo registradas después de terminado el Ínter 
valo de paso de vehículos (intervalo VII) son recordadas 
y usadas para iniciar el siguiente ciclo.

k) Prolongación del paso de vehículos (inter­
valo VII).

l) Prolongación por llamada de vehículo: Cada 
llamada de vehículo recibida durante el intervalo VII ha­
rá que se vuelva a marcar el intervalo VII. La nueva mar­
cación de tiempos del intervalo comienza a la terminación 
del impulso de llamada de vehículo. Si durante el interva 
lo VII siguen recibiéndose llamadas: de vehículo, este in­
tervalo permanece activado hasta llegar en el ciclo al 
punto de máximo preajuste. Si el regulador está en el in­
tervalo VII al llegarse, al punto máximo, este intervalo: 
VII sé termina inmediatamente, y el regulador avanza al 
intervalo VIII, de despeje de vehículos B.

45 -
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m) Llamadas de peatón en intervalo VII: Las 
llamadas dé peatón recibidas durante el intervalo- VII no 
harán que se prolongue el intervalo. Las llamadas, de pea­
tón recibidas:, durante el intervalo VII son recordadas y 
utilizadas, para iniciar el ciclo siguiente.

n) Llamada de vehículo continuar Una llamada 
(presencia) de vehículos continua durante el intervalo 
VII, hará que el regulador prolongue este intervalo VII 
hasta el punto máximo.

El secuenciadór 210 del regulador de dos fa­
ses activado es de función similar al del. de dos fases: no 
activado. Es decir, tras haber sido iniciado por un impul 
so de despeje, recorre el ciclo escalonadamente dando una 
sola línea activada por cada intervalo del ciclo. Se le 
hace avanzar de un intervalo al siguiente mediante impul­
sos indicativos del final del intervalo.

Aunque de función semejante a la del secuen- 
ciador 65 del regulador de dos fases no activado, el se- 
cuenciador 210 para el regulador activado está ejecutado, 
mecánicamente de distinta manera, a fin de facilitar la 
lógica de selección entre ciclos de peatones y de vehícu­
los, y la lógica de prolongación del intervalo de paso de 
vehículos, al recibirse nuevas llamadas de vehículo.

Cada intervalo del secuenciadór 210 está defi 
nido por dos. señales.- Una de estas señales es. la salida 
descodificada de un contador de dos etapas 211 (señales 
1, 2, 3 y 4. procedentes, de un descodificador 212). La 
otra señal, es la salida de. uno de entre tres circuitos 
biestables 2Í3» 214 y 215» que definen unos bloques A, B 
y C. Sólo uno de estos bloques se activa durante un inter
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val o. dado (excepto en lo que se refiere a los transitorios 
de. conmutación o cambio de un intervalo a otro).

Así, la señal de intervalo I. es la salida de. 
la barrera de coincidencia 220, que esté condicionada por 
la salida de señal 1- del descodificador 212 de contador y 
por la salida del biestable 213 :de. bloque A. El bloque A 
da la entrada a las barreras de coincidencia 220, 221 y. 
222, y gobierna los intervalos I, II y III, respectivamen 
te. El intervalo II consta del bloque A y la señal 2. El 
intervalo- III consta del bloque A y la señal 3. Al termi­
narse el intervalo III- ("todo, rojo.")» el- regulador puede 
empezar a marcar sean los intervalos asociados al ciclo 
de peatones, sean los intervalos asociados al ciclo de. ve 
hículos, según el tipo de activación que baya recibido el 
regulador.

La selección de los intervalos viene facilita 
da pasando a este punto el control, al bloque B. La señal 
que inicia el bloque B despeja también al estado de "cero" 
el contador 211 de dos etapas, dando la señal 1 en la sa­
lida del descodificador 212. Al cabo de un retardo igual 
al tiempo de un impulso, el biestable 213 de bloque A es: 
repuesto al estado de "cero". El bloque B controla todos 
los intervalos asociados a indicaciones de "verde" en fa­
se B.. El bloque B sirve de entrada a unas barreras de 
coincidencia 223, 224, 223 y 226, que regulan los interva 
los asociados a los de peatón. La fase. B es también entra 
da a las barreras de coincidencia 228 y 22.9 que regulan 
los intervalos de vehículo. Las señales. 1, 2, 3 y 4- proc¿ 
dentes del descodificador 212 sirven también de entrada a 
las barreras 223, 224, 225 y 226 respectivamente. Las se—
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nales 1 y 2 que vienen del descodificadca? 212 son también 
entrada a las barreras 228 y 229, respectivamente. La sa­
lida del biestable 230 de P-V (peatones-vehículos) deter­
mina si el bloque B va a activar los intervalos de peato­
nes o de vehículos. El lado de "uno" del biestable 230 de 
P-V (esto es, la señal P) sirve de entrada.a las barreras 
223, 224, 225 y 226. El lado de "cero" de dicho biestable 
230 de P-V (esto es, la señal V) sirve de entrada a las 
barreras 227 y 228. El intervalo VII (de paso de vehícu­
los) es común a ambos ciclos, de peatones y de vehículos. 
La salida de la barrera 226 (esto es, el intervalo VII de 
peatones) y la salida de la barrera 229 (es decir, el in­
tervalo VII de vehículos) pasan por una barrera disyunti­
va 227. La salida de esta barrera 227 es la señal de in­
tervalo VII para ambos ciclos, de peatones y de vehículos.

A la terminación del intervalo VII, se activa 
el bloque C, y se despeja al estado de cero el contador 
211 de dos etapas, dando la señal 1 en la salida del des­
codificador 212. Al cabo de un retardo equivalente al 
tiempo de un impulso, el circuito biestable 214 del blo­
que B es repuesto al estado de cero.

El bloqúe 0 controla o regula los intervalos 
VIII, IX. y X. La salida del biestable 215 del bloque G es 
entrada a las barreras de coincidencia 231, 232 y 233. La 
salida de la barrera 231 es la señal, de intervalo VIII..
La otra entrada a la barrera 231 es la señal 1. Las sali­
das. de las. barreras 232 y 233 son las señales; para los in 
tervalos IX y X, respectivamente. La otra entrada a la ba 
rrera 232 es. la señal 2.- La otra entrada a la barrera 235 
es la señal 3*
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A continuación se describirá la circulación
de datos en el regulador activado, haciendo referencia a 
las figs. la, Ib, 2 y 9. Desde la detección del impulso 
de arranque del ciclo de fondo hasta que desborda el con­
tador de corrimientos 61, la secuencia de operaciones del 
regulador activado es idéntica a la del no activado más 
arriba descrito*

El impulso de desbordamiento A del contador 
de corrimientos 61 en el regulador activado se convierte 
en línea 1A en los circuitos de. activación. El sistema de 
circuitos de activación y el secuenciador 210 indicado en 
la fig.. 9 sustituyen al secuenciador 65» la barrera 105 y 
el retardador 108 de la fig. Ib.

El impulso A en la línea 1A sirve de entrada 
a la barrera de coincidencia 235 ele la fig. 9* Da otra en 
trada a la barrera 235 es la señal de "paso a pie" A pro­
cedente del secuenciador 210, esto es, el. intervalo X en 
el caso del regulador de dos fases activado.

En la descripción que sigue, se supone que en 
el instante del impulso A:

a) el regulador está en el intervalo X;
b) existe una llamada de peatón (el biestable 

236 de P*se halla en el estado de. activado);
c) no existe llamada de vehículo (el biesta— 

ble ¿37 de V' se halla en el estado de repuesto);
La salida del circuito biestable 236 de B*, a 

través de la barrera disyuntiva 240, habilita la barrera 
da coincidencia 241. La salida de la barrera 240 pasa tam 
bién por un inversor 242, e inhibe la barrera 243. Por 
consiguiente, el impulso A pasa por las barreras 235 y
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241 y por la barrera disyuntiva 244 hasta activar el cir­
cuito biestable 245 de. carga máxima (de L.M.). La salida 
de la barrera 244 despega asimismo el secüenciador 210, 
llevándolo a un estado en el que activa las líneas de sa­
lida de intervalo I. La salida de la barrera 244 hace es­
to mediante:

a) Activación del biestable 213 de bloque A 
al estado de "uno".

b) Reposición del biestable 214 de bloque B 
al estado da "cero" a través de la barrera disyuntiva 
246. (En funcionamiento normal, el bloque B está ya en el 
estado de "cero" al producirse este impulso).

c) Reposición del biestable 215 de bloque C 
al estado, de "cero".

d) Despeje a ceros del contador 211 de dos 
etapas, a través de, la barrera disyuntiva 247 y el retar­
dador 266.

Así, la salida de la barrera 244 hace que se 
activen la señal 1 procedente del descodificador 212 y 
el biestable 213 de bloque A. La señal 1. y el bloque A 
habilitan la barrera 220. Una señal de salida de la barre 
ra 220 establece al regulador en el intervalo I.

La salida de: la barrera 244 pasa también por 
la barrera disyuntiva 248. La salida de esta barrera 248 
se convierte, en línea 3A que despeja el contador de inter 
valos 62 de la fig. Ib. La salida de. la barrera 248 se re 
trasa también en el tiempo de un impulso, por medio del 
retardador 249. La salida del retardador 249 se convierte, 
en línea 4A., que sirve de entrada a la barrera 109 de la 
fig. Ib. La salida de la barrera 109 es el impulso de in—
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troducción de datos. Los datos seleccionados se determi­
nan por medio de. la barrera 105 indicada en el esquema de

r

los conmutadores, de. selección del regulador de dos fases, 
activado (fig. 11). La señal, de entrada a la barrera 105 
es el impulso de: introducción de. datos, con la línea 2A. 
que es la salida del biestable de L.M. La salida de la ba 
rrera 105 activa los tres; conmutadores, en los cuales es­
té almacenado el valor máximo al cual puede, prolongarse 
el intervalo VII. La salida de la barrera 105 habilita 
las. barreras: de coincidencia 105a, 105b y I05<5, que go­
biernan los tres valores de máximo preajustados; de. la 
subdivisión en efecto depende, cuál de los tres valores; se 
elige. La línea de subdivisión 1 que viene del déscodifi- 
cador 155 habilita la barrera 105a, etc. El valor máximo 
se mide en tanto por ciento de ciclo, y se marca en el 
tiempo a partir del principio del ciclo local (diagrama 
de. tiempos de. la fig. 10). La salida del biestable 245 de 
L.M. es retrasada también, por el retardador 250, en dos 
tiempos de impulso. La salida del retardador 250 repone, 
asimismo; al. estado de cero el circuito biestable 251 de 
máximo. (M). La salida del retardador 250 habilita asimis­
mo una barrera de coincidencia 252, que da paso a las se­
ñales. de un "reloj" de alta frecuencia.

La salida de la barrera 252 se convierte en 
línea 5A.» que da paso a las señales;, del reloj de alta fre. 
cuencia a través de la barrera 152 de: la fig. Ib hasta el 
contador de intervalos 62. La salida de. la barrera 252 
sirve también para dar paso, al reloj de. alta frecuencia a 
través, de la barrera disyuntiva. 255 hasta el . contador de 
máximos 254. El contador de máximos 254 es .un contador bi
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nario usual, capaz de contar hasta 100# por incrementos 
de 1/2#. (De ese modo, cuenta 200 impulsos, desborda y se 
repone por sí mismo a cero).

El valor del máximo introducido en el conta­
dor de intervalos 62 es el inverso del valor deseado (si 
se quiere un valor máximo de 80#, se introduce un valor 
de 20# en el contador de máximos 62). El reloj de. alta 
frecuencia cuenta el valor del máximo que se introdujo en 
el contador de intervalos 62 hasta que el valor se hubo 
reducido a cero* Como durante este tiempo se ha dado paso 
también al reloj de alta frecuencia hasta el contador de 
máximos, el,efecto es el de transferir el valor del conta 
dor de. intervalos 62 al contador de máximos 254. Cuando 
el valor contenido en el contador de intervalos 62 llega 
a cero, la transferencia se ha completado, y el contador 
de intervalos 62 genera una señal de. desbordamiento B.

El impulso B repone el biestable 245 de L.M.. 
El lado de: “cero."' de este biestable 245 de L.M.-, a través 
del retardador 256, sirve de entrada a la barrera 256.
Las demás entradas: a la barrera 246 son el lado de "cero" 
del biestable M 251 (que se activé previamente por medio 
de la salida del retardador 250) y el tren de impulsos de 
ciclo (t#) * Los impulsos de ciclo, reciben paso a través. 
de la. barrera 256 a través, de. la barrera disyuntiva 253, 
y comienzan a contar el valor del máximo en tanto por cien 
to*

La salida del circuito biestable 245 de. L.M. 
es diferenciada y convertida en un impulso único por medio 
de: un circuito diferenciador 260. La salida del diferen- 
ciador 260 pasa por la barrera 248. La salida de la barre.
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ra 248 despeja el contador de intervalos 62, y por medio, 
del retardador 249 introduce los datos en el contador de 
intervalos 62. Los datos así introducidos en el contador 
de intervalos 62 constituyen el valor del intervalo I.
(La barrera 34- ¿Le la figura 11, que es habilita por la 
ausencia o señal complementaria de la línea 2a).

El contador de intervalos 62 procede ahora a 
marcar los intervalos justamente como en el regulador no 
activado. El final de cada intervalo viene indicado por 
un impulso de desbordamiento B procedente del contador de. 
intervalos 62. Los impulsos B que indican el final de los 
intervalos I y II pasan por la barrera de. coincidencia 
261. y hacen avanzar el contador 211 de dos: etapas a las; 
señales 2 y 3, respectivamente. La otra entrada de la ba­
rrera 261 es la salida del inversor 262. El inversor 262 
invierte la salida de la barrera disyuntiva 263. Son en­
tradas a la barrera 263 la señal, de intervalo VII, la se­
ñal de intervalo III y la salida del biestable 245 de L.M. 
Asi, pasarán impulsos B por la barrera 261 para todos los 
intervalos, excepto para el III y el VII o cuando el bies 
table 245 de. L.M. se halle en el estado de “uno".

El impulso. B que indica la terminación del in 
tervalo III, no. puede pasar por la barrera 261. En cambio, 
pasa por el retardador 264 y luego por la barrera de coin 
cidencia 265, que fue condicionada por la señal de inter­
valo III. La salida de la barrera 265 activa al estado de 
"uno" el circuito biestable 214 de. bloque B. La salida de 
la barrera 265 pasa también por la barrera disyuntiva 247, 
y es retrasada en el tiempo de un impulso por el retarda­
dor 266. La salida del retardador 266 despeja a cero el
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contador de dos etapas, haciendo que se active la línea 
de señal-1 en la salida del regulador.

La salida del biestable 214. de bloque B es: re 
trasada en el tiempo de un impulso por. un retardador 267. 
La salida del retardador 267 repone a cero el circuito 
biestable 213 del bloque A. La salida del circuito biesta 
ble $214, del bloque A es entrada para las barreras 223, 
224, 225, 226, 228, 229. Sin embargo, s6lo pueden activar 
se las barreras 223, 224, 225 y 226 durante el ciclo que 
se está describiendo, porque el biestable 230 de P-V está 
activado al estado de P. Se halla en este estado de. P por 
que durante el. intervalo III el circuito, biestable 23,0 de 
P-V fue activado al. estado de P por la salida de la barre 
ra 268. La señal de intervalo III habilita la. salida del 
circuito^ biestable 236 de P' (que fue activada a "uno" an 
tes de comenzar el ciclo), que pasa por la barrera 268 y 
activa el circuito biestable 230 de. P-V.

Como puede verse, de haber sido iniciado el 
ciclo por una activación de. vehículo, la activación de. 
peatón recibida hacia el final del intervalo III hará que 
el regulador cambie del ciclo de vehículos (automáticamen 
te activado por la señal de intervalo I. al lado de cero 
del biestable 230- de P-V) al ciclo de peatones.

El regulador continúa recorriendo los: interva 
los IV P y V,. El impulso B que indica la terminación del 
intervalo V ("paso a pie" B fijo) pasa por la barrera 270 
y repone el biestable P' 236. La salida de la barrera 270 
indica que las llamadas: de peatón recibidas antes de ese 
instante han sido ejecutadas: o atendidas:. Toda llamada de 
peatón recibida después, de terminado el intervalo V será
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Toda activación por parte de vehículo recibi­
da durante el intervalo. VXX no solamente se utiliza para 
activar el biestable 237 <1© V* , como se. hace durante otros 
intervalos, sino también se hace pasar por la barrera 271, 
que es habilitada por la señal de intervalo VII.. La sali­
da de la barrera 271 pasa por la barrera disyuntiva 248 y 
despeja el contador de intervalos por medio de la línea 
3A... La salida de la barrera 248 es retardada en el tiempo 
de un impulso, por medio del retardador 249, y por medio 
de. la línea 4A. activa la línea de. introducción de datos. 
Como no se recibió impulso B alguno, el regulador sigue 
en el intervalo VII. Por consiguiente, el valor del Ínter 
valo. VII se vuelve a introducir en el contador de interva 
los. 62*. Así, el efecto de una activación de vehículo du­
rante el intervalo VII es hacer que en el contador de in­
tervalos 62 se vuelva a introducir el valor completo del 
intervalo, dando origen a que se empiece a marcar de nue­
vo el tiempo. Cada activación de vehículo, recibida duran­
te el intervalo 7 da lugar a que se empiece de nuevo la 
marcación de tiempos. Por consiguiente, el intervalo VII 
se. prolonga por todo el tiempo en que se produzcan activa 
ciones. por parte de vehículo, siempre y cuando en el ci­
clo no se haya llegado, a un punto máximo prefijado.

Si el final del intervalo VII se marca antes 
del instante en que se llega al punto máximo., el contador 
de intervalos 62 genera un impulso. B. Este impulso B pasa 
por el retardador 272 y por una barrera de coincidencia 
273» que es habilitada por la señal, de intervalo VII. La 
salida de. la barrera 273 pasa luego: por una barrera dis—
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bis 215 de bloque 0* La salida de la barrera 274 pasa tam 
bién por la barrera disyuntiva 24? y el retardador 272.
La salida del retardador 272 repone a cero el contador 211 
de dos etapas, haciendo que se active la línea de señal 1 

procedente del descodificador 212.
La salida de la barrera 274 sirve también de

entrada a la barrera 275* Si ©1 contador de máximos 254 no 
hubiera desbordado al producirse la salida de la barrera 
274, la barrera 275 quedarla habilitada por la señal de 
ausencia de M procedente del lado de cero del biestable
251 de M, y la salida de la barrera 274 pasaré por la ba­
rrera 275 y repondré el circuito biestable 237 de V*.

la salida de la barrera 275 indica haber sido 
15 ejecutada toda llamada de vehículo previamente registrada

v  •  e*.
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en el biestable 237 de V*. Las llamadas de vehículo regis 
tradas después de este punto serán recordadas por el cir­
cuito biestable 237 de V*, y utilizadas para iniciar el 
ciclo siguiente.

La salida del biestable 215 de bloque C, retar
dada en un tiempo de impulso por el retardador 276, pasa
por la barrera disyuntiva 246 y repone el biestable 214
de bloque B al estado de cero.

«

La salida del biestable 215 de bloque C es en 
trada para las barreras 231, 232, 233. La salida de la ba 
rrera 231 establece el intervalo VIII; la salida de la ba 
rrera 232, el intervalo IX; y la salida de la barrera 233, 
el intervalo X. Las señales 1, 2 y 3 procedentes del des­
codificador 212 son las otras entradas para las barreras 
231, 232 y 233» respectivamente.
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Cuando se ha llegado el punto de máximo prefi 
jado en el ciclo de fondo, el contador de máximos 234- des 
horda y activa al estado de "uno" el circuito biestable 
251 de M. La salida de este biestable 251 de M es entrada 
para la barrera 277* Si el regulador está todavía marcan­
do el intervalo VII cuando la salida del biestable 251 de 
M pase por la barrera 277 que está habilitada por la se­
ñal de intervalo VII, la señal de salida de la barrera 
277 pasa por la barrera 274, Como antes se ha descrito, la 
salida de la barrera 274 lleva el regulador al intervalo 
VIII (despeje de vehículos B) , y da fin al intervalo VII. 
Ahora bien, en este caso, la salida de la barrera 274 no 
puede pasar por la barrera 275 para reponer el biestable 
237 de V», porque el biestable 251 de M se halla en el e,s 
tado de "uno" y no existe señal de ausencia de M que habi 
lite la barrera 275* Así, el circuito biestable 237 de V* 
"recuerda" que el intervalo de paso de vehículos se termi 
nó suites de haber sido marcado en su totalidad. Aunque no 
se hayan recibido más activaciones, el biestable 237 de V* 
hará que el regulador vuelva a recorrer el ciclo al produ 
cirse el siguiente impulso A de arranque local.

A continuación se describirá la circulación 
de datos sin Activaciones en el instante de impulso A. Si 
ninguno de los blestables de P* o V*, 236 ó 237 respecti­
vamente, se hallan en el estado de "uno" al ser generado 
un impulso de salida en la barrera 235, la salida de esta 
barrera 235 pasa por la barrera 243, que está condiciona­
da por la salida del inversor 242. La entrada al inversor 
242 es P' o V* y, por tanto, su salida es la señal compl¿ 
mentarla o de ausencia de P* o V ’.
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de "uno” el circuito biestable H 280. El biestable H 280 
controla el periodo permisivo de 10% del regulador* La sa 
lida de la barrera 24-3 se convierte también en línea 6A,

3 que introduce un valor equivalente al 10% del ciclo de
fondo, directamente, en el contador de intervalos 62* Este 
valor ha de ser un número tal que con 20 impulsos de entra 
da el contador llegue al número y desborde* La línea 6á 
activa las etapas apropiadas del contador, de modo tal 

10 que es introducido este número*
La salida del biestable H 280 habilita una ba 

rrera de coincidencia 281 y da paso al tren de impulsos 
de ciclo (t%) a través de la barrera 281 y de una barrera 
disyuntiva 282, por la línea 5á y por la barrera disyuntjL 

15 va 132, hasta el contador de intervalos 62* Asi, el bies­
table H 280 permite contar el valor de 10% de modo que 
llegue a cero en el contador de intervalos 62*

. •• Cuando los impulsos t% hayan reducido a cero» ? ♦* ♦. •.. • .. el valor de 10%, el contador de intervalos 62 genera un • ♦ ♦
< .20 impulso B. Como el regulador esté en el intervalo X, el
* * * impulso B no tendrá efecto alguno en el secuenciador 210*

Sin embargo, el impulso B. pasará por la barrera 284- que
• está condicionada o habilitada por la señal de intervalo• • • •

X, y repondrá al estado de cero el biestable H 280*
‘! 25 La salida del biestable H 280 es también en­

trada para la barrera 283* Si en la salida de la barrera 
240 (P* * V*) aparece una señal indicativa de haberse re­
cibido una activación mientras está activado el biestable 
H 280, esta señal se hace pasar por la barrera 283* La sa 
lida de la barrera 283 pasa por la barrera disyuntiva 244,
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e Inicia el ciclo local como antesse^ha dicho.
Un regulador de tres fases activado consta de 

una fase coordinada 7 dos activadas. El pro7ecto del regu 
lador de tres fases es muy semejante al de dos fases acti 
vado, detallado más arriba.

El regulador de tres fases activado puede con 
siderarse como un regulador de dos fases activado, con 
una fase activada adicional introducida entre la termina­
ción del intervalo IX y el comienzo del intervalo X. Esto 
se ilustra por medio del diagrama de tiempos para el regu 
lador de tres fases semiactivado, de la fig. 12. El Ínter 
valo XVI de la fig. 12 es equivalente al intervalo X del 
regulador de dos fases activado. El siguiente equipo indi 
cado en el regulador de dos fases de la fig. 9 se repite 
en el de tres fases.

Existen dos contadores de máximof uno para 
fase B y otro para la fase C. Los valores de máximo res­
pectivos se introducen en ambos contadores al principio 
del intervalo I. Un desbordamiento del contador de máximo 
B durante el intervalo VTI dará fin al Hverden B. Un des­
bordamiento del contador de máximo C durante el intervalo 
XIII dará fin al nverden C.

En el regulador de tres fases activado hay 
dos juegos de biestables P», V» y P-V: uno para la fase B 
y el otro para la C. El ciclo no puede empezar a menos 
que haya una llamada sea en la fase B, sea en la C. Si 
existe una llamada en la fase B y no en la C, se saltará 
la fase C y el regulador pasará del intervalo IX al XVI. 
Si existe llamada en la fase C y no en la B, se saltará 
la fase B y el regulador pasará del intervalo III al in-

-  57 -



c

5

10

15

ble H introduce el 10% en el contador de intervalos, dan­
do a la fase B un período permisivo, igual que se hace en 
el regulador de dos fases* ¿demás, si para el final del 
período permisivo B no se reciben activaciones B ni acti­
vaciones G, se introduce entonces un valor de "cesión" en 
el marcador de tiempos de intervalo. Este valor de "cesión" 
es ajustable de 0 a 100% mediante un limbo graduado en el 
panel frontal* Si mientras el regulador está marcando tiem 
pos se recibe una activación de cesión A en fase C, el re 
guiador iniciará inmediatamente su ciclo y marcará la fa­
se 0. El secuenciador para el regulador de tres fases ac­
tivado también es similar al del regulador de dos fases 
activado* Hay un contador de dos- etapas descodificado en 
unas líneas 1, 2, 5 7  4. Estas líneas, en combinación con 
las señales de "bloque", definen todos ios intervalos. El 
regulador de tres fases activado tiene vinos bloques A a P 
inclusive que gobiernan los intervalos como sigue:

El bloque A regula los intervalos I, II, III 
El bloque B regula los intervalos IV VII 
El bloque G regula los intervalos VII, IX 
El bloque D regula los intervalos X XIII 
El bloque E regula los intervalos XIV, XV 
El bloque E regula los intervalos XVI.
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Los ptuitos de invención propia y nueva que se* • •?. *presentan para que sean objeto de esta solicitud de ?aten
S  • "*

te de Invención en Espajia, por VEINTE años, son los si-. . . .  «

guientes:
1.- Un dispositivo de control de intersección

, t- •

de tráfico capaz de responder a un^tren de impulsos* *cí«-
«  ♦  .— •

elicos en el que la aparición de un número constante* de 
impulsos represente la duración de los ciclos y cuya fre 
cuencia de repetición es función de los parámetros efec­
tivos o controlar,, caracterizado porque comprende: (a) 
un primer medio contador destinado contar un primer nu­
mero determinado de dichos impulsos, que no exceda de di­
cho número constante? (b) un segundo contador destinado a 
contar un segundo número determinado de dichos impulsos 
que no exceda de dicho número constante; y (o) unos me­
dios, que incluyen medios establecedores de secuencia - 
(secuenciadores) en cooperación con dichos medios conta­
dores primero y segundo, para definir unos intervalos de 
sucesión, en función de dichos números determinados pri­
mero y segundo.

2¿- Un dispositivo de control según el punto 
1, que incluye además: (a) una fuente para suministrar im 
pulsos a frecuencia fija; y (b) medios de franqueo de pa­
so a barrera electrónica acoplados a dichos medios conten­
dores primero y segundo y a  dichos medios secuenciadores, 
y capaces de responder a dichos impulsos de frecuencia fi
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ja y a dicho tren de.impulsos cíclicos para regular en el 
tiempo selectivamente dichos intervalos en función bien

• i  • ♦

sea de dichos impulsos de frecuencia fija o bien de 'dicho
tren de impulsos cíclicos* ’ I *. • ♦ 

3*- Un dispositivo de control según el pwb$o
♦1, en el cual dicho primer medio contador proporciona *un

impulso de "desbordamiento” al contar dicho primer número
prefijado de dichos impulsos, y dicho segundo. medio' chuta 
dor es capaz de responder a dicho impulso de desbord$mi©n 
to iniciando el cómputo de dicho segundo número determina
do de impulsos**

4*- Un dispositivo de control según el punto 
3 , que incluye además una fuente de impulsos de reloj de 
frecuencia fija, para suministrar impulsos de frecuencia 
fija, y unos medios de franqueo de paso capaces de respon 
der a dichos impulsos cíclicos y a dichos impulsos de fre 
cuencia fija, y conectados a dichos medios contadores, pa 
ra regular selectivamente en el tiempo por intervalos res 
pecto a dichos impulsos cíclicos y a dichos impulsos de 
frecuencia fija;'

5*- Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico capaz de responder a una fuente productora de 
un tren de impulsos de entrada en el que la aparición de 
un número constante de impulsos representa la duración - 
de los ciclos de señales y cuya frecuencia de repetición 
viene determinada por unos datos locales, y en el que el 
primer impulso de cada tren de impulsos que comprenda en 
número oonstante de impulsos es un impulso apreciablemen 
te distinto de los demás impulsos de dicho tren de impul 
sos, caracterizado porque incluyes (a) un primer medio
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contador destinado a contar un primer número determinado
de dichos impulsos, no superior a dicho número constguite,
y destinado además a iniciar el cómputo a la recepción de

* »  *■

dicho impulso distinto, dando así una primera señal db des
* * •

5 bordamiento; (b) un segundo medio contador destinado•á^con
tar un segundo número determinado de dichos impulsos ,• no
superior a dicho número constante, dando así \ma segunda• ♦ *
señal de desbordamiento; (c) medios para efectuar eñ Isú— 
cesión o secuencia los intervalos de un ciclo de capírpl,

• i,

10 y que incluyen un conductor de salida por cada intercalo, 
un primer medio de entra.da destinado a recibir dicha se­
gunda señal de desbordamiento y un segundo medio de entra 
da destinado a recibir dicha primera señal de desbordamien 
to, estando dichos medios secuenciadores destinados a den* 

15 energía al primero de dichos conductores de salida a la - 
recepción de dicha primera señal de desbordamiento, y des 
tinados además a conmutar o pasar la energía a un conduc­
tor de salida contiguo y sucesivo a la recepción de dicha 
segunda señal de desbordamiento; y (d) medios para activar 

20 selectivamente unos circuitos de control de señales en - 
respuesta a la llegada de energía a dichos conductores de 
salida de dichos medios secuenciadores*-

6v- ün dispositivo de control de intersección 
de tráfico capaz de responder a un tren de impulsos cícli 

25 eos en el que la aparición de un número constante de im­
pulsos representa la duración del ciclo de tráfico y cuya 
frecuencia de repetición es función de los parámetros de 
tráfico a controlar, caracterizado porque comprendes (a) 
un primer medio contador destinado a contar un primer nú* 

30 mero determinado de dichos impulsos, no superior a dicho
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número constante; (b) un segundo medio contador destinado
•• ♦  ¿  - £ •

a contar un segundo número determinado de dichos impulsos, 
no superior a dicho numero constante; y (c) medios que in

#■ « A

oluyen unos medios secUenciadores en cooperación con djl-
* i.*chos medios contadores primero y segundot para definir 

unos intervalos de tráfico sucesivos en función de dichos 
números determinados primero y segundoV ” ‘ ”

7. - Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el pinito 6 , que incluye además: (á)*‘ úna 
fuente de impulsos de frecuencia fija para suministrar im 
pulsos de frecuencia fija; y (b) medios de franqueo de pa ¡ 
so acoplados a dichos medios contadores primero y segundo 
y a dichos medios secuenciadores, y capaces de responder
a dichos impulsos de frecuencia fija y a dichos impulsos 
de frecuencia variable regulando dichos intervalos de trá 
fico en el tiempo, en función de uno de dichos impulsos/ 
de frecuencia fija y variable.

8 . - Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 6 , en el que dicho primer medio 
contador suministra un impulso de desbordamiento al com­
pletarse dicho primer número determinado de los citados 
impulsos, y dicho segundo medio contador es capaz de res­
ponder a dicho impulso de desbordamiento iniciando el cóm 
puto de dicho segundó número determinado de impulsos."

9. — Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 8 , que incluye además una fuen­
te de impulsos de reloj de frecuencia fija para suminis­
trar impulsos de frecuencia fija, y medios de franqueo de 
paso capaces de responder a dichos impulsos cíclicos y a 
dichos impulsos de frecuencia fija, y conectados a dichos
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medios contadores, regulando en el tiempo selectivamente•’-S ?
los intervalos de tráfico respecto a dichos impulsos..c4- 
clicos y a dichos impulsos de frecuencia fija*

10*- Un dispositivo de control de interseb-
ftí * l

5 . ción de tráfico capaz de responder a un tren de impül&os 
cíclicos eh el que la aparición de un número constante de

' 0 / Aimpulsos represente la duración del ciclo de traficU *y*
cuya frecuencia de repetición sea función de los pafegajié-

, ,* •.tros de trafico a controlar, caracterizado porque cpptppen
s

10 de: (a) medios contadores de corrimiento destinados con
tar un primer número determinado de dichos impulsos, no 
superior a dicho número constante^ (b) medios contadores 
de intervalo destinados a contar un segundo número deter­
minado de dichos impulsos, no superior a dicho número cons 

15 tantej y (c) medios que incluyen unos medios secuenciado-
res en cooperación con dichos medios contadores primero y 
segundo, para definir los intervalos de tráfico sucesivos 
en función de dichos números determinados primero y según 
dov

20 11.- Un dispositivo de control de intersec­
ción de tráfico que tenga un ciclo local j y capaz de reja 
ponder a un tren de impulsos de entrada en el que la apa 
rición de un número constante de impulsos represente la 
duración del ciclo de señales de tráfico y cuya frecuen- 

25 cia de repetición venga determinada por los datos de trá
fico, y en el que el primer impulso de cada grupo de los 
que comprende el número constante de impulsos es un im­
pulso apr©dablemente distinto de los demás impulsos de 
dicho grupo de impulsos, caracterizado porque comprende: 
(a) medios contadores de corrimiento, destinados a contar
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un primer numero determinado de dichos impulsos, no supe­
rior a dicho numero constante, y destinados además a *±n^- 
ciar el cómputo a la recepción de dicho impulso distinto,

p ;* *
»dando una sefíal de desbordamiento del corrimiento; (b) me* • ¿“♦ i • *.5 dios contadores de intervalo destinados a contar un según

f .

do número determinado de dichos impulsos, no superiores -
_ 5 •dicho numero constante, dando una señal de desbordamiento* » •

de intervalo; (c) medios para efectuar en sucesión o*se&-
cuencia los intervalos de dicho ciclo local, y que inclu-

~ * .10 yen un conductor de salida por cada intervalo, un primer
medio de entrada destinado a recibir dicha señal de desbor 
damiento de intervalo y un segundo medio de entrada desti­
nado a recibir dicha señal de desbordamiento de corrimiento, 
estando dichos medios secuenciadores destinados a dar ener- 

15 gia al primero de dichos conductores de salida a la recep­
ción de dicha señal de desbordamiento de corrimiento, y des 
tinados además a conmutar o pasar la energía a un conductor 
de salida sucesivo a la recepción de dicha sefíal de desbor­
damiento de intervalo; y (d) medios para activar selectiva- 

20 mente unos circuitos de control de señales de tráfico en res
puesta a la llegada de energía a dichos conductores de sali 
da de dichos medios secuenciadores*

12.- ün dispositivo de control de intersección 
de tráfico que tenga un ciclo local, y capaz de responder 

25 a un tren de impulsos de entrada en el que la aparición de
un número constante de impulsos represente la duración del 
ciclo de señales de tráfico y cuya frecuencia de repetición 
venga determinada por los datos de tráfico, y en el que el 
primer impulso de cada grupo de los que comprende el núme 

30 ro constante de impulsos es un impulso apreciablemente
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más ancho que los demás impulsos de dicho grupo, caracter*
rizado porque comprende: (a) medios contadores de corrí-• • ♦, •' a~*miento, destinados a contar un primer numero determinad&
de dichos impulsos, no superior a dicho número constante,* *,

5 y destinados además a iniciar el cómputo a la recepoiáxí♦
de dicho impulso de mayor anchura dando una señal de* ¡tes 
bordamiento del corrimiento; (b) medios contadores de* ín 
tervalo destinados a contar un segundo numero determina­
do de dichos impulsos, no superior a dicho número cdñetante,

10 dando una señal de desbordamiento de intervalo; (c) *me-'' «
dios para definir en secuencia los intervalos de dicho ci 
olo local y que tienen un conductor de salida por cada in 
tervalo, un primer medio de entrada destinado a recibir 
dicha señal de desbordamiento de intervalo y un segundo 

15 medio de entrada destinado.a recibir dicha señal de des­
bordamiento de corrimiento, para dar energía al primero 
de dichos conductores de salida a la recepción de dicha 
señal de desbordamiento de corrimiento y para conmutar 
o pasar la energía a los conductores de salida sucesivos 

20 a la recepción de cada una de dichas señales de desborda­
miento de intervalo; y (d) medios para activar selectiva­
mente unos circuitos de control de señales de tráfico en 
respuesta a la llegada de energía a dichos conductores de 
salida de dichos medios secúenciadores;

25 13*- Un dispositivo de control de intersección
de tráfico según el punto 12, que incluye además: (a) una 
fuente de impulsos de frecuencia fija» para suministrar - 
impulsos de frecuencia fija; y (b) medios de franqueo de 
paso acoplados a dichos medios contadores de corrimiento y 
de intervalo y a dichos medios secúenciadores, y capaces de

-  65 -

30



responder a dichos impulsos de frecuencia fija y a dichos
impulsos de frecuencia variable regulando en el tiempo*di?* ♦•T"
chos intervalos de tráfico en función de uno de diehós^im

■4
pulsos de frecuencia fija y variable^ * ,* *

• »
5 14v- Un dispositivo de control de intersección

de tráfico según el punto 12, §ue incluye además: unar%uen 
te de impulsos de reloj de frecuencia fija, para suminis­
trar impulsos de frecuencia fija y unos medios de fr&nqueo
de paso capaces de responder a dichos impulsos de ciprio, y♦ •

10 a dichos impulsos de frecuencia fija, y conectados a*di-*̂ -
chos medios contadores, pafa regular selectivamente en el 
tiempo los intervalos de tráfico respecto a dichos impul­
sos de ciclo y a dichos impulsos de frecuencia fija,

15*- Un dispositivo de control de intersección 
15 de tráfico según el punto 12, que incluye además unos me­

dios de selección de corrimiento para seleccionar corri­
mientos respecto a determinadas condiciones de tráfico?

16.- Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 12, que incluye además unos me- 

20 dios de selección de subdivisiones para seleccionar subdi­
visiones respecto a determinadas condiciones de tráfico," , 

•17*- Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 12, que incluye además unos me­
dios de modificación del corrimiento para hacer variar - 

25 gradualmente el corrimiento desde un corrimiento antiguo 
a un corrimiento nuevo, por el camino más corto,

18.- Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 12, que incluye además vinos me­
dios para hacer funcionar al mismo tiempo dichos medios - 

30 contadores de intervalo y de corrimiento,
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19*- Un dispositivo d© control de intersección 
de tráfico según el punto 12, que incluye además unos’mé- 
dios para proporcionar a dicho regulador de intersección* 
de tráfico unas señales representativas del movimientó; del 
tráfico,

-20 i- Un dispositivo de control de Ínter sesión 
de tráfico según el punto 12, que incluye además unos.;me­
dios detectores capaces de responder a la presencia del**>• •
tráfico dando a dicho regulador de intersección de tjrajf̂ -
co unas señales representativas de la misma* *w % *

21, - Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el pinato 12, que incluye además unos medios 
detectores capaces de responder a la solicitud de los pea­
tones dando a dicho regulador de intersección de tráfico - 
unas señales representativas de la misma,

22, - Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 12, que incluye además unos medios 
de espera para generar interiormente dicho tren de impulsos 
de entrada, dentro de dicho regulador, en el modo de tra­
bajo en espera;5

23, - Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 12, que incluye además unos medios 
para saltarse un intervalo de dicho ciclo local, en ausencia 
de activación para el mismo,

24»- Un dispositivo de control de intersección 
de tráfico según el punto 12, que incluye además unos medios 
detectores capaces de responder a la solicitud de los pea­
tones dando una señal de llamada de peatón, y medios papa 
saltarse en la secuencia los intervalos de paso de peatones 
de dicho ciclo local en ausencia de dicha señal de llama—
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da del peatón*
25♦- ün dispositivo de control de intersfpr^« *

ción de tráfico según el punto 12, que incluye ademáá*-» >
unos medios detectores capaces de responder a la presen

-  - *

5 cia del tráfico dando una señal de llamada de vehículo?
y medios para saltarse en la secuencia el intervalo cür
paso de vehículos de dicho ciclo local, en ausencia‘deA

> * *
dicha señal de llamada de vehículo^ Vi./

26*- ün dispositivo de control de intere^c-V 
10 ción de tráfico según el punto 12, que incluye además:^.

unos medios detectores capaces de responder a la solici­
tud de los peatones dando una señal de llamada de peatón; 
taños medios detectores capaces de . responder a la presen­
cia del tráfico dando una señal de llamada de vehíetilo;

15 y medios para saltarse en la secuencia el intervalo de -
paso de peatones o el intervalo de paso de vehículos de 
dicho ciclo local, en ausencia de las señales de llamada 
de peatón o de vehículo, respectivamente*

27.- Un dispositivo de control de intersec- 
20 ción de tráfico según el punto 12, que incluye además:

(a) un primer medio de franqueo de paso, destinado a de 
jar pasar un impulso de arranque local si no se han re­
cibido activaciones de ninguna clase; (b) un segundo me- 

' dio de franqueo de paso, destinado a dejar pasar una se- 
25 ñal de llamada; (c) siendo habilitado dicho segundo medio

de franqueo de paso por dicho impulso de arranque local 
transmitido por dicho primer medio de franqueo de paso, e 
inhabilitado por dicho impulso de desbordamiento de Ínter 
valo, en tanto que la señal de llamda transmitida tiene 
por efecto imitar el funcionamiento del regulador; y (d)
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medios destinados a introducir en dicho contador de in- 
teryalo una función permisiva, estando activados estos*4 
medios por dicho impulso de arranque local transmitid® * 
por dicho primer medio de franqueo de paso* *'

i
28*- Un dispositivo de control de intersqd-* 

ción de tráfico según el punto 12, que incluye además; «- 
unos medios capaces de responder a un determinado impul?- 
so de arranque de intervalo y a una señal de llamadá ,•* pa~ 
ra llevar a efecto un intervalo permisivo en dicho ¿i&lo¿ i
local* *. . .  •*! ».

29**̂ Un dispositivo de control de intersec­
ción de tráfico según el punto 12, que incluye además - 
unos medios marcadores de tiempo máximo de un determina­
do intervalo de dicho ciclo local, que incluyen unos me­
dios contadores de máximo capaces de responder a determi 
nados impulsos dando una señal de tiempo máximo*

30.- Un dispositivo de control de intersec­
ción de tráfico capaz de responder a un tren de impulsos 
en el que: la aparición de un número constante de impulsos 
representa la duración del ciclo de señales de tráfico y 
cuya frecuencia de repetición viene determinada por los 
datos del detector de tráfico, y a unas señales que re­
presentan un corrimiento y una subdivisión, determinados 
el corrimiento y la subdivisión por. los datos del detec­
tor de tráfico, caracterizado porque comprende; (a) me­
dios para recibir dicho tren de impulsos, así como dichas 
señales de corrimiento y subdivisión; (b) medios para al 
macenar una pluralidad de números prefijados, que repre­
senten corrimientos; (c) medios para almacenar una plura­
lidad de números prefijados que representen subdivisión;
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• I

(d) no excediendo dichos números prefijados ie dicho nú­
mero constante; (©) medios para seleccionar tino de dáohos• • >
medios de almacenaje de corrimientos; (f) medios para*se-■* *
leccionar uno de dichos medios de almacenaje de subdivi-

* • •5 siones; (g) siendo dichos medios de selección de cortil• i •
mientos y subdivisiones capaces de responder a dicha© se 
hales de corrimiento y de subdivisión, respectivament'e;

■4 .

(h) medios contadores de impulsos, para detectar la‘*ap¿-
* rición de dicho número prefijado seleccionado de dichos

/
*  *10 impulsos; y (i) medios para activar unos medios de con-*•

trol de señales de tráfico en respuesta a la detección 
de la aparición de dicho número prefijado de impulsos*

31*- Un dispositivo según el punto 1, que - 
incluye también un aparato de cambio o modificación de 

15 corrimientos que comprende: (a) medios para dar unas se­
ñales representativas del corrimiento; (b) medios inhibi 
dores, para inhibir inicialmente la efectividad de nue­
vas señales de corrimiento; (c) medios de almacenaje o — 
memoria para guardar las señales de corrimiento primiti­

vo vas; (d) medios calculadores capaces de responder a dichas
señales de corrimiento primitivas y nuevas calculando una se­

ñal..dé; delta representativa de la distancia más corta entre 
los dos valores; y (e) medios capaces de responder a di­
cha nueva señal de corrimiento y a dicha señal de delta 

25 dando una aproximación gradual a dicha nueva señal de co- 
rrimientoV

32*- Un dispositivo según el punto 31, y que 
incluye además tonos medios para hacer efectiva gradual­
mente dicha nueva señal de corrimiento mediante la reduo 
ción gradual del valor de dicha señal de delta*-
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33*-* Un dispositivo según el punto 31, que . 
incluye además unos.medios contadores en sentido directo^
e inverso para definir dicha distancia mas corta.

• “  •» •>

34.- Un dispositivo según el punto 1, que. in,* » t
cluye también un secuenciador que comprende: (a) medida’*

4  »  •

de activación en secuencia que incluyen una pluralidad* -
de conductores de salida, así como una primera entrada/y»•
tina segunda entrada, en los que un impulso aplicado a*<ü-

,*¿8
cha primera entrada tiene por efecto aplicar o hacerMlé-% *
gar energía al primero de dichos conductores de salida" ̂  
extinguir la aplicación de energía en los restantes con­
ductores de salida, y en los que tan impulso aplicado a di 
cha segunda entrada tiene por efecto transferir la aplica­
ción de energía a un conductor de salida inmediato y suce­
sivo; (b) por lo menos dos dispositivos biestables que in­
cluyen un primer dispositivo biestable y un segundo dispo­
sitivo biestable, cada uno de los cuales tiene tan estado - 
activo y un estado pasivo o de reposición, e incluyen cada 
uno un conductor de salida activa, una entrada activa y 
una entrada de reposición, en los que la aplicación de - 
energía a dicho conductor de salida activa de cada dispo 
sitivo biestable tiene por efecto la aplicación de energía, 
a dicha entrada de reposición del dispositivo biestable 
inmediato y precedente; (c) un dispositivo biestable adi­
cional que tiene un estado activo y un estado pasivo o de 
reposioión e incluye un conductor.de salida activa y un - 
conductor de salida de reposición, siendo capaz de adop­
tar dicho estado activo en respuesta a la llamada o soli­
citud de un peatón, y capaz de adoptar dicho estado pasi­
vo en respuesta a la llamada de un vehículo; (d) por lo -
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menos dos grupos de barreras de coincidencia que inclu-
*yen un primer.grupo y un segundo grupo, recibiendo eñer-'

•  M . ,

gía dicho primer grupo colectivamente de dicho conductor .
de salida activa de dicho primer dispositivo biestablea
e individualmente de los conductores de salida individú^
les de dichos medios de activación en secuencia, mieniinas♦
dicho segundo grupo recibe energía colectivamente desdi­
cho conductor de salida activa de dicho segundo disperta; 
tivo biestable, e individualmente de los conductores.‘de

, • v tsalida individuales de dichos medios de activación en se—
4- •>

cuencia, y en los qu<| por lo menos una de las barreras de 
dicho segundo grupo recibe energía de la salida activa de 
dicho dispositivo biestable adicional mientras por lo me­
nos otra de las¿barreras de dicho segundo grupo recibe - 
energía de la salida de reposición de dicho dispositivo - 
biestable adicional} (e) una fuente de suministro de im­
pulsos de entrada aplicados a dicha segunda entrada de di 
chos medios de activación en secuencia; (f) medios de fran 
queo de paso o barrera destinados a transmitir uno de di­
chos impulsos de entrada a dicha entrada activa de dicho 
segundo dispositivo biestable al ser habilitada la última 
barrera de coincidencia de dicho primer grupo de barreras 
de coincidencia, y destinado a además a transmitir dicho 
impulso de entrada a dicha primera entrada de dichos me­
dios de activación en secuencia; y (g) un conductor de - 
entrada de despeje destinado a aplicar energía a dicha en 
trada activa de dicho primer dispositivo biestable, a di-

n

chas entradas de reposición de los citados dispositivos - 
biestables segundo y sucesivos, y a dicha primera entrada 
de dichos medios de activación en secuencia*



35*- Un dispositivo de control de interseca
i  o  •  * , ♦

cion de tráfico capaz de responder a las llamadas despea 
tones y vehículos caracterizado porque incluye un secuen 
ciador que comprende: (a) medios de activación en sepueji 

5 cia que incluyen una pluralidad de conductores de saÜL'ída,. <7 '
- ■ s  c e * »asi como una primera éntrada y tana segunda entrada, en *•
los que un impulso aplicado a dicha primera entrada ’txéhe„ <•'?
por efecto la aplicación de energía al primero de dichas 
conductores de salida y la extinción de la aplicación* de 

10 energía a los restantes conductores de salida, y en í'os;;
que un impulso aplicado a dicha segunda entrada tiene por 
efecto el traspaso o transferencia de la aplicación de - 
energía a un conductor de salida inmediato y sucesivo; (b) 
por lo menos dos dispositivos biestables que incluyen un 

15 , primer dispositivo biestable y un segundo dispositivo —
biestable,. cada uno de los cuales tiene un estado activo 
y un estado pasivo o de reposición, incluyendo cada uno 
un conductor de salida activa, una entrada activa y una 
entrada de reposición, en los que la aplicación de ener—

20 gí a dicho conductor de salida de cada dispositivo bies­
table tiene por efecto la aplicación de energía a dicha 
entrada de reposición del dispositivo biestable inmedia­
to y.precedente; (c) un dispositivo biestable adicional 
que tiene un estado activo y un estado pasivo o de repo—

25 sioión e incluye un conductor de salida activa y un con­
ductor de salida de reposición, siendo capaz de adoptar 
dicho estado activo en respuesta a una primera señal, y 
capas de adoptar dicho estado pasivo o de reposición en 
respuesta a una segunda señal; (d) por lo menos dos gru—

30 pos de barreras de coincidencia que incluyen un primer —
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grupo y un segundo grupo, recibiendo energía dicho pri 
mer grupo colectivamente de dicho conductor de salida*?í 3 
activa de dicho primer dispositivo biestable, e indivi-3*

a ' ;>
dualmente de los conductores de salida individuales dé 

5 dichos medios de activación en secuencia, mientras ddjqíf©*
segundogrupo recibe energía colectivamente de dicho con»-

.  £•
ductor de salida activa de dicho segundo dispositivo<•.biéa 
table, e individualmente de lps conductores de salidá ih—

a L« t.’'
di viduales de dichos medios de activación en secuencjtá^

10 y en los que por lo menos vina de las barreras de dicho —-
segundo grupo recibe energía de la salida activa de dicho 
dispositivo biestable adicional mientras por lo menos otra 
de las barreras de dicho segundo grupo recibe energía de 
la salida de reposición de dicho dispositivo biestable adi— 

15 cional; (e) una fuente de suministro de impulsos de entra­
da aplicados a dicha segunda entrada de dichos medios de 
activación en secuencia; (f) medios de franqueo de paso o 
barrera destinados a transmitir uno de dichos impulsos de 
entrada a dicha entrada activa de dicho.segundo dispositi 

20 vo biestable al ser habilitada la última barrera de coin­
cidencia de dicho primer grupo de barreras de coincidencia, 
y destinados además a transmitir dicho impulso de entrada 
a dicha primera entrada de dichos medios de activación en 
secuencia; y (g) un conductor de entrada de despéje desti 

25 nado a aplicar energía a dicha entrada activa de dicho pri
mer dispositivo biestable a dichas entradas de reposición 
de los citados dispositivos biestables segundo y sucesivos, 
y a dicha primera entrada de dichos medios de activación 
en secuencia*

36*- Un dispositivo de control de intersección 
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• i' S/v «v\ *■, 4* >*u,x/vvX2 5 .de tráfico dotado de activaciones de señal de llamada^ ^  
de peatón y llamada de vehículo para controlar los in*' ̂!# £ 3
tervalos de un ciclo local, caracterizado porque compren 
de: (a) un primer medio de franqueo de paso destinado, a „ 
dejar pasar un impulso de arranque local si no se han re

O i»
cibido activaciones de ninguna clases (b) un segundo mé-£
dio de franqueo de paso destinado a dejar pasar vina señal 
de llamada; (c) siendo habilitado dicho segundo medio^dé 
franqueo de paso por dicho impulso de arranque localatráns

~ t *
mitido por dicho primer medio de franqueo de paso, e üt>£ 
habilitado por dicho impulso de desbordamiento de interva­
lo, en tanto que la señal de llamada transmitida tiene por 
efecto imitar el funcionamiento del regulador; y (d) medios 
destinados a introducir en dicho contador de intervalo orna 
función permisiva, estando activados estos medios por di­
cho impulso de arranque local transmitido por dicho primer 
medio de franqueo de paso*

37V- Un dispositivo de control de intersec­
ción de tráfico en el que se desee permitir que un inter­
valo de un ciclo local sea llevado a efecto durante un tiem 
po que no exceda de un máximo determinado, caracterizado - 
porque comprende: (a) una primera fuente de impulsos de re 
loj para suministrar impulsos en tiempo réal; (b) una se­
gunda fuente de impulsos para suministrar impulsos en fun­
ción del tanto por ciento de un ciclo; y (c) medios conta­
dores de máximo capaces de responder selectivamente a di­
chos impulsos de tiempo real o a dichos impulsos de porcen 
taje de ciclo dundo una señal al contar un determinado nu­
mero de dichos impulsos*

38*- Un dispositivo de control de intersección
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 ̂<*9
Tal y como se ha descrito en la Memoria q^e^-%

antecede, representado en los dibujos que se acompasan ̂  
y para los fines que se han especificado* ♦,3 % 3 *

Esta Memoria consta de setenta y seis hojas!.,5*
escritas a máquina por una sola cara* .. :-

Madrid,
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