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UeSe 453,072 .7 ¢

: - MEMORIA DESCRIPTIVA | o
: que se presenta para unir a la solicitud Eiv.
de : S

"PATENTE DE INVENCION e

formulade el 7 de Junio de 1.966, con el nimero 327.646
| ' en
 EsPANA
por VEINTE afios
a nombre de SPERRY RAND CORPORATION, entidad norteamericg
na, establecida en 1290 Avenue of the Americas, Nueva )
York, N.Y., Estados Unidos de Am&rica, por:
"UN DISPOSI_[FTIVO DE CONTROL DE INTERSECCION ‘
'”  DE TRAFI0O" o ‘

_ La pregente inyencﬁﬁn se refiere a regulado-
res de sefiales, para controlér‘una pluralidad de operacio
nes, y resulta especialmente util como regulador de inter
seccibén de tréfico en un sistema de control de trafico ro
dado, aplicacidn con respecto a la cual se explicard mas
adelante a titulq'meraménte ilustrativoa.

La presente invencidn concierne a reguladores

de interseccidn de tréfico del tipo de varias fases, para
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Esta invencién resulta especialmenfe adecuada para uso
con el sistema de control. de trAfico expuesto en la soli-
citud de patente norteamericana no. 452.974 presentada el
4 de Mayo- de 1965, titulada "Sistemas de control de tr&fi
co. y ot;os";lpresentada al mismo tiempo. que la presente,
a nombre de. Giulianelli y col. Los reguladores de inter-
seccibn de tréfico de la presente invencién se sitfan en
determinadas intersecciones de trffico, para regular la

circulacién de tr8fico rodado en cade interseccidn prefi-

- jada. Los reguladores de tréfico locales se coordinan de

preferencia con otros reguladores de trffico en toda un
frea, para tener una circulacidn de tréfico flGida y suel
ta, segin lss. condiciones del tréfico en un momento dado.

La. presente invencidn proporciona reguladores
de.tréfico.de.intersecéiﬁn local, de tipos activados y no
activados, empleando métodos de chlculo numérico (por af-
gitos) que dan mayor seguridad funéional, precisibn, esta
bilidad, flexibilidad de empleo, y economfa respecto a
las disposiéiones.de,aparatos analbgicas, tales como: la
indicada, por ejemplo, en la patente de EE. UU.. nfmero
2.959.725 titulada "Sistemas de control de trffico y
otros", concedida el 20 de junio de 1961 a John L, Barker.

. ‘La disposicibn de aparato analdgica expuesta.

en dicha solicitud de patente de. EE.. UU. n2,. 2.989.728
tiene las.desventajas siguientes:

1) Los circuitos R~C.y los potencibdmetros de
desplazamiento de fase son sensibles a la temperatura y
cambian de,capacteristicas:con el tiempo, lo que afecta

a la estabilidad, a largo plazo, de la salida de los mis-
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2) Los circuitos'analégicos no. poseen, inheren
temente, grén estabilidad ni exacfitud relativas.

3) LanQiéposiciones:analégicaS’de aparatos
son considerablemente m&s voluminosas y costosas que las
de.tipo;numérico, especialmente.para situaciones de. con-
trol. complejas.

4) Al sistema az;alégico le. falta la flexibili
dad y la seguridad funcionai o confiabilidad de programa-
cibén y control de las calculadoras.numéricas.

La presente invencidén supera las mencionadas
desventajas, y permite adem&s incorporar sucesivamente
nuevos equipos numéricos con un minimo de revisibm,

En la técnica del control del trifico rodado,
hay ciertos términos que han adquirido un particular signi
ficado, y se utilizarfin aqui con el sentido definido por
el Manual sobre dispositivos.de:céntrol,de.tréfico,unifog
me por calles y carreteras, del Ministerio de Comercio de
los EE. UU, Oficina de Vias: Pliblicas, Washington, D.C.,
Junio. de 1961, ref. UDC #656.054/.057.

Es objeto principal  de la presente invencién
un regulador que proporcione una pluralidad de funciones:
de control. con exactifud ¥ seguridad funcional.

Otro. objeto de esta invencibén es un regulador

‘de. interseccibn de tr&fico que tiene mayor flexibilidad

de. empleo, precisifn y seguridad funcional de lo que es:.
posible obtener hasta ahora.

Es objeto adiciona;-del presente invento un
regulador de interseccién de tréfico a base de utilizar

aparétos o. instrumentos de tipo numérico, que es conside~
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flexible de lo hasta ahora obtenible,

Estos y otros objetos del presente invento se
irfn desprendiendo de la descripcibn que sigue con refe-
rencia a los dibujoes adjuntos, en los cuales: |

— las: figuras: la y 1b componen un esquema de
conexiones, parcialmente representado en forma funcional,
de un regulador de interseccidn de trffico de dos fases
ne. activado;

- la figura 2 es: un esquems de conexiones,
parcialmente en forma funcional, de un aparato de cambio
de corrimiento que puede utilizarse con el reguladoi de
la fig. 1;

- la figura 3 es un ciclo de tr&fico tipo, res
pecto al regulador de la fig. 1;

- la figura 4 es una secuencia tipo de circu-
lacibn de datos, y muestra los ciclos en relacibn con el
regﬁlador de la fig. 1;

- la figura'5 es un esquema de conexiones,
parcialmente en forma funcional, que presenta los conmuta
dores: de corrimiento asociados al. regulador de la fig. 1;

-~ las figuras 6a a 64 inclusive son unos dibu
jos esquemfticos circulares para explicar el prihcipio
del cambio de corrimiento, en relacibn con el aparato de
la fig. 2;

— la figura 7 es un cuadro de "verdades" o
hechos que demuestra la teorfa del cambio de,corrimiéhto,
en relacibn con la fige. 6;

— las figures 8a a 8¢ inclusive son unos dibu

jos esqueméticos circulares para explicar otro cambio de:
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- la figura 9 es un esquema de conexiones,
parcialmente en forma funcional, de un regulador de inter
seccidn de tréfico de dos fases. activado, que tiene par-
tes de conexibn con las figs. la, 1lb y 2;

‘ - la figura 10 es; un ciclo de. tréfico tipico,
en relacibn con el regulador de la fig. 9;

- la figura 11 es un esquema de conexiones,
parcialmente en forma funcional, que muestra los conmuta-
dores de seleccidn asoqiadog al regulador de la fig. 9; ¥y

. -1la figura 12 es un ciclo de tréfico tipico
de un regulador de interseccibn de tréfico de tres fases
activado. ‘

‘Los reguladores: de interseccidn de trhfico de

‘la presente invencidn se describirin en relacién con el

sistema de control de trffico descrito en la solicitud de
pafente;norteamericana ne, 452,974, présentada el 4 de Ma
yo. de. 1965 titulada "Sistemas de. control de trﬁfico y
otros" presentada al mismo. tiempo que la presente, y los
elementos similares. se designarfn con caracteres de refe-
rencia semejantes.

Como se explica en dicha solicitud de patente
norteamericana n2. 452.974 presentada el. 4 de Mayo de 1965
titulada "Sistemas de control de tréfico y otros", exis-
ten seis fipos de reguladores de interseccién. Cada tipo
de reg&lador local. contiene un panel de instrucciones in-
dividual, indicado en dicha solicitud de. patente norteame
ricana ne, 452.974 presentade el 4 de Mayo de 1965 titula
da "Sistemas. de control de trffico y otros" del siguiente

modo:
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no. 'de fig. en dicha

Regulador . solicitud de_ patente:
Regulador local de dos fases ac-
tivado : 3
Regulador local de dos fases no
activado 4
Regulador local de tres fases. ac-
tivado | 5
Regulador local de tres fases no
activado 6
Antes de poner en servicio un regulador de in
terseccibén, se introducen y preajustap en el regulador to
dos los valores de intervalo de regulacién o marcacibn de
tiempos, por'medio de los controléé o man@os del panel de
instrucciones, indicados en la tabla I de dichg solicitud
de. patente norteamericana n2. 452,974 presentada el 4 de
Mayo: de 1965 titulada "Sistemas: de control de tréfico y
otros". |
' Cada uno de los limbos 60.indicadofes de co-
rrimiento ("offset“)Arepresentados en las figs. 3 a 6 de
dicha solicitud nofteamericana n2, 452,974 presentada el
4 de Mayo de 1965 titulada "Sistemas de control de trifi-
co y otros"” consta de un conmutador de fiador concéntrico.
Para cada corrimiento. ("offset") hay 100 posiciones de:
ajuste posibies, represéntativés de valores comprendidos
entre O y 100%. Los perfodos de despeje ("clearance") pa-—
ra la fase A se ajustan de la misma manera que los valo-
res. de - corrimiento. Ahora bien, los sjustes de despeje re
presentan un ndmero éntero.de.segundos, ¥y no un tanto por
ciento. Los limbos de ajuste de "TQDO: ROJO™ y de DESPEJE

DE PEATQﬁESLson unos conmutadoreé;cdncéntricos. Como. la

--6 -
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E VEHICULOS es
de 5 segundos, se usa para esta fuhcién un conmutador de
una sola "galleta" o seccidn.

| Los cénmutadores de fase B empleados para vé—
loreéAde intervalo'son seme jantes a los usados para corri
mientos y despejes de fase: A, Se usan conmutadores.concég'
tricos para todos aquellos valores cuya méxima posicibn
de ajuste es. de 10 o.m8s.

. El panel 27 de control manual auxiliar de zo-
na (ZDP) 20 ilustrado en la fig. 2 de dicha solicitud de
patente norteamericana nf. 452.974 presentada el. 4 de Ma=-
yo. de: 1965 titulada "Sistemas de control de tr&fico y
otros" suministra a éada regulador local una orden de man
do de corrimiento ("offset") y una orden de~mando'de.sub-
divisibn (“split“). Ambas 6rdenes estén en forma binaria;
se utilizan cuatfo 1fineas para seleccionar uno de entre
diez. corrimientos posibles; y se usan dos lineas para se-
legcionar una de tres subdivisiones posibles. Todas: las
1fneas de 6rdenes. de mando. estén a algfin potencial de re-
ferencia, o a algfin potencial de c.c. (corriente conti-
nua) distinto. del de referencia, segfin representen un "ce
ro’ binario o un "uno" binario. Asf, el panel. 27 no. "envia"
reélmente 6rdenes'de.corrimiento y de subdivisibn a éus
reguladores: locales. Por el contrario, la subdivisién y
el corrimiento. ordenados estin continuamente presentes
en las lfneas de subdivisién y de corrimiento.

El panel 27 suministra asimismo a cada uno de
los reguladores locales un tren de impulsos que es pro-
porcicnal a la longitud de ciclo ordenada o. mandads. A e8

te tren de impulsos va superpuesto un impulso de "arran-

-7 -
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que" o iniciacibn, que identifica el punto de arranque

del ciclo de fondo. Este tren de impulsos de ciclo contig
ne un nimero exacto de impulsos por ciclo, como, por ejem
plo, 200. Los 200 ihpulsos estén todos uniformemente re-
partidos en el tiempo, y su separacibn varfa al modificar
se la longitud del ciclo. Asf, la separaci6n entre impul-
sos es igual a 1/200 del ciclo de fondo, o sea del 1/2%.
El tren de impulsos de ciclo se usa para regular en el
tiempo aquellos intervalos del regulador local que se mi-
den en tanto por ciento del 01010 de fondo (por ejemplo:
el corrimiento y la parte porcentual del intervalo A PIE,
fase B). Esta regulacién de tiempos se hace simplemente
contando el nfimero necesario de impulsos de ciclo. Si,
por ejemplo, se desea un perfodo o intervalo de tiempo
igual al 10% del ciclo de fondo, no hay més. que contar 20
impulsos del tren de impulsos de ciclo (ya que cada impul
so representa 1/2% del ciclo).

El nﬁﬁero de impulsos de ciclo a contar viene
determinado por.la posicibn de ajuste de un limbo. indica-
dor en el panel frontal del regulador local, En este ejem
plo, el limbo,GO.aséciado.al intervalo de regulacibn de
tiempos es el que se pondria a 10%,

| Los intervalos que se‘miden en segundos vie-~
nen determinados por un proceso. de cdmputo semejante al
utilizado para los valores porcentuales. Los valores a
contar son también preajustados en el panel frontal. Aho
ra bien, para los valores medidos en segundos se cuenta
un tren de impulso§ de "tiempo: real", en vez del tren de
impulsos proporcional a‘la longitud del ciclo. El tren de

impulsos de tiempo real se genera independientemente en
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cada regulador utilizando como. referencia de tiempos la

~ frecuencia de 50 8 60 c¢/s de la red de alimentacién.

Al comienzo de cada intervalo de ciclo, el pe
riodo de ese intervalo se toma del limbo 60 apropiado del
panel frontel, dando principio el proceso de cédmputo. Una
vez contado por}completo el nﬁmero correspondiente a la
posiciﬁn‘de>ajuste del limbo, el regulador local avanza
automfticamente al intervalo siguiente y el proceso se re
pite, esta vez usando el limbo, del panel frontal, asocig
do. a este Gltimo intervalo.

- | En la fig. 1 se representa un esquema de cong
xiones de un regulador local de dos fases no. activado. El
regulador local de la figura 1l acepta las siete lineas:de.
informacién procedentes del panel 27 indicado en las figs.
1 y 2 de. dicha solicitud de patente norteamericana nfimero

452,974 presentada el 4 de Mayowd¢,1965 titulada "Siste=

mas de control de tréfico y otros", panel que da las 8rde

nes de corrimiento y subdivisibén y la informacidn de im-
pulsos de ciclo.

La seleccidén de intervalos se obtiene pof me-
dio de los limbos ajustables 60 del panel frontal del re-
gulador local de dos fases: no actiﬁado indicado en la fig.
4 de dichs solicitud de patente norteamericana n2, 452,974
presentada el 4 de Mayo de 1965 titulada "Sistemas: de con
trol. de. tr&fico y otros". Se incluyen en ellos valores ta
les como los deacorrimiénto, perfiodos de despeje, tiempos
de "a pie™ (paso de peatones), perfodos mlximos, etc. Ca~
da uno de los conmutadores se ajusta a un valor nunérico
exacto.. Al~prosegﬁir su ciclo el regulador local, los va=-

lores: numéricos de los limbos del panel frontal se van

-9 -
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trasladando o transfiriendo segln se van necesitando, &

una calculadora numérica (por digitos).

‘A Con referencia a la fig. 1, un contador de. co
rrimiento“61ﬂacepta~el valor numérico del corrimiento,
desde. el adecuado. limbo. 60. del panel frontal. El valor de
corrimiento. es: introducido: al principio«del ciclo.de.fon-
do. De. no haber en curso ninglin cambio de corrimiento, el
valor del corrimiento se cuenta y saca del contador usan-
do los impulsOS;de~ciclo suministrados por el panel 27.

Si hay en curso un cambio: de corrimiento, el
valor de corrimiento es transferido a la unidad de cambio
de corrimiento, modificado y devuelto al contador de co-
rrimiento 61 antes de que comience el,ﬁrocesoﬁde cSmputo
de salida. La modificacibn tiene lugsr al principio del
ciclo de fondo.

Un contador 62 de .intervalos acepta los ajus-
tesnnuméricOSfprocedéntes.de los: limbos del panél de ins-

trucciones, para}todos los valores ajustables, excepto.

los de corrimiento. Los valores numéricos son transferi-

dos: directémente,desde los conmutadores al contador. Los
intervalos que se miden en tanto por ciento del ciclo. se.
cuentan y sacan del contador de intervalos utilizando los
impulsos de ciclo suministrados por el panel 27 (200 im-
pulsbs.por ciclo); los intervalos que se miden en segun-
dos se cuentan y sacan del contador de intervaslos usando
impulsos derivados de una 1l{nea 63 de frecuencia de red
de. alimentacién (4 impulsos por segundo)..

‘Los valores méximos (sbélo para los regulado-
res éctivados) se transfieren primero al contador de in-

tervalos, y luego. se pasan a la unidad de marcacidn de

- 10 -



223

%)
A
4,

10

50

327646

tiempos méximos.

Una unidad 64 de cambio de corrimiento. como
la indicada en la figura 2 tiene dos funciones. Al princi
pio de un proceso de cambio de corrimiento cuenta la dife
rencia (por el "camino. m§s corto") entre el corrimiento
con el cual se éstﬁ trebajando y aquel al cual se debe
cambiar. Luego, durante cada ciclo del proceso. de. cambio
de. corrimiento, la diférencia calculada se usa para modi-
ficar el corrimiento con el cual esté trabajando la uni-
dad, hasta. haberse completado el cambio de corrimiento.

Lg unidad secuenciadora 65 es, en efecto, un
conmutador paso & paso electr6nico.‘Es también la unidad
que determina el intervalo due esté efectuando el regula-
dor local. Las salidas del gecuenciador constan de una 1%
nea de. sefiales por cada uno de. los intervalos que el regu
lador local puede adoptar. S6lo. una de 1aé lineas de sali

da: del secuenciador puede ser excitada: 0. recibir energia

‘en un momento dado. El secuenciador avanza paso. a paso

desde una posicién de: intervalo a la siguiente;<por medio
@e.las seflales: recibidas de. los. contadores. de tiempos,
que indican cuéhdo ha transcurrido el tiempo. asignado a
un determinsdo 1ntervalo en particular.

Hay una unidad de tiempos y conformaci6n o:
perfilado de impulsos, designada con el nfimero €6 y que,
como. su nombre indica, genera los impulses bésicos de
"reloj" o de marcacidn de tiempos, de un "perfil compati-
ble con el resto de los circuitos del regulador. Sus en-
tradas. son un oscilador deAlO.kc/s, la linea de 50 6. 60
c/s. (de. frecuencia de red) y los impulsos de ciclo proce=-

dentes. sea de la calculadora, sea de la unidad de espera.

- 11 =
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Sus salidas constan de impulsos bésicos de reloj, impul-
sos de ciclo: perfilados, un impuiso de arranque y los im=-
pulsos de reloj de,fiempo real (4 impulsos por segundo).

La unidad de espera 67 és:un generador de im-
pulsos movido por motor sincrono. Trabajaﬁdo en “"espera",
la salida de esta unidad sustituye a los ciclosvde impul-
sos:normalmente.recibidos del panel 27. Su salida consta
de un impulso de. arranque y un tren de 200 impulsos uni-
formemente repartidos, por ciclo.

. El regulador local genera un ciclo local que
se usa para controlar la presentacibén de las lémparas de
sefiales. de tré&fico (seméforos) de una deterginada inter-
seccidn en particular. Cada ciclo local consta de un nfime
roﬁde.intervalas..Un intervalo se define como un perfodo.
cualquiera, durante el ciclo, en el cual la presentacién
de los seméforos no varia..

El regulador local funciona en un ciclo coeor-
dinado con un ciclo externo "de fondo" procedente del pa=
nel 27, como antes. se ha explicado. La longifud del ciclo
de regulador en funcionamiento normal es‘igual a la longi
tud del ciclo externo de. fondo. Los intervalos que compoe=-
nen el cic10:se.regulan’en el tiempo interiormente al re-
gulador local. |

El regulador local aquf descrito proporciona:

a) Medios de preajustar o introducir en el re
gulador los valores;de los diversos intervalos. ‘

b) Medios de regular en el tiempo los interva

-los, sea en segundos, sea en tanto por ciento del ciclo.

‘¢) Medios de regular en el tiempo los interva

los con precisibn o exactitud numérica, es decir, no limi .

-12 -



10

30

B i ik
5 2 ? @ é} @ ) 50_3,,_, :

VA e e P

tada por las tolerancias de los componentes (+1/4 segun-
do, o +1/2%, en la presente descripeidn).

| d) Medios de "correr" el comienzo o arrangue
del ciclo local a partir del arranque del ciclo de fondo,
en un determinado tanto por Qientd del ciclo.

e) Medios de introducir por preajuste en el
regulador local diversos valores de corrimiento.

f) Medios de seleccionar uno de entre tres
valores posibles de preajuste para intervalos particula=-
res, con arreglo a una orden de mando exterior, La orden_
de mando viene de dos lineas de entrada (rotuladas "subdi.
visién")..

g) Medios de seleccionar uno de entre diez;vg

‘lores posibles de preajuste de corrimiento, con arreglo a

una orden de mando exterior. Cuatro lfineas de entrada pro
porcionan la orden de mando. |

'h) Medios de cambiar de un valor de corrimien
to a otro, a una orden exteriqr, mediante un proceso gra-
dual y por el camino més corto.

i) Medios de usar un tren de impulsos de=ci;
clo, defgenefacibn local, al perderse el tren de impulsos
de. ciclo exterior. |

j) Medios de recorrer paso a paso una determi
nada secuencia de intervalos, de modO'tai que por cada in
tervalo se produce ié presentacibn de: uﬁ disefio concreto
de distribucibn de lémparas de sefiales, o semfforos.

En la fig. 3 se representa un ciclo t{pico, ¥y
sus intervalos. Todos los intervalos vienen sincronizados
o sefialados en el tiempo por el regulador local, con la

excepcidén del de paso. "a pie" A& (IX). El intervalo por-

-13 -
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centual de paso a pie B estf marcado
de ciclo. Los siete intervalos restantes estfn medidos en
segundos, Las entrédas:al regulador local son las siguieg'
teé, durante el funcionamiento. normal:

1) Datos dé,longitud de ciclo: un tren de im-
pulsos én el qué la separacibén entre un impulso y otro es
igual a 1/200 de ciclo. El punto de iniciacidn de este ci

clo. de fondo vieue indicado por un impulso de.arrénque cu

ya anchura es aproximadamente tres veces. la de los demés.

impulsos. Los impulsos de arranque estfn separados en el
tiempo. a una distancia de 200 impulsos.

2) Orden de corrimiento: selecciona'cuél de
los diez valores de corrimiento. prefijados se va a~utili-
28T,

3) Orden de subdivisibn: selecciona cufl de
las: tres posiciones de ajuste prefijadas, asociadas. a de~-
terminados intervalos, se‘va a utilizar.,. ‘

Las salidas del regulador local son laévsi-
guientes: '

A) Salidas: primarias: lés salidas primarias del

regulador constan de una sola li{nea por cada intervalo del

‘ciclo del regulador. La sefial de salida aparece solamente

en la 1fnea que representa el intervalo en el cual esté
trabajando el regulador. La sefial. de intervalo se utiliza
para: )

a) Dar energia a las lﬁmpéras de sefiales aso-
ciadas: al intervalo particular (ggjg,'xgggg, aso_a pie,
etc.). | |

b) Seleccionar el conmutador de intervalo ade

cuado, desde el cual se van a introducir los datos en el

- 14 -
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contador de intervalos.

¢) Determinar si un determinado intervaio par
ticular se va a marcar en segundos o en tanto por ciento
de ciclo.

La circulaciédn de datos para un regulador co-
mienza con .la deteccién, por el regulador, del impulso de.
arranque del ciclo de fondo. El impulso de arranque tiene
aproximadamente una anchura de tres veces la de los demés
impﬁlsos, en la 1fnea de impulsos de ciclo, y puede detec
tarse mediante un detector norhalvde.anchura.de impulsos.

La secuencia de circulacidn de datos completa
continfia con la marcacién de tiempos del corrimiento, del.
arrgnqué o0 comienzo del ciclo local y de cada uno de los
intervalos que componen el ciclo local. Una secuencia tipo
puede considerarse como terminada a la recepcibn del se-
gundo impulso de arranque local. Como. esta secuencia es
mayor que la longitud de un ciclo para un valor de corri-
miento cualquiera distinto de cero, la secuencia de circu
lacibén de datos que se va a describir se superpondrf a la
que le precede y a la que le sigue.. Esto»viene.ilustrado.
en la fig. 4. La circulacibn de datos paralel regulador |
bésico de dos fases. no activado, con cflculos de corri-
miento sin cambio, se describirf ahora haciendo referen-—
cia a las figs. la y 1lb. La secuencia comienza cuando el
regulador de_tiemﬁos de la fig. 1b detecta un impulso de
arranque en el ciclo»de_fondo, que aparece. en el conduc-
tor 67. El impulso de arranque es una de las entradas
del circuito de.coiﬁcidencia 71 de la fig. la. Com& no:
hay que hacer cﬁlcules de. cambio: de. corrimiento durante

este ciclo, la 1fnea a procedente de la unidad de cambio.
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de corrimiento 140 indicada en la fig; 4 habilita la ba-~

rrera 71. La salida de impulsos de la barrera 71 habilita
las barreras de coincidencia 72, 73, 74 y 75, por medie
de la barrera disyuntiva 76, y transfiere la orden de man
do de corrimiento desde las li{neas de entrada al registro
de:almaéénaje de. drdenes de corrimiento (OCSR) 68, que
puede.ser un registré‘usual consistente en cuatro circui-
tos de relajacibn biestabiésh

Los impulsos de arranque retardados por un dis
p031tivo de retardo 77 habillta las barreras de coinclden
cia 78 79, 80 y 81 por medio de una barrera disyuntiva
82,4transf1r1endo asf las constantes del OCSR 68 a un des
codificador 83 de:corriﬁientos. El descodificador de co-
rrimientos 83 descifra la orden de mando y activa una de
sus diez. lineas: posibles de sslida. La lfnea de salida agc
tivada transfiere el nfimero de década desde el conmutador
84 de corrimientos seleccionado a un codificador 85 de
diodos. Los detalles de los conmutadores de corrimiento
84 ge indican en la fig. 5. Cada conmutador tiene 20 11~ .
neas’de salida que representan los digitos O a 9 y las.

decenas 00 a 90. Asf{, existen 100 posiciones de..ajuste po

'sibles en cada conmutador. Por cada posicidén de ajuste se

activan dos l{neas de salida, una de ellas en el grupo de
0 a9y la otra en el grupo de 00 a‘éo. La salida del des
codificador de corrimientos 83 activa las dos lineas de

salida asociadas al conmutados de cdrriﬁienﬁo selecciona~
do. Cada una de las dos 1lf{neas que estén en cbdigo deci-

mal se cifran o codifican en formato decimal codificado en

binario, por medio del codificador 85.

El impulso de arranque retardado, que es la
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salida de un retaﬁdador 86 (fig. 1b), por medio de la ba~-
rrera disyuntiva'166, habilita o condiciona las barreras
de: coincidencia 92, 93, 94,‘95, 9%, 97, 9é Y 99 que transg
fieren los'dos‘vécablos decimales. codificados en binario
desde el codificador 85 al contador de. corrimientos 61l.
El contador de corrimientos 61 puede ser un contador de~
cimal corriente, E1l vocablo decimal cifrado. en binario
que representa el digito comprendido entre O y 9 inclusi-
ve es transferido. a la parte de las unidades del contador
de. corrimientos 61, en tanto que el que representa las de
cenas (éntre‘oo y 90) es transferido. a la parte de las de
cenas del‘contador de corrimientos 6l.

Un dispositivo de retardo 88 (fig. 1b) retra-
sa én dos tiempos de impulsovel impulso: de airanque§.La
salida del retardador 88 es. entrada para la barreré de
coincidencia lQO. Como. no va a producirse cambio alguno
de.corrimiento,'las:lineas;g,y b procedentes: de. la unidad
de cambionl40.a:través.de‘la barrera de.coincidencia 1007
habiiitan‘la barrera 100 y permiten que el impulso de a-
rranque,retardédo pase por la barrera 100 y por una barre
ra disyunto#&4101, activando un circuito biestable 102.

Cuando no hayvenﬂcurso,ningﬁn cambio de corri
miento, no‘éxiéte sefial en la lihea 4 que viene de la uni
dad de cambio de corrimiento 140 (la otra entrada a la ba
rrera disyuntiva 101).. ,.

El circuito biestable 102 habilita la barrera
de coincidéncia 103, que deja pasar los impulsos de ciclo.
(t¥%) a través de la barrera disyuntiva 104;hasta el conta
dor de corrimientos 61, Cada impﬁlso.de«ciclo,que entra

en el contador de corrimientos 61 reduce en un incremento

-17 -
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(decremento en este caso) el ﬁalor de corrimiento antes
introducido. Cada incremento representa 1/2% del ciclo de
fondo. Una vez reducido. a cero el valor contenido en el

contador de corrimientos 61, por los impulsos de ciclo,

- ha pasado un porcentaje de. ciclo dé longitud igual al va-

lor puesto en el conmutador de corrimiento 84 selecciona-
do. A este punto, el contador de corrimiento 61 envia un
impulso de desbardamiento designado A. El impulso A defi-
ne el'pﬁnto\de iniciacibn o arranque del ciclo local. El
imﬁulso A.esAgna de las entradas a la barrera de coinci-
dencia 105, La 6tra entrada a esta barrera de coinciden-
cia 105 es la sefial de intervalo IX (PASO A PIE A). Nor-
malmente, el regulador esté en el intervalo IX cuando se
produce. el impulso A, y el impulso A se hace pasar por la
barrera 105f De existir alguna condicibén de anormalidad,
tal cqmo.la de que el regulador no~ésté en el intervalo
IX al ocurrir e; impulso A, la barrera 105 bloqueari el

impulso A, y no se‘déjaré empezar el .ciclo. local. La sali

- da deula‘barrera 105 despeja a cero el contador 106 del

sequenciédor 65, El estadoPQe cero del contador 106 acti-
va la linea de'interyalo I de la salida del descodifica-
dor 167 de la unidad secuenciadora 65. Por comsiguiente,
el efecto. de la salida de la barrera iOSleé el de hacer
avanzar el regulador desde el intervalo IX al intervalo I;
iniciando. asi el ciclo local. ‘ b

La salida de impulsos de la barrera 105 esté
retardada en.un tiempo de impulso por la unidad de retar-

do 108, ¥ se hace pasar por una barrera disyuntiva 109 has

ta la entrada de las barréras'de coincidencia 110, 111,

112, 113, 114, 115,A116 ¥y 117, que controlan la introduc-

=18 -
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cidn de datos en el contador de intervalos 62. Sirve tam-

bién de entrada a las barreras de coincidencia 118, 119,
120, 121,122, 123, 124, 125, 126, 127, 128.y 129 de la
fig;Alg, las cuales seleccionan los conmutadores en los
que se almacenan los valores de los diversos intervalos.

La sefial. de intervalo I procedente del secuenciador 65 de

" ja que la salida de la barrera 109 (sefial. de 1ntroducc16n

de datos) pase por la barrera de coincidencia 118. La sa-

-1ida de ia barrera 118 éelecciona el Qonmutador de inter-

valo I (despeje de_peatones A), ¥y transfiere el valor de~
cimal'guardade en un conmutador de intervalo fijo 130, ha

ciéndolo. pasar por el codificador 85 donde el valor deci=-

mal se codlflca en dos nﬁmeros decimales codificados en

blngrioV(BCD), y por'las.barrerasvllO, 111, 112, 113, 114,
115, 116 & 117, a1 contador de intervaios 62.. El coﬁtador
de intervalos 62 es un contador decimal usual, semejante
al contador de corrimientos 6l. /

Los impulsos-de tiempo real (tREAL?'proceden-
tes de la unidad de regulacién de tiempos 66 (4 impulsos
por segundo), constituyen la entrada a la barrera de coin
01dencia 151. Estos 1mpulsos tREAL_segdeaan pasar por la ~
barrera 131 durante todos los intervalos del ciclo excep-
to el intervalo IV (% a pie B) y el intervalo:IX.(gggg;

a pie 4). Como. el regulador estd en el intervalo I, los
impulsos de fiempo real se hacen pasar por la barrera.l5l

¥y por una barrera disyuntiva 132 al contador de interva=-

los 62. El valor representativo del despeje de peatones A

prefiamente introducido en el contador 62 es reducido en
un. incremento por cada impulso de tiempo real. Una vez re

ducido a cero el valor introducido, ha transcurrido un nd

1o -
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mero de segundos igual en longitud al indicado por la po=-

sicién de ajuste del conmutador de despeje de peatones A.

A este punto, el contador de intervalos 62ienvia_un impul

so. de desbordamiento B, indicativo de haberse completado
el intervalo éuyo tiempo se estaba midiendo.

| El impulso B introduce un impulso de avance
en el contador 106 del secuenciador. Este hace avanzar la
salida del secuenciador 65 desde el intervalo I al intef-

valo II (despeje de. vehiculos A). El impulso B pasa tam-

bién por un retardador 133, donde se retrasa en un tiempo
de impulso. La salida de impulso del retardador 133 pasa
por la barrera 109 formando un "impulso de introduccibn
de datos". El impulso de:introduccibn de datos pasa por
la barrera de c&incidencia 119, que ha sido habilitada
por la linea de intervale II que viene del secuenciador
65. Como antes, el impulso de introduccibn de datos habi-
lita las ocho barreras de:entrada'ilo a 117 deltcontador
de intervalos 62. As{, el valor decimal del intervalo IT

es. transferido desde. el conmutador de despeje de vehicu-

los A, codificado y convertido: en dos nimeros BCD (deci-
mal cifrado en binario) ¥y transferido al contador de in-
tervalos 62. Como en el caso del intervalo I, los impul=-
sos de tiempo real reducen el"valor introducido en el con
tadof de. intervalos 62 hésta que este contador 62 desbor-
da y produce un impulso: B, indicativo de haberse completa
do el intervalo.II;.Este impulso B hace avanzar el secuen
ciador 65 desde el intervalo II al intervalo III.. El im=
rulso B retardado introduce.ei'valor,del ihtefvaIO:III:cg
mo en él caso de 1os,intérvalos Iy II. |

El procedimiento.indicadé continﬁa para todos
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los: intervalos del ciclo hasta llegar al intervalo VIII.
La Gnica excepcibén en la secuencia es que durante el in-
tervalo IV los impulsos. de tiempo- real no se dejan entrar
en el contador de intervalos 62. Por el contrario, duran~
te el intervalo: IV la barrera 134 es habilitada por la ii
nea de intervale IV que viene del secuenciador 65, dejan-
do: que sean los ‘impulsos t% de ciclo los que entren en el
contador de intervalos 62. Los impulsos t% de ciclo ac-
tdan en el contador 62 justamente lo mismo. que lo hicie-
ron los impulsos de tiempo real. Es decir, cada impulso
de ciclo reduce en un incremento el valor que hay en el.
contador 62, Ahora bien, la separacién entre impulsos de:

ciclo es: proporcional a la longitﬁd del ciclo. y, por con-

- giguiente, el intervalo IV se mide en tanto por ciento de

la longitud del ciclo..

La: 1{nea de intervalo IV que viene del secuen
ciador 65 sirve de entrada a las barreras de coincidencia
127, 128 Y 129 en los circuitos de seleccibn. Existe un
conmutador independiente asociédo;con cada una de estas
barreras. Cada conmutador retiene un valor a utilizar en
intervalo: IV (% & pie B). Durante un ciclo. dado cualquie-
ra, sblo puede usarse uno-de los tres posibles: valores: de

% a pie B, La salida de un descodificador de subdivisio-

‘nes: 135 es quien determina cufl de los tres valores se va

a usar. El descodificador de.subdi&isiones,l35 tiene tres
liﬁeas.de salida que representan las: tres subdivisiones

posibles. De estas tres salidas sblo puede activarse una
cada vez. La lf{nea de subdivisién ("split") 1 sirve de en
trada a la barrera 127. La de subdivisidn 2 sirve de en~

trada a la barrera 128, y la de subdivisibn 3 sirve de en

- 21 -
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trada a la barrera 129. Asf, si el regulador esté en‘el,
intervalo IV y la salida del descodificador de subdivisio
nes esté en la 1{nea 1, se habilitaré la barrera 127 y el
impulso.de'introduccién de datos pasard por la barrers
127, seleccionando el valor de % a pie. B asociado a la
subdivisibn 1.. |

El intervalo V tiene también un conmutador por
separado para cada una de las tres subdividiones posibles.
Para el intervalo V, la 1{nea de subdivisién 1 selecciona
la barrera 124, la linea de subdivisibn 2 seleccions la
barrera 125, y la lfnea de subdivisibn 3 selecciona la ba
rrera 126. La subdivisidn que el regulador adopte vendré
determinéda poﬁ la orden de mahdo de subdivisibn, presen-

te en las dos lineas de entrada del regulador. La orden

de. subdivisidn constituye una de las entradas. a las barre

ras. de coincidencia 141 ¥ 142. Cuando el regulador no se
halla en el modo de espera, la orden de subdivisién se ha
ce: pasar por las: barreras 1#1 ¥y 142 al descodificador de
subdivisiones 135, donde. se descodlflca y convierte en
una de tres salidas posibles.

La orden estf codificada de ménera que un cb-
digo 00 (esto eg, ninguna entrada a las barreras. 141 6
142) selecciona la subdivisiéﬁ- afmero 1. Por congiguiente, -
cuando el regﬁiador esth en eépera'y las: barrerss: 141 y
142 estén inhibidas por la ausencia de una sefial comple-
mentaria o de ausencia de espera, el regulador asdopta au-

tom&ticamente la subdivisién 1, sea cual fuere'la orden de

subdivisién que pueda haber presente en las lineas de en-'

tradao

El Gltimo impulso B a generar en el ciclo del

'v-—222- '
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regulador es el impulso B que indinayque'el intervalo
VIII ha sido completado., Este impulso B hace avanzar el
secﬁenciador 65, pasfndolo. al intervalo IX. Taﬁbién gene~
ra un impulso de introduccibn de datos. Ahora bien, como
en la unidad de séleccién'143 no se activa ningfin conmuta
dor durante el intervalo IX, el impulso. de introduccibn
de datos no tiene efecto alguno, y no se introducen datos
en el contador de intervalos 62. Asimismo. durante el in-
tervalo: IX, no pueden pasar impulsos tREAL;por la barrers
131, ni pueden pasar-impulsos t% de ciclo por la barrera
134, Por cohsiguiente; el conta&or de intervalos 62 no.
puede. contar durante el intervalo.IX. El regulador ﬁermaf
nece en el intervalo IX hasta que un impulso. A:(de salida
del contador de’cdrrimientos 61) hace comenzar el ciclo
de nuevo, reponiende el contador 106 del secuenciadar 65
¥y baciendo asi avanzar.a.éste desde el infervalo-IX;almig
tervalo I. ‘ _

Normalmente, el regulador local 42 esté coor-

dinado con un tren de impulsos de ciclo: de fondo suminis-

 trado: desde el exterior, y hace uso de una orden exterior

de. subdivisién y corrimiento. En el modo de espera, en
cambio, el regulador emplea un motor s{ncrono de. la uni-—
dad de espera 150 para generar interiormente un tren de
impulsos de. ciclo. A31mismo, en el modo de espera, las ba
rreras que controlan las lineas de-entrada para subdivi-
sién y oorrlmientOA(las.bar:eras.lﬂl, 142, 143, 144, 145
y 146) estén inhibidas, y el regulador se ve forzado. a
utilizar la subdivisién cuyo. c8digo es 00, y el corrimien

to cuyo cbdigo. es: 0000. El cbdigo de subdivisibn OG selec

ciona la subdivisién 1, y el cbdigo de. corrimiento 0000
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selecciona un conmutador de corrimiento especial que se

usa solamente en espera.

Utilizadé en un sistema de trifico coordinado,
el regulador debe dar un corrimiento que tienda a hacer
dptima la circulacibn del tr&fico. Por ejemplo, cuando la
circulacién del tr8fico ses intensa en el sentido saliente
o descendente (en la acepcibén ferroviaria de este término),

se utiliza un corrimiento que favorezca el. tr&fico salien

te. Si el tréfico es aproximadamente igual de intenéo en

<ambos sentidos, se utiliza un corrimiento que no favorez-

ca a ninguno,de,éstos, y asi sucesivamente.

.Por-consiguiénte, al variar la circulacibn o
intensidad del tréfico, e1 regulador debe cambiar el co-~
rrimiento queiesté utilizando, para favorecer las nuevas
condiciones;deAtréfico. Ahora bien, si este cambio se ve-
rifiéa-bfuécamente, puede quebrantar la fluidez: del tréfi
cOo.

Para evitar esta posible interrupcibn de la

- circulacibébn del tré&fico, el regulador cambia de un valor

de corrimiento a otro mediante un proceso. gradual y por
el caminofmﬁS‘corto. ) ' '

El regulador viene mandado. por seflales exte-
riores,'para'adoptar uno de entre 10 corrimientés. Cada
uno.de.eétbs corrimientos puede sef'prefija&b.a un valoxr
cualquiera comprendido. entre O’y 100%. Cuando al regula-
dor se le ordena adoptar un nuevo. corrimiento, el regula-
dor debe primero. calcular la diferencia, por el camiﬁo
més corto, entre el valor de corrimiento'coh el que ha es

tado trabajando y el valor al cual debe cambiar. Después:

de hecho este cllculo, el regulador debe cambiar del valor
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antiguo. de
dual y por el camino méé corto, La diferencia de "camino
més: corto" entre dos valores de corrimiento no puéde nun-
ca exceder del 50%. Por ejemplo, el cambio “pbr el camino
més corto" de un corrimiento de 85% a un_cérrimiehto de.
15% es yendo del 85 al 95% y pasando por O a 5%, etc.
| Los c&lculos que debe hacer el regulador para
producir un cambio:deaqorrimieﬁto vienen ordenados o man-
dados por una sefial externa en las lineas de corrimiento.
El procedimiento es el siguienté: |
~ Durante el funcionamientg normal, en 1as;1i-
neas de.corrimiento<estévsiem§re presente el cbdigo para
el corrimiento ordenado. Ahora bien, a esta orden se le

da paso al interior del regulador solamente en el instan<

te de arranque del ciclo de fondo. En el instante de arran

_que, la orden de corrimiento. recibe paso desde las lineas

deicorrimiento hasta un registro de: almacenaje de cuatro
etapag: 68. Cuando se véya a ordenar el cambio de corri-
miento, la orden de‘corrimiento.antigua.se quita de las
1lfneas. de. corrimiento en algin momento entre los impulsos
de iniciacién del ciclo de fondo, y se sustituye por una
sefial de cbédigo que es interpretada por el regulador como
orden para cambiar de corrimiento. Antes de que se produz
ca el siguiente impulso de iniciacidn o arranque del ciclo
de fondo, se quita la orden de cambio de corrimiento y se
pone en las lfneas de corrimiento la orden de mando del
nuevo corrimiento. Esta secuencia se describiré con mayor
detalle en relacién con la fig. 2, que ilustra el disposi
tivo uniterio 150, o unidad, de cembio. de corrimiento.

Cuando el regulador recibe la sefial de cambio
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de corfimiento; se activa en 81 un circuito biestable
151. La salida de este circuito biestable 151 inhibe la
toma o introducciénApor lectura de 1é orden de corrimien-
to en el instante de arranque sucesivo. Por consiguiente,
inmediatamente a continuaciédn del primer impulso de arran

que después de recibida la orden de.cambio de corrimiento,

el regulador tiene la orden de corrimiento antigua en su

registro de glmacenaje de intervalos 68, y la nueva orden
de corrimiento en las:. 1fneas de entrada del regulador.

Al comienzo. del primer ciclo de fondo, tras

‘de haberse recibido la sefial de cambio de corrimiento, el

regulador utiliza los valores del corrimiento antiguo y

del nuevo para calcular la "delta", esto es, la distancia

més corta entre los dos valores. El valor del corrimiento
antiguo se toma de la orden de corrimiento: almacenada en

el registro,dé drdenes de corrimiento 68, interior al re-

' guladqr. Después de determinado el valor del corrimiento

antiguo, se hace paser el nuevo.éorrimiento ordenado, des
de las. lineas de entrada al registro de érdenes de corri-
miento 68, A este punto, se pierdé la orden de corrimien-
to éﬁtigua. El velor del corrimiento antiguo viene simula
do ﬁor la relacibn siguiente:

[

Corrimiento antiguo = corrimiento. nuevo + delta,

~donde deltafpuede tener la polaridad m8s o mencs. Al co-

mienzo de. cada ciclo de fondo, después de recibida la se-
fial. de cambio de corrimiento, el regulador reduce el va-
lor de delta y lo. suma el valor del nuevo corrimiento,
dando el'corrimiento efectivo al cual debé trebajar el re
gulador: | '

Corrimiento efectivo = valor nuevo: + delta reducida

S, —- - — e - Cem e e R S U
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Asi, como puede vérye; cuando el valor de

A A,

~ delta. se reduzca a cero, el regulador estaré trabajando

con el nuevo valor de corrimiento. A este punto, se da

fin al proceso de cambio de corrimiento, y no se efeétﬁa

ningin otro célculo de cambio. de corrimiento hasta que se
recibe la sefial de cambio exterior de corrimiento.
‘Por lo que antecede puede verse que en ello

intervienen tres tipos diferentes de. operaciones de cam-

" bio de. corrimiento, a saber:

1) c&léulo de: delta;
2) reduccibn de delta; ¥y
3) adicién del valor de delts reducido al
nuevo. valor de corrimiento.
Cada una de estas tres operaciones se estudia
en lo que sigue: |

Céléuleade delta: El corrimiento es el desplsa

.zamiento del impulso de arranquevlocal a partir del prin-

cipio del ciclo: de fondo. Este desplazamiento se mide en
tanto.pof ciento de. ciclo, j puede tener valores comprendi
dos entre cere y el 100%. En la condicibn de régimen per-
manente., ﬁn corrimiento‘de 100% es idéhtico 8l de 0%. Si
en un regulador particular se Quiere un corrimiento- de
120% a partir del principio del ciclo. de fondo, elloxequi
valdria & un ajuste de corrimiento de 20%.

Asi, el corrimiento puede estar representado
por el circulo de la fig. 6, que muestra los puntos de.
cero y 100% coincidentes. entre sf, Los valores de corri-

miento estén indicados por medio. de las flechas .del dia=-

-grama. En la fig. 6g se indican valores de 40% y 70%. La

diferencia delta entre ambos, por el camino. més corto,
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también esté indicada.

Utilizando la representacién circular, se des.

.cribirﬁ ghora un método.para calcular automiticamente la

delta correspondiente al camino mds corto, y su polaridad.
Este método se ilustra utilizando las figs. 6g & 6d. Su-
pdngase un valor antiguo: de corrimiento igual al 70%, y .
un valor nuevo de corrimiento igual al 40%..

1) Introducir el valor de corrimiento antiguo

en sentido dextrbgiro (fig. .6b).

2) A partir del punto de terminacién del co-
rrimiento antiguo, introdﬁcir el nuevo corrimiento, en
sehtido:levﬁgiro (fig. 6¢c). |

3) E1 valor de delta es igual al ﬁalor.porceg.
tual -entre el cero del-circuio‘y el.punto:de,terminacién
del escaldn 2 (fig.. 64). |

4) ﬁa polafidad de delta puede determinarse
partiendo-del hecho de que delta se mide en la mitad iz~
quierda del cfrculo. En el caso del ejemplo, delta es .
igual a =-30. La demostracién del medio de determinar la
polaridad de delta se ilustra por medio del cuadro de
"verdades" de la fig. 7. ﬁas.f;gs, 8a, 8b ¥y ég ilustran
un cambio-de.corrimiento'en el que el corrimiento antiguo
es del 40% y el nuevo es del 70%. En este caso, el valor
de delta es también iguel a 30, pero como. estd en la mitad
derecha del circulo, su polaridad es ahora negativa.

El regulador calcula el valor de_ggigg;correg
pondiente al camino més corto, simulando el funcionamien-
to en circulo o "rueda" arriba descrito. La "rueda" est& .
simulada por un éontaddr 151 de sentido dirééto e inverso

(FB). El1 contador 151 de FB est& construido de tal manera
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que el mbximo valor de corrimiento que puede contener es

equivalente a un vélor del 50%. Si el contador 151 esté
inicialmente. despejado. & cero y se pone o ajusta para:cbg
tar en el sentido directo, y se le aplica al contador 151

un tren de impulsos de entrada, contaré hacia adelante

(én sentido difecto) hast&:alcanzar un valor equivalente

‘al 50%. En ese punto,‘el contador 151 "desbordari" e in-

vertiré_autométicamente su sentido de cbmputo. Contark
ahora en sentido inverso o en rgtroceso,‘hastd llegar &
cero. En el cero de la cuenta, él contador 151 volverd a
"desbordar" y a invertir su sentido de cémputo, y contis
nuaré,conténdobenvel sentido directo.

Por lo. que antecede puede verée que si el con
tador 151 esté inicialmente despejado a cero, y se intro-
duce un valor de 100%, este contador contarf en sentido
directo hasta SO%, ¥y se invertiré por s{ solo contando en
retroceso hasta cero. Por lo tanto, el punto de cero del
contador es anflogo. a los puntos dé cero. y 100% de. la
"rueda" o el cfrculo de la fig. 6, y el punto de desborda
miento del 50% es: anfilogo al punto de 50% de la "rueda"..

Eiisten dos niveles_de"ﬁalculo del cambio de
corrimiento, que tienen lugar en el regulador. Son los
cflculos que se producen durante el primer cicleo del pro-
ceso de cambiéAde corrimiento, ¥y lbs*que tienen lugar du-
rante los ciclos sucesivos (si los hay) del cambie: de co-
rrimienﬁo.

Durante el primer ciclo del procéso de cambio
de cérrimiento, el regulador debe calcular delta, reducig'
la luego. y afiadirla al.valor del nuevo corrimiento. Duran

te los ciclos sucesivos, el regulador noe calcula delts,
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sino: 1lo. que hace: simplemente es reducirla y sumar el va-

lor reducido. al nuevo valor de corrimiento. La circula-—

‘cibén de datos durante el primer ciclo del proceso de cam-

" bio: de corrimiento es: como sigue: El célculo de cambio. de.

corrimiehto:comienza cuando la unidad de'regﬁlacién dé
tiempos. 66 de la fig. 1b detecta el. impulso de iniciacidn o

de: arranque del ciclo de fondo. El circuito biestable 151

. de cambio; de corrimiento ha sido puesto al estado de "uno"

'antes:deluimpulso de arranque, por la sefial exterior de

"cambio de corrimiento", La sefial de cambio de corrimien-

to permite al impulso de arranque, a través de una barre-

‘razde'coincidencia»152, éctivar el circuito biestable N

153. La salida de cero del biestable CO (contador) 151 se

convierte en 1fnea a de corrimiento, que inhibe la barre-

“re 71 de la fig. la, impidiendo asi que el impulso de

arranque retardado introduzca la orden de mando de corri-
miento desde las lineas de entrada hasta elvregistro de
almaceﬁaje 68 de brdenes de mandoAde;corrimiento. Al final
de esta operacibn, la antigua orden de corrimiento esté

todavia en el registro de 6rdenes de corrimiento 68, y la

. nueva orden de corrimiento estf en las lineas de entrada.

Un impulso de.arrénque,retardado procedente

- del retardador 77 toma la orden de corrimiento antigua

del registro de almacenaje 68 de 8rdenes. de corrimiento
¥ la lleva al descodificador de corrimientd 83, Como en
funcionamiento normal, la salida del descodificador 83
selecciona el conmutador de corrimiento adecuado 84, y’
elvvalor gua:dado en este registro es codificado y con-
vertido en dos vocablos de BCD, ¥y transferido‘al contédor

de corrimiento 61..
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La salida del biestable N 153 pasa también
por una barrera disyuntiva 154, habilitando la barrera de
coincidencia 155, Esta barrera 155 da paso. & un tren de
impulsos de reloj, de alta. frecuencia, desde la unidad de
regulacidn de tiempos 66 a la linea de corrimiento ¢, ¥y
por la barrera disyuntiva 104 hasfa el contador de corri-
mientos 61. bos impulsos de re;oj de alta fiecuencia per-
miten.alvdontadqr de,cbrrimientos 6l contar dos o. tres ve
ces recorriendo toda su escala, en un perfodo igual al '
tiempo de separacién entre impulsos t%.

La sefial del circuito biéstable N 153 habili-
ta asimismézuna~barrera de coincidencia 156 por quio.de
uns barrera disyuntiva 157. Esta da paso a la salida de
desbordamiento.(designada corrimiento. 1/10) de la seccibn
de unidades del contador de corrimientos 61, a través de
las barreras disyuntivas: 158 y 159, hasta el contador 151

de sentido directo e inverso. Cada entrada.el contador

151 de sentido directo e inverso representa un incremento

del 10% én el valor del corrimientos. Asi, diez.entradas o
pasos de cbmputo al contador 151 de FB (de sentido direc-—
to e inverso) representan un valor de corrimiento dei
100%,. Para guardar analogfa con la "rueda" de la fig. 8,
el contador 151 de FB esté construido de modo que desbor-
da: en el sentido directo. al. contar 5, ¥ en el inverso al
contar cero, Usando el reloj de alta frecuencia proporcio:
nado por el biestable 153 N, el contador de corrimientos
61 cuenta el valor del corrimiento antiguo..

El impulso de.- arranque que pasa por la:barre-;
ra disyuntiva 160 activa.el‘contador‘de FB 151, contando

en el sentido directo.. El circuito biestable N 153 permi-
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= te trasladar el valor del corrimiento antiguo, cambiado
. de escala en un factor de 10, al contador de FB 151, el
cuél empieza a contar en sentido directo (anilogo al sen-
tido dextrégiro de la fig. 6). Una vez reducido a cero el
5 valor del corrimiento antiguo, el contador deAcorrimien-
tos 61 genera uha-seﬁal.de desbordamiento que va,.pér la.
1{nea ge corrimiento.§, a las barreras de coincide;cia
161, 162.y 163, Este primer corrimiento procgdente del
contador de corrimientos.Gl.sGIOfpuede pasar por la barrg‘
- 10 ra 161, cuya otra eﬁfrada es%la salida del biestable CO
151, Las. barreras de.coincidencia 162 y 163 no tienen se=-
fiales en sus otras 11n§as-dg entrada. La salida de la ba-
rrera 161 viene retardada en un tiempo de impulso, por el
retardador 164, La salida .del retardador 164 activa un
15 circuito biestable 165 de 0.C.. (0.C.. = cambio. de corrimien
| to en efecto). La salida de la barrera 161 se cdnvierte
también en la sefial de corrimiento £, que pasa por la ba- 
rrera disyuntiva 76 ﬁabilit#ndo las barreras. 72, 73, 74 y

75, ¥y transfieren la orden de nuevo corrimiento al regis-

tro 68 de érdenes de corrimiento. La salida del retarda-

¢« F3 dor 164 se convierte asimismo en sefial de corrimiento g y

ot pasa por las barreras disyuntivas 82 y 166 habilitando

«$. . las barreras 78, 79, 80 y 81, y 92 a 99, transfiriendo el
RPN .valor del nuevo. corrimiento al contador de corrimientos
;;25 6l. La salida del retardador 164 se hace pasar'también‘por

* la barrera disyuntiva 167 a la etapa contadora de sentido
directo. e ipversd (FB). La salida de la barrera 167 hace
cambiar el sentido dél cémputo en el contador de FB 151
(de. manera anfloga al cambio de sentido dextrbgiro a levé

30 giro de la "rueda'" de la fig. 6¢). La salida de "uno" del
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biestable 165 de 0.C. habilita o condici&na una de. las.
entradas de la barrera 162.. La salida de 0.C. se retfasa
tamblén en un tiempo. de impulso, por la accibén del retar-
dador 168 La salida del retardador 168 se usa para repo-
ner el contador biestable 151.. Como: el biestable N 153 si
gue;en el estado de "uno", continfian aplicéndose impulsos
déareloj de alta :recuenéia ai contador de corrimientos
61, conténdose el'valdr del nuevo corrimiento hasta cero;
¥, al propio tiempo, el Valor“del nuevo corrimiento (reco
gid§ én un féqtor de 10)'es'transferido por las barreras:
156 y 158 al. contador de sentido directo. e inverso 151,
Una vezféontadb hasta cero el valor del nuevo
6orrimiento. el contador. 61 de corrimientos genera una se
ﬁal.de.deébordamiento en la linea e de corrimiento, que
va a las barreras 161, 162 y 163. Come el contador blesta

ble 151 de sentido. dlrecto e inverso est& ghora en lsa con

4dic16n de repuesto, la sefial de desbordamiento no puede

pasar por la barrera 161. La barrera 163 tampoco. tiene: se

fial en su otra entrada. La barrera 162 es.habilitada por
el circuito biestable 165 de 0.C. (de cambio de corrimien
to en efecto), y la sefial deAdesbordamiento,pasa por la
barrera 162.reponiendd el biestable N 153, La salida de.
la barrera 162 habilita asimismo.las:barrerég;l?O y 171,
transfipiendo el estado del biestable de sentido directo
e inverso (FB) 172 al biestable de signo 173 (an&logamen
te al registro de si delta est en la mitad izquierds o
derecha de la "rueds" de las figs. 64 y 8¢). La salida de
la barrera 162 se hace pasar también por el retardador
174, que la retrasa en el tiempo. de un impulse; luego pa~-

sa por la barrera disyuntiva 175. La salida de la barrera
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162 es también la 1{nea de corrimiento h que pasa por las

barreras;disyuntlvasaSB.y 166, para introducir el valor

del nﬁevo corrimieﬁto en el contador de corrimientos 6l.

| La salida de la barrera 175 activa el biesta-
ble 172 de FB a la poslcién de "c6mputo inverso" por me-
dio de la barrerg disyuntiva 176. También activa un cir-
cuito biestable 177 de. variacién (V), el estado-de "uno".
El biestable 177 de V controla la reduccifn de delta. (La

"~ magnitud de delta existe;en este punto en el contador de

~ sentido directo. e inverso 151). La salida de la barrera

175 es;fetrasadg'en el tiempo de un impulso por el retar-

dador 178. La salida del retardador 178 pasa por las ba-

“rreras 158 y 159 y reduce el valor de delta en un incre=~

mento, en el contador 151. de sentido directo e inverso.

~ (Cada incremento en el contador 151'de:sentido directo e

inverso es equivalente a 10% del ciclo). La salida del

biestable 177 de V (de variacidn) habilita una de las en-
tradas al circuito de coincidencia.180. Si mientras esté
activado b exéitadoigl biestable 177 de V el contador~de
sentido directo.e invef36715;Agenera una sefial de desbor-

damiento. en el sentido descendente, indicativo de que el

~ valor contenido en el contador 151 de sentido directo e

inversq.esiceto; la barrera 180 es activada o habilitada.

La sslida de la barrera 180 indica.el final del proceso.

-de cambio de corrimiento (delta igual a cero), y se usa

para reponer el biestable 165 deno.C.»Si no se produce

desbordamiento alguno. en el sentidb inverso. durante el

'periodo en que esté. activado el biestable 177 de v, el

proceso de cambio de corrlmiento tendré efecto durante

por lo. menos un ciclo més.

 - 3 -
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La salida del biestable 177 da energfa tanm-

bién a una de las entradas: de la barrera 181. La otra en=

trada de la barrera 181 es el tren de impulsos de tiempo

" real (4 c¢/8). Cada impulso de. tpp,r que tiene lugar mien-

tras esté exca.tado o activado el biestable 177 de V produ‘
ce un impulso de sallda de la barrera 181 que- pasa por
las barreras dlsyuntlvas 158 y 159 ¥ hace que el valor de
gg;gg guardado,en"ei contador 151 de séntido directo e in
verso se reduzca en un incremento. (Cada incremento en el
contador 151 de sentido directo e inverso es:eguivalente
al 10% del ciclo). > 

| La salida del circuito biestable 177 de V ha-
bllita a81mismo una de las entradas de una barrera de:
coincldencia 182. La otra entrada de la barrera 182 es la
de impulsos de t% de.ciclo. El primer impulso de t% de ci
clofque tiene 1ugar.deépﬁés.devactivado.el circuito bies-
table 177 de V, da uns salida éh la barrera'lé2m De. ocu~

rrir un impulso de tpp,; @ntes del impulso de t%, el va-

~ lor de delta se reducirfa en dos incrementos para este ci

cioiparticular (uno de los incrementos por la salida del
retardador 178, y el otro por la salida de la barrera 181).
El efecto del franqueo defﬁasq de tppar ¥ de t% es el de
hacer que el nfimero de incrementos envel cual se reduce

el contenido del contador 151 de sentido directo e inver-

- so se reduzca aproximadamente en proporcidn con la longi-

tud del ciclo. Para ciclos largoes, puede.oéurrir,més.de
un tREAL antes del t%.. Para ciclos cortos puede 0. no pro=-
ducirse un tREAL;antés del t%.

La salida de la barrera 182 habilita las ba-

rreras de coincidencia 183, 184 y 185, y transfiere el va
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lor de delta reducido al registro de almacenaje de delta

- 186. La salida de la barrera 182 es también una de las en

tradas: para las barreras. 187 y 188. La otra entrads para

1la barrera 187 es la senal de delta positiva. (+ delta)

procedente del circuito blestable 173 de 31gno de delta.
La otra entrada a la barrera 188 es la senal de delta ne-

gativa (-delta) procedente del m;smg blestable 173 de sig

.no de delta. Como la seiial sdelta y la ~delta son las sa~

lidas de un solo circuito biestable 173, sblo puede exis=-
tir una de ellas en un momento dado. Por lo tanto, la sa-
lida de la:barrera 182 pasaré sea por la barrera 187, sea

por la barrera 188,_segun el signo que tenga delta. Si

‘delta es p031t1va, la sallda de la barrera 187 pasaré por

la barrera dlsyunt;va.lGQ y activard el circuito blesta-‘
ble 172 de sentido directo e inverso, ai estado de "c6mpu
to 1nverso" o de retroceso. 31 delta es negativa, la sali

da. de la barrera 188 pasaré por la barrera dlsyuntlva 176

| y actlvaré el biestable 172 de sentido directo e inverso -

al. estado o sentido'de "c6mputo-difecto" o. en avance. La

~ salida de. la barrera 182 actlva asimismo el clrcuito bies:

. table 190 de sumar delta. La salida del blestable 190 de.

sumar delta es retrasada,en el tiempo de un impulso por

el retardador 191. La salida del petérdador 191 repone el
biestable 177 de. V (de variacibén), dando fin a la opera-
cibn de variécién de gé;gg,'Es objeto dél biestable 190
de sumar delta el de afiadir el valor de gg;zg.reducida‘al-
valor del nuevo corrimiénto. La adicibn tienef;ugar_én el

contador 151 de sentido_diregto e inverso. La salida del

biestablé 190. de sumar delta pasa por la barrera disyunti

va 154 y habilita la barrera'155, permitiendo que el "re-



< ‘loj" de alta frecuencia cuente el valor del nuevo corri-
‘miento en el contador de corrimientos 61, 11evéndold a ce
ro.'(El valoxr dél nuevo corrimiento se introdujo en el

contador de corrimientos 6l por medio de la salida de la

5 barrera 162). La salida del biestable 190 de sumar deltsa. -

'.pasa'tambiéh por la barrera disyuntiva 157 y habilita la
barrera.156,vdejando que los véloreg en escala del nuevo
borrimiehtb.sean transferidos al contador 151 de sentido
directo e iﬁverso.(por’medip de. la barrera'disyuntiva

10 158). Como el valor de gg;gg;réducidé'esté en el contador
| 151 de sentido directoie-iﬁverso, el nuevo valor de co-

' rrimiento,se'le sumaré 91 ser transferido al contador.
Que.§} nueﬁo valor de corrimiento;éea auméntado'o dismi-
nuido en gglggvdeéenﬁe del sentido~§n que "érrandue" ini-

15 cialmente el contador 151 de sentido directo é inversQ,
Esto viene determinado por el:gigno. de delta (a través de
las barreras: 187 & 18&)."

Una vez4redﬁcido a cero el valor del nuevo co

" rrimiento, por el reloj de alta frecuéhcia, el contador de

corrimientos 61 genera una sefial de desbordamiento por la

linea de corrimiento g, que sirve de entrada a las barre-

f rag 161, 162 y 163, La barrera 163 es habilitada por la

?f“ salida del biestable 190 de. sumar delta, Por consiguiente,-
,?f% la sefial de,desbofdamiento}pasa por la barrera 163 y écti

g§a25 | va el circuito biestable 193 de restablecer (R). La sali-
{p;i da.del biestable R 193 es. retrasada en el tiempo. de un im -
veais pulso por el retardador 194, La salida dei-retardador 194
~ repone el biestable l90ldes8umar delta, dando fin a la
operaciSn de sumer delta. A este punto, el valor de corri

30. miento. modificado que va a ser utilizado por el regulador
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para el ciclo en que esté trabajando, se guarda en el con
tador 151 de sentido directo e inverso. El biestable 193
de restablecer (R) controla la operacidn de transferir el
corrimiento modificado desde,él contédqr 151 de sentido
directo e inverso alkcoﬁtadorqde corrimientos 61,

. La salida del biestable 193 de Testablecer pa
sa poﬁ la;béfrefa dis&ﬁhfivﬁ 154 y habilita la barrera
155, manteniendo asf la entrada de reloj de alta frecuen-
cia‘al contador de corrimientos 61. Cuando en~la'gtapa an
terior de escalonamiento el contador de corfimientos 61
"desﬁordé", ée,despej§~autométi¢amente a la condicibn de. -
"todos unos'", esto es, a la de contene? el 100%, (En fun-
éionamiento normal, antes. de introducir los datos desde

‘el codificador 85 a través de las barreras 92 a 99 inclu-

~sive, el contador de corrimientos 6l se déspeja también a

la condicién de todos unos, o'lbo%). La salida de las ba-
rferas 92 a 99 téponebeﬁtonces a_cero'aigunAS'de las eta~-
pas, en el proceso de introducir un églor g-de corrimien-
to. En la operaéién de restablecer, se.tranéfiefe'desde
el contador 151 de sentido directo e inverso la inversa
del corrimientblmodificado. El contador de corrimientos

61 cuenta el valor inverso a'partir'de~su*cqndicién ini-

cial del 100%, hasta que el contsdor 151 de sentido direc

to e inverso. indica que la transferencia se ha completeado.

- Por ejemplo, si el cor:imientd modificado es igual al 80%,

el contador 151 de sentido directo e inverso transferirk

un valor del 20% sl contador de corrimientos 6l. Este 20%

~se resta del 100% al cual se despejé inicialmente el con-

tador de corrimientos 6l. Por lo tanto, al final de la-

operacibn de traslado,o,trgnsferencia,_el}contador'dercb-
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rrimientos 61 contendr un valor de 80%. Al comienzo de
la operacibn de restablecer, el contador 151 de sentido

directo e inverso empieza a contar en el sentido en que

estaba contando al terminar la operacibn de sumar delta.

Sigue contando hasta que el contador genera una sefial de
desbordemiento en el sentido inverso o de retroceso. Esta
sefial de desbordamiento pasa por la barrera de .coinciden-

cia 195, que ha sido habilitada por el biestable 193. La

salida de. la barrera 195 se convierte en l{nea de corri-:

miento d, que activa el circuito biestable 102 de la fig.
1g‘a1 estado de "uno", por medio de la barrers disyuntiva

101. La senal de desbordamiento en sentido inverso se re-

'trasa en el tiempo de un impulse, por medio del retarda-

dor 196.‘La salida del retardador 196 repone el biestable
R 193. A partir dé este punto, hasta detectarse el siguieg
te impulso‘de:arranque,,él regulsdor funciona de ménera
nbrmalm :

A continuacién se describird la circulacién
de datos para los célculos de cambio de corrimiento, para
ciclos distintos del primer ciclo despuds de iniciado el
cambio de corrimiento. El cllculo del cambio de corrimien
to empigza cuando la unidad de regulaci6n de tiempos 66

défecta elAimpuléo de arranque del ciclo de fondo. Al co-

. mienzo de un ciclo en que esté en efecto el cambio dé co=-

rrimiento, el circuito. biestable 165 de 0.C. se activa al
estado de "uno". Esto habilita o condicioné la barrera
200, y permite al ippulso<de arrangue pésar por la barre-
ra 200, El impulso de arranque pasa también por el retar-
dadér 201, etc., como‘én,funcionamiento‘normal, y trans-

fiere la orden dehcprrimiento.AI registro 68 de érdenes

- ‘59 -



[0

ot

’.sm*. '

10

15

20

rrimiento al contador de corrimientos 61. Con el biesta-

- ble 165 de: 0.C. en el estado de "uno" no existe sefial en

la 1inea de corrimiento b (lado de "cero" del biestable

- 165 de 0.C.). Por consiguiente, la salida del retardador

88 no.puede pasar por la barrera 100. Asf, el biestable

1102 sigue en el estado de "cero", noApudiendo tener paso.

hasta el contador de corrimientos 61 ninguna de las sefia-
les, Qe,tREAnani de t%¢

. La barrera de salida 200 habilita las barre-~
ras 202, 203 y'204 ¥y transfigre al contador 151 de senti-
do directo e inverso el valor reducido de gg;ggAestableci
do-en el éntériér‘é&lculo.de cambio de corrimiento. La sg
1ida dé,;a_barrera 200 pasa también por la barrera disyun
tiva.175,Aactivahdo:él circuito biestable V 177. Una vez
activado el biestable V 177, el proceso es idéntico al an
teriormehfe descrito.

, A continuacidn se. describiri el regulador de
dos fases activedo, con referencia QLlaAfig. 9, que tiene
interconexién con las figs. la, lb y 2 de-la manera indi-
céda. El regulador de dos fases activado hace uso en su
funcionamientq de principiosAbésicés‘semejantes a los del
régulador de dos fﬁses no activédo,_ilustrado én las. figs.
la, 1b v 2. | |

Una de'las‘diferencias.principales entre el

‘regulador de dos fases activado y el no activado esti en

‘Que, en el reguladorAactivado,‘la»salida_de impulsos A del

contador de corrimientos 61 no hace avanzar autdmétiéameg
te al régulador desde el intervalo de “pasbaa:pie" A 8l

de "despeje de. peatones" A (intervealo. I).
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Lo mismo que en el caso del regulador no acti
vado, un regulador activado, en funcionamiento-normal, no
puede avanzar desde. el intervalo de "paso a pie" hasta el
intervalb I a menos que se produzca un impulso A. Ahora
bien, el regulador activado tiene adem&s la condicidn de
que no puede avangar desde el intervalo de !paso a pie" a
menos que tenga también una "llamada" o peticién exterior,
de vehiculo o de peaton, para la fase B.

- Otro rasgo caracteristico del regulador de
dos faseé:actlvgdo es el de gue proporciona dos Jjuegos o
grupos de intervalos de presentacién de lémparas en la fa
se B, Uno de estos Jjuegos se utiliza si se van a presen-~
tar indicacioneS?de."pasofa pie". El otro.juégo se utili-
za si solamente se van a‘presentgr indicacioneS'de vehicu
los. (Le indicacibn de "no pasar a pie" sigue ‘en la fase
B durante. este Jjuego de intérvalos). Lds dos Jjuegos de in
tervalos de presentacién.se,ilustran en 1a fig. 10, y se

designan en la presente descripcibn como ciclo de peatones

" (en el que se presentan indicaciones de_"pasoia~pie" B) ¥

ciclo de vehfculos (donde no hay indicaciones de "paso a
pie" B).

Las caracteristlcas prlnclpales operacionales

‘del regulador actlvado son:

a) Funcionamiento sin activaciones: En funcio
namiento normal; si no hay peticién o 11amadai(gctivac16n)
en ninguna de las entradas de llamada de peatén ni de ve-
hiculo, el reguladdr'permanederé indefinidamente en'la si
tuacién de "paso a pie" A (intervalo. X). Los impulsos de
arranque loéal A que'définen el prinoipiq-de’ciclp local

continuarén»sien&o.genefados, pero el regulador no haré ca

- Y] -
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so. de ellos.

b) Llamada de peatén o de vehfculo antes del

arranque local: Una llamada de peatén o de vehiculo intro

ducida justamente antes de la iniciacién delicic;o local
(un instante antes dél impﬁlSo A) haré que el regulador

avance desde el intervalo X al 1ntervalo I al llegar el

1moulso A de arranque local, "

c) PeriodO'permlslvo.del 10%: El perfodo per-
misivo del 10% sigue inmediatamente al impulso de arran-
que local A, Es iguai, en longitud, al 10% del ciclo en
el cual‘esté trabajahdofel regulador..Si en el instante

del impulso A de arranque local no. se registré llamada

‘alguna de. peatén ni de vehiculo, una llamada de peatén o

de vehiculo registrada durante el periodo permlslvo haré

que el. regulador avance 1nmed1atamente desde el intervalo

-X.al intervalo I.

d) Llamada de peatén sola: Una 1lamada de pea

- t6n, sin que haya llamada de vehiculo, haré que el regula

dor magque_el ciclo de peatones.

e) Llamada de vehfculo:isola: Una llamada de
vehiculo, sin qué haya 11amada de peat6n; haré que el fe-‘
gulador marque el ciclo de vehiculos.

'£) Llamada de peatén y de vehiculo. Una llama<
da de peatdén coincidente con una llamada de vehfculo haré
que ellreguiador marque el ciclo de peatones.

g) -Activacién de vehfculo anterior a la acti-

vacibn de peatén: La décisi6n de si el reguladar ha de

marcar el ciclo de peatones 6.e1 de veﬁiculos se pospone
hasta la terminac16n del intervalo "todo roao" A (interva

lo III). Si un clclo de regulador esté inlciado por una

—u2 -
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llamada de vehiculo, la llamada de peaténvregistrada en=-

tre el principio del ciclo y el final del intervalo III

haré que el regulador marque el ciclo de peatones.

h) Memoria de llamadas: de peatbén: Las llama-
das de peatdn registradas después de terminado el interva
lo III ("todo rojo") cuando el regulador eésté marcando el

01010 de vehiculos, son recordadas y utilizadas para ini--

ciar el ciclo siguiente.

i) Las llamadas. de peatén :egistra&as después
de terminado el'intérva;o V (de "paso a pie" B fijo),~
cuando. el regulador estﬁwﬁércando el ciclo de peatones),
son reéordadas y utilizadag,para iniciar el ciclo siguien
te.

J) Memoria de llamadas de vehiculo: Las llama

'das.de vehidulo.registradas,después de. terminado el inter

valo de pasb‘de vehfculos (intervalo VII) son recordadas
¥y usadas pars iniciar el siguiente.cicio.

_ k) Prolongacibén del paso de vehfculos (inter-
valo VII). . _
h 1) Prolongacibén por llamada de veh{culo: Cada
llamada de veh{culo recibida durante el intervalo VII ha-
ré que seivuelva a marcar el intervalo VII. La nueva mar-
cacidn de tiempos del intervalo comienza a la terminacién

del impulso de llamada de vehfculo. Si durante el interva

Alo.VII siguen recibiéndose llamadas de vehfculo, este in-
‘tervalo permanece activado hasta llegar en el 01010 al

punto de méximo preajuste. Si el regulador esté en el in-

tervalo VII al llegarse al punto méxlmo, este intervalo

VII se termlna inmediatamente, y el regulador avanza al

1ntervalo VIII, de despeje de vehiculos B.
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m) Llamadas de peatén en intervalo VII: Las
llamadas de peatdn recibidas durante el intervalo’ VII no
harén.que se.prolohgue el intervalq.'Las llamadas de pea=-
t6n recibidas:duranﬁe el intervalo VII son recordadas y
utilizadas:para iniciar ei ciclo siguiente.. A

| n) Llamada deVVehicu;o continuas: Una ilamada
(presencia) de‘vehiculos continua durante el intervalo
VII, haré éue el regulador prolongue este intervalo VII
hasta el punto méximo. o |

El secuenciador 210 del regulador de dos fa-
ses activado eSsdevfunclﬁn-31m11ar gl del de dos fases no
activadd.‘Es-decir; traé haber sido iniciado- por un impul
so de despeje, recorre el ciclo e scalonadamente dando una
' sola 1inea activada por cada intervalo del ciclo, Se le
hace  avanzar de un 1ntervalo al siguiente mediante impul-
s0s 1nd1cativos del final del intervalo.

'Aﬁnque de»funci6n‘semejantera la del secuen-
ciador 65 del regulador de dos fases no activado, el se-
cuenciador 210 para el regulador actlvado estd ejecutado.
mecénlcamente de distinta manera, a fin de facilitar la:
1l8gica de seleccidn entre ciclos de peatones y de vehicu-
lbs, ¥ la 1légica dé.proiongaci6n deluintervaio'de:péso:de
vehfculos, al recibirse nuevas llamadas de vehiculo..

o Cada 1ntervalo del secuenciador 210 esté defi
nido por dos: senalesr Una de estas senales es la salida
descodificada de un contador de dos etapas 211 (senales
1,2, 3 y 4 procedentes. de un descodlflcador 212).. La
otra seﬁalneé'la salida de uno de entre tres circuitos
biestables 213, 214 y 215, que definen unos bloques A, B

¥y C. S6lo uno de estos blogues se activa durante un inter
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valo dado’ (excepto en lo que se refiere a los transitorios
de: conmutacién o cambio de un intervalo a otro).

Asi, la sefial de intervalo I.es la salida de
la barfera'de coincidencia 220, que est§ condicionada por
la salida de sefial 1. del descodificador 212 de contador y

por la salida del biestable 213.de bloque A. El bloque A

-da la entrada a las,barreras‘de-coincidencia 220, 221 ¥

222, ¥ gobierna los intervalos I, II y III, respectivamen

"te, El intervalo II consta del bloqﬁe A ¥y la serial 2. El

intervalo III consta del blogue A y la sefial 3. Al termi-
narse el intervalo III ("todo. rojo"), el regulador puede
empezar a marcar sean los intervalos asociados ai ciclo

de peatones, sean los intervalos asociados al ciclo de. ve

" hfculos, seglin el tipo de activacién que haya recibido el

regulador.

| ~ La seleccibn de'lés intervalos viene facilita
da pasando a este punto el éontrol;al bloque B, La sefial
que inicia el bloque B despeja también al estado de "cero"
el contador 211.dé dos efapas, dendo la sefial 1 en la sa-
1lida del descodificador 212. Al cabo de un retardo igual
al tiempo de un impulso, el biestable 213 de bloque A es
repuestd al estado de "cero". El bloque B controla todos

los intervalos asociados a indicaciones de "verde' en fa-

‘se. B El blogue B sirve de entrade a unes barreras de

cdincidéncia 22%, 224, 225 y 226, quefregulan los intexva
los asociades & los de peatén. La fase B es también entra .
da a las barreras de cbincidencia 228 y 229 qué regulan
los intervalos de thiculo. Las seriales 1, 2; 3 y 4 proce
dentes del descodificador'212 sirven también de entrada a

las barreras 223, 224, 225 j 226 respectivamente. Las se~

- 45 -
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nales 1 y 2 que vienen del descodlflcadcr 212 son tamblén

entrada a las barreras 228 y 229, respectivamente. La sa-
lida del biestable 230 de P-V (peatones-vehiculos) deter-

mina si el bloque B va a activar los intervalos de peato=-

nes o de vehfculos. El lado de "uno" del biestable 230'de

P-V (esto es, la seﬁal'?) sirve de entrada a las barreras
223, 224, 225 ﬁ 226.. E1 lado de '"cero" de dicho biestable
230 de P-V (esto es, la sefial V) sirve de entrada & las
barreras:227 y 228, El intervalo VII (de paso de veh;cu-
los) es comlin a ambos ciclos, de peatones y de vehiculos,
La salida de la barrera 226 (esto es, el intervalo VII de
peatones) .y la saiida de la barrera 229 (es decir, el in-
tervalo VII de vehfculos) pasan por una barrera disyunti-
va 227. La salida de esta barrera 227 es la sefial de in-
tervalo VII- para ambos ciclos, de peatones y de. vehiculos.

A la termlnaclén del intervalo VII, se activa
el bioque C, ¥ se despeja al estado de cero el contador
211 de dos etapas, dando ia sefial 1 én la salida del des-
cOdificadd: 212, Al cabo de un retardo equivalente al
tiempo de un impulso, el circuitoAbiesfable 214 del blo~
que B es repuesto al estado de céro. |

El blbqﬁe'C controla o régﬁla los intervalos

VIII, IX y X. La salida del biestable 215 del blogue C es-

'e#tradava las barreras de«coincidencia.2§l, 232 y 233. La

salida de la barrera 231 es la seiial de intervalo VIII.,
ﬁa otra entrada a la barrera.231'es la seﬁal l. Las sali-

das de las barrerss 232 y 233 son las sefiales: para los in

'tervalos IXy X, respectlvamente. La otra entrada a la ba
'rrerg 252 es. la senal 2, La otra entrada a la barrera 233

es la sefial 3.

- 46 -
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XTI .
A continuacibn se describird la circulacidn

de datos en el regulador activado, haciendo referencia a
las figs. la, lé, 2y 9. Desde la deteccidn del impulso
de arranque del ciclo de fondo hasfa que deSbérda el con-
tador de corrimientos 61, la secuencia de operaciones del
regulador activado es idéntica_a la del no activado més
arriba descrito.}

El impulso de desbordamiento A del contadér
de corrimienpoé 61'en el regulador activado se conviérte
en 1fnea 1K en los circuitos de activacibn. El sistema de
circuitos de activacibn.y ei secuenciador 210 indicado-en
la»fig, 9 sustituyen al secuenciador 65, la barrera 105 y
el retardador 108 de la fig.. 1b. |

El impulso A en la linea 1A sirve de entrada
a la barrera de coincidencia 235 de la fig. 9. La otra eg‘

trada a la barrera 235 es la sefial de "paso a pie" A pro-

.cedente del secuenciaddr 210, esto es, el intervalo X en

el caso del regulador de dos fases activado.
' | Eh'la deécripciéh que sigﬁe, se supone que en
el instante del impulso-ﬁé |
| "a) el regulador estf en el intervalo X;
b) existe una llamads de peatdn (el biestable
2%6 de P’se halla en el estadq{de activado);
¢) no existe 1iamada de vehfculo (el biesta~
ble 237 de V° se halla en el estado de Tepuesto);
 Ia salida del .circuito biestable 236 de P*, a
través de la barrera disyuntiva-240, habilita la barrera
dé.coincidenciéj24l. La salida de 1la barreré 240 pass tég
bién por un inversor 242, e;inhibé~la barrera 243. Por

consiguiente, el impuiso A pasa por las barreras 235 y

= 47 _' :
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241 y por la barrera disyuntiva 244 hasta.activar el cir-
cuito biestable 245 de carga méxima (de L.M.). La salida

_ de la barrera 244 despeja asimismo el secuenciador 210,
1levéndolo. a un estado en el que activa las 1fneas de sa-
lida de intervalo I. La salida de la barrera 244 hace es-

. to mediante:

a) ActivagiSn del biestable 213 de bloque A
él estado. de "unoﬁ;

b) Repoéiciﬁn del biestable 214 de bloque B
al estédo-de.“cero?.g’través de la barrera disyuntiva
246,'(En fﬁncionamiento.nofmal, é} bloque B est& ya en el
estado dei"bero"‘él prq&uéirse este impu1so).

é) ﬁeposicién.dél biestablev2l5 de biqque c
al estado de "cerof. |

'dj Deépeje_a ceros del contador 211 de dos

etapas, a través de: la barrera disyuntiva 247 y el retar-

dador 26é. _ A
| o As;; la salida de la barrera 244 hace que se
activen la seifial '1 procedente del deécodificador'212 y
el,biestab1e 2l3.deAﬁioque A. La senal 1 y el bloque A
hébiiitah la barrera 220. Una sefial de salida de la barre
ra 220 establece al regulador en el intervalo I.

La salida de la barrera 244 pasa téﬁbién por

1a barrera disyuntiva 248. La salida de esta barrera 248

se convierte en linea73AAqué despeja el contador de inter
valos 62 devla fig. 1lb. La salida de. la barrera 248 se rg
trasa también eh el tiémpoide un impuléo, poi medio del
retardador 249, La salida del retardador 249 s; convierte
en linea'4k,’§ue_sirve de eﬁtra&a a la barre:a 109 de 1la

fig. 1b. La salida de 1la barrera 109 es el impulso de in~
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troduccibn de datos. Los datos seleccionados se determi- .
nan por medio de la barrera 105 indicada en el esquena de
los conmutadores. de. seleccidn del regulador de dos fases.

activado (fig. 11). La sefial. de entrada a la barrera 105

"~ es el impulso de;intfoduccién de. datos, con la 1fnea 24

que es: la salida del biestable de L.M. La salida de la ba
rrera 105 activa los‘tresuconmutadofes, en los cuales es=
t& almacenado el valor mfximo al cual puede prolongarse.

el intervalo VII. La sélida.de la barrera 105 habilita

‘laS;barreras:de coincidencia 105a, 105b y 10S¢, que. go-

biernan los tres valores de méximo pfeajustados; de la
subdivisidn en efecto depende. cuél de loé tres valores se
elige..Lﬁ'linea de Subdivisi6n 1 que viene del descodifi-
cador 135 habilita la barrera 105a, etc. El valor méximo
se mide en tanto por cientd,de.ciqlo, y se mérca en el
tiempo. a partir del principio: del ciclo locél.(diagrama
de: tiempos de la fig. 10). La,sa;idafdel biestable 245 de
L.M. es retrasada también, por el retardador 250, en dos
tiempos de impulso. La salida del retardador 250 repone
asimismo al. estado de cero el circuito biestable 251 de
miximo. (M).. La séiida del retardador 250 hebilita asimis-
mo una barrera.de coincidencia 252, que da paso a las se-
fiales: de un "reloj"” de alta frecuencisa.

La sélida de la barrera 252 se convierte en
1fnea 54, que da paso a las seiiales: del reloj de alta fre
cuencia a través de la barrera 132 de: la fig. 1lb hasta el

contador de intervalos 62. La salida de la barrera 252

 girve también para der paso al reloj de alta frecuencia a

través-de la barrefa disyuntiva 253 hasta el.contador de

méximos 254. El contador de mlximos 254 es .un contador'bi'

- 49 -
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nario usual, capaz de contar hasta 100% por incrementos

de:l/a%, (De ese modo, cuenta 200 impulsos, desborda y se
repone por si mismo a cero).

El valbr»del méximo introducido en el conta-

"dor de intervalos 62 es el inverso del valor deseado (si

se quierevun valor méximo.dé 80%, se introduce un valor
de. 20% en el contador de miximos 62). El reloj de alta
frecuencia cuenta el valor del méximo qﬁe se introdujo en
el contador de intervalos 62 hasta que el valor se hubo
reduéido a cero. Como- durante este tiempo se ha dado paso
también al reloj de ‘alta frecﬁenéia hasta el contador de .
néximos, el ,efecto. es el de transferir el valor del conta
dor de 1ntervalos 62 al contador de méximos: 254. Cuando
el valor conten1@o_en el contador de intervalos 62 llega
a cero, la transferencia se ha compietado,.y el contador
de.intervalos.62‘genera'ﬁna sefial de desbordamiento B.

El impulso B repone el biestable 245 de L.M..
El lado de: “cero" de esfe.biestable 245 de L.M., a través
del retardadgr 256, sirve de entrada a la barrera 256. |

Las demés.entradaS‘a la barrera 246 son el lado dé "cero"

~del biestable M 251 (que se. activd previamente por medio

de la salida del retardador 250) y ‘el tren de impulsos de
ciclo. (t%).. Los impulsos de ciclo: reciben paso a través .
de la_ barrera 256 a través de- la barrera dlsyuntlva 253,

y comienzan a contar el valor del miximo en tanto por cien
tu. ,'
| La salida del circuito biestable 245 de L.M,
es‘diferenciada ¥ convertida en un impulso finico por medio

de un circuito dlferenciador 260, La salida del diferen-

clador 260 pasa por la barrera 248. La sallda de la barre

- 50 -
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‘ra 248 despeja el contador de intérvalos

2 7{3“’.

Rt

N

62, ¥y por nmedio.

del retardador 249 introduce los datos en el contador de

~ intervalos 62. Los datos asi introducidos en el contador

de intervalos 62 constituyen el valor del intervalo I,

. (La barrera 34 de la figura 11, que es habilita por la

ausencia o sefial complementaria de la linea 2a).

| -El‘ééntador de intervalos €2 procede: ahora a
marcar ios'intervalos Justamente como en el regulador no
activado, El final de cada intervalo viene indicado por
un impuléoldekdesbordamienfo.B procedente del contador de
intervalos 62. Los impuisos B que indican el final de los

intervalos I y II pasan por la barrera de coincidencia

_'261.y hacen avanzar el contadpr-2ll.de dos. etapas a las

sefiales 2 y 3, respectivamente. La otra entrada de 1a.ba-
rrera 261 es la saiida de1~inversor 262. El inversor 262
invierte la'sa1ida de la barrera disyuntiva 263. Son en-
tradas a la barrera 263 la sefial. de. intervalo VII, la se~
fial de intervalo-III ¥ la salida del biestable 245 de L.M.
Asi, pasarén impﬁlsoé B por la barrera 261 para todos los
intervalos, excepto paﬁa el IIT y el VII o cuéndo.elxbieg
table 245 de L.M. se halle en el estado de "uho”.

| El1 impulso B que indica la terminéci6n del in
tervalo III. no. puede paéar pbr la barrera 261. En cambio,
pasa porbel retardador 264 y luegolpor 1é barrera de coin
cidencia 265, qﬁe fue condicionada por la sefial de ihter—
valo III. La salida de la barrers 265 activa al estado de
"uno" el circuito biestable 214 de blogue B, La salida de
ia barrers 265 pasa #ambién por la barfera disyuntiva 24?,
J es retraéada en el tiempo de un impulsb.por el :étarda—

dor 266. La salida del retardador 266 despeja a cero el

- 5i;% .
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contador de dos etapas, haciendo que se actlve la 1inea
de senal,l en-la salida del regulador.
La salida del biestable 214 de bloque B es Te

trasada en el tiempo de un impulso por un retardador 267.

La salida del retardador 267 repone a cero el circuito

biestable 213 del bloque A, La sélida del circuito biesta

‘ble §214 del bloque A es entrade para las barreras 223,

224, 225, 226, 228, 229. Sin embargo, sblo pueden activar
se: las barreras 2235, 224, 225 y 226 durante el ciclo que
se esth describiendo, porque el biestable 230 de: P-v esté
activado al estado deff; Se halla en este estado de P por
que durante el.intenvélo III el circuito biestable 230 de
P-V fue ectivado al estado de P por la salida de la barre
ra 268. La sefial de intervalo III habilita la salida del
circuitd;biestabie 236 deAﬁf (que fue activada a "uno" an
tes de comenzar el ciclo), que.pasa por la barrera 268 y
activa el circuito biestable 230. de. P-V, |

dgmo puede verse, de haber sido iniciado el
ciclo por una activacién de vehfculo, la activacibn de.
peatdn recibida hacia el final del intervalo. III hari que
el regulador cambie del ciclo de vehfculos (autom&ticamen -
te activadolpof la sefial de-ihtervalo.l.ai.lado de cero
del biestable 230;de:P-V)‘a1 ciclo de beatoness

El regulador continfia recorriendo los: interva
los IV PRy V. El impulso B -que indica la terminacién del
intervalo V. ("paso a pie" B fijo) pasa por la barrera 270
Yy repone el biestable P' 236 La salida de la barrera 270.
indica que las llamadas;de-peatﬁn recibidas antes de ese
instante han sido ejecutadas o atendidas. Toda llamada de

peatén recibida después. de terminado el intervalo V seré
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recordada y utlllzada para iniciar el‘kf ;w;“"e ciclo.
Toda activacién por parte de vehfculo recibi-

da dufante~el intervalo. VII no solamente se utiliza para

activar el biestable 237 de V‘, como se hace durante otros

intervalos, sino #ambién se haée.pasar por la barrera 271,

. que es habilitada por la sefial de intervalo VII.. La sali-

da de la barrera 271 paséfporAla.barrera disyuntiva 248 y
despeja el contador de intervalos por medio de la 1inea
3A. La salida de la barrera‘248 es retardada en el tiempo
de un impulso.po: medio del rétardador.249, ¥ por medio

de la 1fnea 44 activa la linea de. introduccién de datos.

' Como no se recibib impulso B alguno, el regulador sigue

 en el intervalo VII. Por con31guiente, el valor del inter

valo. VII se vuelve a 1ntroduclr en el contador de 1nterva

los. 62..As§, el efecto de una activacién de vehfculo du-

rénte.el_intervalo‘VII es hacer que en el contador de in-

tervalos 62 se vuelvafa-intrqducir el valor completo del
intervalo, dando origen a que se empiece a marcar de nue=-
vo el tiempo. Cada activacifn deAvéhicuIb.fecibidg duran-
te el intervalo 7 da lugar a que se empiéce de.nuevolla '
marcacién»dg tiempos. Por consiguiénte,’el intérvalo VII
se. prolonga por t&do-elltiempo en que se produzcan activa
ciones. por parte.de.vehiculo,.sieipfe y cuanqo en el ci;
clo no se haya llegado. a un punto méximo;prefijado.'

. Si el final del intervalo VII se marca antes
del instante en que se llega al punto méiimo,.el contador

debintervalos 62 genera un iﬁbﬁlso;B; Este impulso B pasa

- por el retardador 272 y_por una.barrera de coincidencia

273, que es habilitada por la sefial. de intervalo VII. La

salida de. la barrera 273 pasa luego por und barrera dis-
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yuntiva 274 y activa al estado de "wio" 61 circulto biesta
ble 215 de bloque (_-}. Ia salida de la barrera 274 pasa tem
bién por la barrera disyuntiva 247 y el retardador 272.
La salida del retardador 272 repone a cero el contador 211
de dds etapas, haciendo que se active la 1fnea de seiial 1
procedente del descodificador 212. 4

La salida de la barrera 274 sirve también de
entrada a la barrera 275. Si el contador de méximos 254 no
hubiera desbordado al producirse la salida de la barrera
274, la barrera 275 quedaria habilitadé por la seifial de
ausencia de M procedente del lado de cero del biestable
251 de M, y la salida de la barre#a 274 pasard por la ba-
rrere 275 y repondré el circuito biestable 237 de V',

La sa;ida de la barrera 275 indica haber sido

' ejecutada toda llamada de vehfculo previamente registrada
en el biestable 237 de V'. Las llamadas de vehiculo regis

tradas después de este punto serfn recordadas por el cir-
cuito biestable 237 de V', y utilizadas para iniciar el
ciclo siguiente. ‘

La salida del biestable 215 de blogue C, retar
dada en un tiempo de impulso por el retardador 276, pasa
por la barrera disyuntiva 246 y repone el biestable 214
de b{oqus B al estado de cero.

La salida del biestable 215 de bloque C es en
trada para las barreras 231, 232, 233, la salida de la ba
rrera 231 establece el imtervalo VIIT; la salida de la ba
rrera 232, el intervalo IX; y la salida de la barrera 233,
el,intefvalo X. Las‘aeﬁalés l, 2 y 3 procedentes del des-
codificador 212 son las otras entradas para las barreras

231, 232 y 233, respectivamente.
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Cuando se ha llegado el punto de méximo.pre:;

R jado en el ciclo de fondo, el contador de méximos 254 des

borda y activa al estado de "uno" el circuito biestable
251 de M. La salida de este biestable 251 de M es entrada

" para la barrera 277. Si el reguladdr estd todavia marcan-

do el intervalo VII cuando la salida del biestable 251 de
M pase por la barrera 277 que esté habilitada por la se-
fial de intervalo VII, la seifial de salida de la barrera

277 pesa por la barrera 274, Como antes se ha descrito, la

' salida de la barrera 274 lleva el regulador al intervalo

VIII (despeje de vehiculos B), y da fin al intervalo VII.

~ Ahora bien, en este caso, la salida de la barrera 274 no

puede pasar:por la barrera 275 para reponer el biestable
237 de V', porque el biestable 251 de M se halla en el es
tado de "uno" y no existe sefial de ausencia de M que hadi
lite la barrera 275. Asi, el circuito biestable 237 de V!
"pecuerda"” que el intervalo de paso de vehiculos se fenq;
né antes de haber sido marcado en su totalidad. Aunque no
se hayan recibido més activaciones, el biestable 237 de V!
haréd qﬁe‘el regulador vuelva a recorrer el ciclo al produ
cirse el siguiente impulso A de arranque local.
A continuacién se descrivird la circulacién‘

de datos sin activaciones en el instante de impulso A. Si

~ninguno de los biestables de P' o V', 236 § 237 respecti-

vamente, se hallan en el estado de "uno" al ser generado

un impulso de salida en la barrera 235, la salida de esta
ﬁarrera 235 pasa por la barrera 243, que estd condiciona-
da por la salida‘del,inversor 242, la entrada al inversor
242 es P! o Vf'y, por tﬁnto, su salida es la seifial comple

mentaria o de ausencia de P* o V!,
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La salida de la barrera 243 activa al estado
de "uno" el circuito biestable H 280. El biestable H 280

| controla el periodo permisivo de 10% del regulador. ILa ea

lida de la barrera 243 se convierte también en linea 6A,

' que introduce un valor equivalente al 10% del ciclo de

fondo, directemente, en el contador de intervalos 62. Este
valor ha de ser un ndmero tal que con 20 impulsos de entra
da el contador llegue al nimero y desborde. La linea 6A
activa las étapas apropiadas del contador, de modo tal
que es introducido este nfmero.

Ia salida del biestable H 280 habilita una ba
rrera de coincidencia 28l y da paso al tren de impulsos
de ciclo (t%) a través de la barrera 281 y de una barrera
disyuhtiva 282, por la l{nea 54 y por la barrera disyunti
va 132, hasta el contador de intervalos 62. Asf, el bies-

table H 280 permite contar el valor de 10% de modo que

‘llegue a cero en el contédor de intervalos 62,

Cuando los impulsos t% hayan reducido a cero

. el valor de 10%, el contador de intervalos 62 genera un

impulso B; Como el regulador esté en el intervalo X, el
impulso B no tendré efecto alguno en el secuenciador 210.
Sin embargo, el impulso B.paéaré por la barrera 284 que
.esté.condicionada o habilitada por la seiial de intervalo
X, ¥y repondrd al estado de cero el biestable H 280, H

La salida del biestéble H 280 es también en-
trada para la barrera 283, Si en lé salida de la barrera
240 (P + V') aparece una sefial indicativa de haberse ie-
cibido una activacidén mientras estd activado el biestable
H 280, esta seiial se hace pasar p6¥ la barréra 283, la sa

lida de la barrera 283 pasa por la barrera disyuntiva 244,
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e inicia el ciclo local como antés se-ha dicho.

| Un regulador de tres fases activado consta de
uha fase coordinada y dos activadas. Ei prbyecto del regu
lador de tres fases es muy semejante al de dos fases acti
vado, detallado més arriba. |

Rl rpgulador de tres fases activado puede con

siderarse como un regulador de dos fases activado, con
una fase aétivada adicional introducida entre la termina-
cién del intngalo X y‘él comienzo del intervalo X. Esto
se ilustra por medio del diagrama de tiempos paré'el regu
lador de‘trea fases éemiactivado,ﬁde’la fig. 12. El inter
valo XVI de la fig. 12 es éqpivalen£q al intervalo‘x del
regulador de dos fases'activadb. El siguiente equipo indi

| cado en el regulador de dos fases de la fig. 9 se repite

en el de tres fases.

Existen dos contadores de méximoj. uno para
fase B y otro para la fase C. Los valores de’méximo res-
péctivos se introducen en amboé contadores ai principio
del intervalo I. Un desbordamiento del contador de mAximo
B durante el intervalo VII daré fin al "verde" B. Un des-
bordemiento del contador de méximo C durante el intervalo .
iIII dard fin al "verde" C. | _

En el regulador de tres fases activado hay
dos juegos de biestables P', V' y P-V: uno para la fase B
¥y el otro bara la C. El1 ciclo no puede empezar a menbs
Que haya una llamada sea en la fase B,‘sea en la C. Si
existe una llamada en la fase B y no en la C, se saltari
la fase C y el regulador pasaré del intervalo IX al XVI.
Si existe llamada en la fase C y no en la B, se saltard
la fase B y el regulador pasard del intervalo III al in-

-57 -



> )
W

-10

_15

tervalo X o] xv De no producirse actlvaciones, el biesta
ble H introduce el 10% en el contador de intervalos, dan-
do a la fase B un perfodo permisivo, igual que se hace en
el regulador de dos fases. Ademhs, si para el final del

periodo'permisivo'B no se reciben activaciones B ni acti-

. vaciones C, se introduce entonces un valor de "cesibén" en

el marbador de tiempos de intervalo. Este valor de "cesibn"
es ajustable de O a 100% mediante un limbo graduado en el
panel frontal, Si mientras el regulador estd marcendo tiem
pos se recibe una activacién de cesién A en fase C, el re
gulador iniciard inmediatamente su ciclo y marcarf la fa-

se C. El secuenciador para el regulador de tres fases ac-

tivado también es similar al del regulador de dos fases

activado. Hay un contador de dos' etapas descodificado en
unas lineas 1, 2, 3 y 4. Estas lineas, en combinacibén con
las seiiales de "bloéue", definen todos los intervalos. El
regulador de tres faseé activado tiene unos bloqués A aPF
inclusive que gobiernan los intervalos como sigue:
El bloque A regula los intervalos I, II, III
El bloque B regula los intervalos IV Vil

- El1 bloque C regula los intervalos VII, IX
El bloque D regula los intervalos X XIII
El bloque E regula los intervalos XIV, XV
El bloque F

regula los intervalos XVI,

e o e —
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Los puntos de 1nvenci6n pr0pia y nueve que se
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Paten

e

te de Invenci6n en Espaga, por VEINTE afios, son los si—

'lQ.O

gulentess

o ¢+ °

1e- Un diapositivo de control de 1ntersec9;§£
de trafioo capaz de responder a un:itren de impulsos c{L
clicos en el que la aparicién de un pumero constante da.
impulsbs represente la duraci6n.de 193 ciclos y cuya fre
cuencia de repeticién es funcién de los parémetros efec—
tivos o controlar, caracterlzado porque comprendes (a)
un primer medlo contador destingdo contar un primer e
mero.determlnado de dichos impulsos, que no exceda de di-
cho nﬁmero constante;_(b)‘un segundo contador Qestinado a
conter un segundo nimero determinado de ‘dichos impul sos |
que no exceda de dicho nimero constante; y (©) unos me-

dios, que incluyen medios establecedores delsecuencia‘-

( secuenciadores) en.c00perac16n con dichos medios conta-

. dqres primero y segundo, para definir unos intervalos de

sucesién, en funcién de dichos nimeros determinados pri-

- merce y segundo.

2J- Un dispositivo de control segin el punto
1, que incluye ademds: (a) una fuente pera suministrar im
pulsos a frecuencia fija;xy (b) medios de frapqueo de pa~-
80 a barrers electrénica acopledos a dichos medios conta=
dores primero y segundo y a dichos medios secuenciadores;

Y capaces de responder a dichos .impulsos de frecuencia fi
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to 1niciando el computo de dicho segundo ntmero determina

ja y a dicho tren de. impulsos ciclicos para regular en el

tiempo selectivamente dichos intervalos en funcidn bie

‘&0

"sea de dichos 1mpulsos de frecuencia fija o bien de‘dicho

c.‘

tren de impulsos ciclicos. _ : :
3.- Un dlspositivo de control segin el pubto

1, en el cual dioho_prlmer.medlo contador pr0porciongeun

“impulso de "desbordamiento" al contar dicho primer mimero

prefijado de dichos impulsés, ¥y dicho segundo~medidiégnta
dor es capaz de responder a dicho impulso de desbcrdamien

. e

do de impulsos.

4= Un dispositlvo de control segun el punto
3, que inclﬂye ademas una fuente de impulsos de reloj de
frecuencia fija, para suministrar impulsos de frecuencia
fija,‘y unoé'meaios de franqueo de paso capaces de respon
der a dichos iﬁpﬁlsdé ciclicos:yba dichos impulsos de fre
cuehcia fija, y conectados a Qichos medios contadores, pa

ra regular selectivemente en el tiempo por intervalos res

 pecto & dichos impulsos. ciclicos y a ‘dichos impulsos de

'frecuencia fija.

5.- Un diep091t1vo de control de intereeccian

de tréfico capaz de responder a una fuente productora de

‘un tren de impulsos dé'entréda en el que la aparici&n de

un numero oonstante de 1mpulaos representa la duracidn -
de los cicloa de seﬁales Y cuya frecuencia de repeticién
viene determinada por unos datos locales, y en el que el
primer impulao de cada tren. de impulsos que comprenda en
numero oonstante de impulsos es un impulso apreciablemen
te distlnto de los demés impulsos de dicho tren de impul

sos, caracterizado porque incluye: (a) un primer medio -
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contador destinado a contar un primer mimero determinado

tee e

~de dichos impulsos, np.superior'a dicho nimero constante,

» e

'y destinado edemés e iniciar el cémputo a la recepcidh de

>
e

dicho impulso distinto, dando asi una primera sefial d¢ des

bordamiento; (b) un segundb medio contador destinad&*éﬁcqg
tar un segundo nvmero ‘d'etemin.ado de dichos impulsos, no

superior a dicho nimero constante, dando as{ una sezinda

sefial de désbprdamiento; (e) medios para efectuar eﬁisﬁ—

o
e,

cesidn o secuencia los intervalos de un ciclo de cOh;rplg

y que incluyen un conductor de salidea por cada inte?Vaio,
un primer medio de entrada destinado & recibir dicha se-
gundé_seﬁal de desbordamiento y un segundo medio de entra
da destinado & recibir dicha'primera sefial de desbordsmien
to, estando dichos medios secuenciadores destinados a dar
energia al primerd de dichos conductores de salida & la -
recepcidn de dicha primera sefial de desbordamiento, y des
tinados ademés a conmutar o pasar la énergia a un conduc-
tor de éalida contiguo y sucesivo a la recepcidén de dicha
segunde sefial de desbordamiento; y (d) medios para activar
selectivamente unos circuitos de control de sefiales en -
respuesta a la llegada de energie_a dichos conductores de
salida de'dichos medios secuenciadoresy -

6.~ Un dispositivo de control de interseccidn
de-tréfiéoAcapaz de responder a un tren de impulsos cicli
cos en el que-la aparicién de pnvnﬁmepo constante de iﬁp
pulsos representa la duracién del ciclo de tréfico y cuya

frecuencia de repeticién es funcién de los pardmetros de

- ¢rdfico a controlar, caracterizado porque comprende: (a)

un primer medio contador destinado a contar un primer mis

mero determinado de dichos impulsos, no superior a dicho

- 6] -
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nﬁmero constante; (b) un segundo medio oontador destlnado

00..

" a oontar un segundo nimero determinado de dichos impuleos,

no ‘superior a dicho némero constante y (¢) medios que in

cluyen unos medios secuenciadores en coopera016n con di-

0 o

chos medios contadores primero ¥y segundo, para definir

unos intervalcs de traflco sucesivos en funcibn de dichos

'00.-

nimeros determlnados prlmero y segundo.

7.- Un dispositivo de control de interseccién

>
o“o

de tréfico segun el punto 6, que incluye ademas. (a} una
fuente de impulsos de frecuencia fija para suminlstrar'ﬁn
pulsos de frecuencia fija, vy (b) medios de franqueo de Pa .
80 acoplados a dichos medios contadores primero y segundo
¥y a dichos medios secuenciadores, y. capaces de responder
a dichos 1mpulsos de frecuencia fija y a dichos impulsos
de frecuencia variable regulando dichos intervalos de tré
fico en el tiempo; en funcidn de uno de dichos impulsds;
de frecuencia fija y variable. '

8§§.Un dispositivo de.control de interseccién
de trafico segin el punto 6, en el que dicho primer medio
contador suministra un impulso de desbérdaﬁiento al come-

pletarse dicho primer nimero determinado de los citados

 impulsos, y dicho segundo medio contador es capaz de res~

ponder a dicho impulso de desbordemiento iniciando el cém
pufo de dicho segundo nYmero determinado de impu;sbsf

9.~ Un dispositivo de control de intérsgcoién
de tréfico segin el punto 8, que incluye ademés una fuen-
te de impulsos.de reloj de frecuencia fija para suminise
trar impulsos de frecuencia fija, y medios de franqueo de
paso capéces de responder a dichos impulsos ciclicos y a

dichos impulsos de frecuencia fija, y conectados a dichos

- 62 =
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medios contadores, regulando en el tiempo selectivamente

0000.

los intervalos de trafico respecto a dichos impulsos,.ci-
clicos y a dichos impﬁlsos de frecuencia fija. - Efr*

10¢= Un disp081tivo de control de 1nterseb-

cidn de tréfico capaz de re3ponder aun tren de 1mpulboa
ciclicos eh el que la aparlcion de un nimero constante de

1mpulaos represente la duracidn del ciclo de traficd y

cuya frecuencia de repeticion sea funcion de los pahamé-

o’o

tros de trafico a controlar, oaracterlzado porque coppyen

(a) medios contadores de corrimiento dest1nados=giqu

 tar un primer nimero determinado de dichos impulsos, no

superior a dicho nﬁmero'constante; (bf medios contadores
de ihtervalo destinados a contér un segundo nimero deter-
minado de dichos 1mpulsos, no superlor a dlcho nimero cons
tante; y (c) medios que incluyen unos medios secuenciado—
res en cooperacién.con dichos medios contadores primero y
segundo, para definir los intervelos de tréfico sucesivos
en funcién de dichos nimeros determinados primero y segun
do%’ o | |
11.~ Un dispositivo de control de intersec-
cibn de tréfico que tenga un ciclo local; y capaz de res
ponder a un tren de impulsos de entrada en el que la apa
ricién de un ndmero constante de impulsos represente la

duracién del ciclo de sefiales de tréfico y cuyas frecuen-

- cia de repeticién venga determinada por los datos de trd

fico, y en el que el primer impulso de cada grupo de los
que comprende el nimero constanté de impulsos es un ime
pulso apreciablemente distinto de los demds impulsos de
dicho &rupo de impulsos, cgractérizado porque comprende:

(a) medios contadores de. corrimiento, destinados a contar
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un primer nimero determinado de dichos 1mpulsos, no sup
rior a dicho numero constante, y destinados ademds a dni-
ciar el cémputo & la recepcibén de dicho ‘impulso dlstinwd;

dando unes sefial de desbordamiento del corrimiento, (b) me
dios contadores de intervalo destinados a contar un segﬁn

do nimero detenm1nado de dichos impulsos, no superior a -

"D’O

dicho nimero constante, dando una sefial de desbordamiento

de intervelo; (c¢) medios para efectuar en sucesan 0" L

AN'Q

cuencia los 1ntervalos de dicho ciclo local, y que inclup
yen un conductor de salida por cada intervalo, un prlmer
medio de entrada destinado a recibir dicha sefial de desbor
damiento de intervalo y un segundo medio de entrada desti-
nado a recibir dicha seﬁal de desbordamiento de oorrimiento,

estando dichos nedios secuenciadores destinados a dar ener—

_ gia al primero de dichos conductores de salida a la recep-

cidén de dicha sefial de desbordamiento de corrimiento, y des
tinados ademds & conmutar o pasar la energia a un conductor
de salida sucesivo a la recepcién de dicha éeﬁal de deshor-
damiento de:intervalo; y (d) medios para activar selectiva-
mente unos circuitos de control de sefiales de tréfico en res
puests a la llegada de energla a dichos conductores de sé;i
da de dichos medlos secuenciadoresqs

124~ Un dispositivo de control de interseccidn
de trafico que tenga un ciclo local, y capaz de responder
a un tren de impulsos de entrada en el que la aparicién de
un mimero constante de impulsos represente la duraciSn del
ciclo aé sefiales de trifico y cuya frecuencia de repeticién
venga determinada por los datos de tréfico; Yy en el que el
primer impulso de cada grupo de 1los que comprende el nime

ro constante de impuléos es un impulso apreciablemente

- 64 =
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més ancho que los demds impulsos de dicho grupo, caracte

0000.

rizado porque comprende: (a) medios contadores de corrl-

miento, destinados a contar un primer nimero determlnadb

> en

de dichos impulsos, no superior a dicho nimero constante,

'y destlnados ademds a iniciar el cdmputo a la recepeien

de dicho impulso de mayor_anchura dando una sefial dewaég
bordsmiento -del corrimiento; (b) ‘medios contadores de:dn

tervalo destxnados a contar un segundo nimero determ;nab

do de dichos . impulsos, no superior a dicho numero cdnetante,

dando una geﬁal de desbordamiento de intervalo; (0)3%%3
dios paravdefinir en secuencia los intervalos de diohoy}g
elo 1océl ¥y que tienen un ponductor ée salida por cada in
tervalb;‘un primer medio de entrada destinado a recibir
dicha seﬁél-de desbordamiento de intervalo y un segundo
medio de entrada destinado:a recibir dicha sefial de des-

bordamiento de corrimiento, para dar energia al primero

‘de dichos conductores. de salida a la recepcidén de dicha

sefial de desbordamiento de corrimiento ¥y para conmutar

o pasar la energia a los condﬁcto:eé de salida sucesivos
a la recepcidén de cada una‘de dichas‘seﬁales de desborda=-
miento de intervalo; y (d) medios para activar selectiva-
mente unos circuitos de control de sefiales de trdfico en
respuesta a la 11egada de energia & dichos conductores de
salida de dichos mediosg seeuencladores.

13.- Un dlspositlvo de conirol de interseccién
de tréfico segun el punto 12, que incluye adends: (a) une
fuente de impulsos de frecuencla fija, para suministrar -
impulsos de frecuencla flja; ¥ (b) medios de franqueo de

paso acoplados a dichos medios contadores de corrimiento y

de intervalo y a dichos medios éecuenciadores, Yy capaces de

- 65 ﬁ~:
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a dichos impulsos de frecuencia fija, y conectgagos axq;:

reaponéer a dichos 1mpulsos de frecuencia flaa ya dicﬁos

impulsos de frecuencia variable regulando en el tiempo di

[ 3d ‘o

chos intervalos de traflco en funcion de ‘uno de dlchos-im

.

LR

pulsos de frecuencia fija y varlablec

* (0

14,- Un dispositivo de control de intersdgéqdn

de tréfico segin el punto 12, que incluye ademés: une ffueg

te de impulsos de reloj de frecuencia fija, para suminis-

trar 1mpulsos de frecuencia fija y unos medlos de frénqueo

2o e

de paso capaces de responder a dichos impulsos de clélo.

4

- chos medios cohtadores, pafa regular selectivamente en él

tiempo los intervalos de tréfico respecto a dichos impul-
sos de ciclo y a diehos impulsos de frecuencia fijay
.155-.Un dispositivo de control dé interseccién

de trafico segin el punto 12, que ineluye ademds unos me=

dios de seleccidén de corrimiento para seleccionar corri-

mientos respecto a determinadas condiciones de tréficd?

16.- Un disp051t1vo de control de 1ntersecci6n

~.de trafico segin el punto 12, que 1nc1uye ademés unos me-

dios de seleccidn de subdivisiones para seleccionar subdi-
visiones respecto a determinadas cbndiciones de tréficos .

17.- Un dispositivo de control de interseccién

de tréfico segin el punto 12, que incluye ademds unos me-

dios de modificacidn del corrimiento para hacer variar -
gradualmehté el corriﬁiento desde un corrimiento antiguo |
a un corrimiento nuevo, por el camino més corto.

18+= tn dispositivo de control de interseocion
de trafico segiin el punto 12, que incluye ademés unos me-
dios para hacer funcionar el mismo tiempo dichos medios =

contadores de intervalo y de corrimientoy
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19.- Un dispositivo de control de interseccién
de tréfico segin el punto 12, que ihcluye'ademés unoéfﬁ?i
dios para proporcionar a dicho regulador de interaecéisgﬁ
de tréfico unas seﬁales‘represeﬁtativas del movimientbgael

e

*

o ae

S
te”

tréficoy o _ _
-20§; Un dispositivo de control de inteféecﬁién
de tréfico segin el punto 12, que incluye ademés unos,mé-

dios detectores capaces de reéponder a la presencia del '~

So o?

trédfico dando a dicho regulador de interseccién de trafi-

A\

‘.

co unas sefiales representativas de la misma, £,

e

7

21,; Un dispositivo de control de interseccidn
de trdfico segin el punto 12, que incluye ademés unos medios
detectores éapaeeé de responder a la solicitud de los pea-
tones dando a dicho regulador de interseccidn de tréfico -
unas sefiales representativas de la misma;

-22,- Un dispositivo-de control de interseccién
de tréfico segin el punto.iz, que.incluye ademds unos medios
de espera para generar interiormente dicho tren de impulsos
de entrada, dentro de dicho fegulador, en el modo de tra~-
bajo en esperas '

| 23;& Un dispositivo de control de interseccibn
de trafico segin el punto 12, que incluye ademis unos medios
para saltarse un intervalo de dicho eiclo local, en ausencia
de activacién para el mismos,

24 o= Un dispositivo de control de intersecciln .
de tréfico segﬁn el punto 12, Que incluye_ademés unos medios
detectores capaces de responder a 1a solicitud de 108 pea=
tones dando una sefial de llamada de<peat6n, y medios papa
saltarse en la éecuencia Ios intervalgs de paso dg peatones

de dicho ciclo local en ausencia de dicha sefial de llama~
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da del peatan.
25.- Un dispositivo de control de 1ntersepg
cifn de triafico segin el punto 12, que 1noluye ademaé -’

L]

unos medios detectores capaces de responder a la presen

“cia del tréfico dando una sefial de llamada de vehicumo,

y medios para saltarse en la secuencia el intervalo ae“

- paso de vehiculos de dicho ciclo local, en ausencia‘de™

.
£ *

dicha sefial de llamada de veniculod : BN
- 264= Un dispositivo de control de 1ntersec&

b

cidn de tréfico. segin el punto 12 que incluye ademés.
unos medios detectores capaces de responder a la solicr-
tud de los peatones dando umna sefial de llamada de peaton;

unos medios detectores capaees de responder a la presen=

‘cia del trifico dando una sefial de 1llamada de vehiculo;

y nmedios para sa] tarse en la’secuenéia el intervalo de -

‘paso de featones o el intervalo de paso de vehiculos de

dicho ciclo local, en ausencia de las seﬁales de llamada
de peaton o} de vehlculo, respectlvamente.

27.- Un disp091tivo de control de intersec-

_cibn de tréfico ‘segin el punto 12, que incluye ademdst

(a) un prlmer medio de franqueo de paso, destinado a: de
jar pasar un impulso de arrangue local si no se han re-—
cibido activaciones de_pinguna~cla99; (b) un segundo me-
dio de franqueo de paso, destinado a de jar pasaf una se-
fial de llamada; (c) siendo hqbiiitado dicho segundo medio

de franqueo de paso por dicho impulso de arranque local

transmitido por dicho primer medio de franqueo de paso, e

inhabilitadd por dicho impulso de desbordamiento de inter
valo, en tanto que la sefial de llamda transmitida tiene

por efecto imitar el funcionamientO«del regulador; y'(d)
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2 2 Qe

teryalo una funcién permisive, estando activados esto

2t e

medios por dicho impulso’de‘arrénque local transmitfdd':

LK Y

por dicho primer medio de franqueo de pasdi T

28.- Un dispositivo de control de interdqds
cién de tréfico segin el punto 12, que iheluye ademds; «
unos medibs'capaces de responder a un determinado impul~

80 de arranque de intervelo y a una sefial de llemadd,’ pa~

 ra 1levar a efecto un intervalo permisivo en dicho £igl

locals - o : ‘ ;;.j

o .2955 Un~diépositivo‘de control de interseé:
cién de tréfico segin el punto 12, que incluye ademés -
unos medios marcadores de tiempo méximb de un determina~-
do intervalo'de dicho ciclo local, qﬁe incluyen unos me;
dios contadores de méximo capaces de responder a determi
nados impulsos dando una sefial -de tiempo méximos

30.~ Un'diqusitivo de control de intersec—

cidn de tréfico capaz de responder a un tren de impulsos

en el que la aparicibén de un nimero constante de impulsos
representa la duracidn del ciclo de sefiales de tréfico y
cuya frecuencisa &e repeticién viene determinade por los
datos del detector dé tréfico, y a unas sefiales que re-

presentan un corrimiento y una subdivisidn, determinados

- €1 corrimiento y la subdivisién por los datos del detetc-

tor de tréfico, caracterizado porgue comprende: (a) me-
dios para recibir dicho tren de impulsos, asi como dichas
sefiales de corrimiento y subdivisibn; (b) medios para sl

macenar una plurelidad de nimeros prefijédos, que repre-'

senten corrimientos; (c¢) medios para almacenar una plure=-

1idad de nimeros prefijédos que»representen subdivision;
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(d) no excediendo dichos nimeros prefijados de dicho nu-

.Q...

mero constante, (o) medios para seleccionar uno de daohoa

medios de almacenaje’ de corrimlentos, (£) medios para se-

8

leccionar uno de dichos medios de almacenaae de subdivi-

siones; (g) siendo dichos medios de seleccion de cofri-

mientos y subdivisiones capaces de responder a dichas se

0
(d

flales de corrimiento y de subdiv1816n, respectlvament

¥y
e
9

[

(h) medios contadores de impulsos, para detectdr la-apa-

4
¢« %

“ricibn de dicho nimero prefijado seleccionado de dlchos

impulsos, y (1) medios.para activar unos medios de conf

frol de sefiales de tréfico en respuesta a la deteccidn

de la aparicién de dicho nimero prefijado de impplsos;
31.~ Un dispositivo segin el punto 1, que -

incluye tembién un aparato de cambio o modificacién de

corrimientos.qﬁe comprende: (a) medios para dar unas se-A |

finles representativas del cofrimiento; (b) medios inhibi

~ dores, para inhibir inicialmente la efectividad de nue-

vas sefiales de corrimiento; (c) medios de almacenaje o -~
memoria para guardar las.seﬁalés de corrimiento primiti-

vas; (d) medios calculadores capaceé de responder a dichas

~sefiales de corrimiento primitivas y nuevas calculando uha =g
‘fial..de: delte representativa de la distancia mds corta entre
los dos vajores; y (e) medios capaces de responder a di-

cha nueva sefial de corrimiento ¥ a dicha sefial de delta

dando una aprbximacién gréduél a dicha nueva sefial de. co-
rrimiento’’ | ‘ :
32.-;Un disposiﬁivo segin el punto 31, y que
incluye ademds unos medios para hacer efeoti#a gradual-
mente dicha nueva sefial de corrimiento mediante la reduo

cidn gredual del valor de dicha sefial de deltay

o
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33.= Un dispositzvo segin el punto 31, que . '

incluye adends unos: medios contadores en sentido diree¢o

«'.‘ -

e 1nverso para definir dicha dlstancla més corta. .

L)

'

34.- Un dispositivo segin el punto 1, que, in

IF

cluye también un secuenciador que comprende: (a) medlds

de activacidn en secuencia qQue incluyen una pluralidadf

de conductores de sallda, asi como una primera entrada y
una segunda entrade, en 1os que un impulso aplicado a~da-

0

cha primera entrada tlene por efecto aplicar o hacer.lle—

A J

gar energia al primero de dlchos conductores de salldarg

‘extinguir la eplicacidn de energia en los restantes con-

ductores de sélidag Yy en 108 que un impulso,gplicado a di

cha segunda'entrada tiene por efecto transferir la aplida-
cidn de energ{a a un conductor de- sallda inmediato Yy suce~
sivo; (b) por 1o menos dos disposltlvos biestables que in-
eluyen unvprimer4disposi§;vo biestable y un segundo dispo-
sitivo biestable; cada uné'de los cuales ?iene un estado -
activo y un estado pasivo o de reposici6n, e incluyén'cada

uno un conductor de salida activa, una entrada activa y

" une entrada de reposicién, en los qﬁe la aplicacién de =

energia a dicho conductor de salida activa de cade dispo
sitivo biestable tiene por efecto 1la aplicaciép,de energia.

a dicha entrada de reposicién del dispositivo biestable

inmediato y precedente; (¢) un dispositivo biestable adi-

cional que tiéne un estado activo ¥y un estadd pasivo o de
reposicidn e incluye un conductor;de salida activé yu -
conductor de salida de reposicidn, siendo,capaz'de adop-

tar dicho estado activo en respuesta a le llamada o0 soli-
citud de un peatén, y capaz de'addptar.dichq estado pasi-

vo en respuesta a la llemade de un vehiculo; (d) por lo -
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menos dos grupos de barreras de coincidencia que inclu=

yen un primer grupo y un segundo grupo, recibiendo eretis

0.1‘

gia dicho prlmer grupo colectivamente de dicho conductoﬁ.

de sallda_activa de dicho primer dlSpOBlthO blestable?~

e individualmente de los conductores de salida individug

les de dichos medios de activacién en secuencia, mientras’

~dicho segundo grupo recibe energia colectivamente de“g%z

cho conductor de salids activa de dicho segundo dispogix -

tivo biestable, e individualmente de los conductores;dé

\- .-

salida ind1v1duales de dichos medios de actlvacion en Se=

cuencia, ¥y en los que por lo menos una de las barreras ae

N dicho segundo grupo recibe energia de 1la salida activa de

dicho dlSpOSltivo biestable. adicional mientras por 1o me-

nos otra de<las?barreras de dicho segundo grﬁpo recibe -

energia de la salida de reposicifn de dicho dispositivo -

biestable adlcional, (e) una fuente de suministro de imp
pulsos de entrada aplicados a dicha segunda entrada de di
chos medios de activacién en secuencia; (f) medios de frqg
queo de paso o barrera destinados a transmitir uno de di-
chos impulsos de entrada a dicha entrada activa de dicho

segundo dispositivo biestable al ser habilitada la Ultime

barrera de coincidencia de dicho primer grupo de barreras

de coincidencia, y destinado a ademds a transmitir dicho
impulso de entrada & dicha primera entrada de dichos me-

dios de activacidn en secuenciaj y (&) uﬁ conductor de -

: entrada de despeje destinado a apticar energia a dicha en

" ¢rada activa de dicho primer dispositivo biestable, a di-

chas entradas de reposicién de los citados dispositivos -
biéstables segundo y sucesivos, y a dicha primera entrada

de dichos medios de activacidn en secuencias

-2 =
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35+~ Un dispositivo de control de intersec—

JQ..Q

cidn de traflco capaz de responder a las llamadas de-pea

tones y véhiculos caracterizado porque 1ncluye un secuen .

'u&

ciador que comprende. (a) medios de actlvacion en secueg

L 3

cia que incluyen wna, pluralidad de conductores de sdiida,

Qe -2

asi como una primera entrada y una segunda entrada, eh

los que un impulso aplicado a dicha primera entrada t&Ene

n €7

por efecto la aplicacidn de energia al primero de dfehoé

conductores de salida y la extincidn de la apllcaci ae

'energla a los restantes conductores de salida, y en ios

Que un impulso aplicado a2 dicha segunda entrada tiene por

‘efecto el traspaso o transferencia de la aplicacidn de -

energia a un eonductor-de salida inmediato y‘sucesivo; (b)

por lo menos dos dispositivos biestables que incluyen un

~ primer dispositivo’ biestable y un segundo dispositive -
‘biestable,,cada'uno de los cuales ?ieﬁe un estado activo

'y un estado pasivo o de reposicién, inecluyendo cada uno

un conductor de salida.activa, una entrada activa y una

entrada de_reposicién, en los que la aplicacién de ener-

g1 a dicho conductor de salida de cada dispositivo bies-

table tiene por efecto la aplicacidn de energia a dicha
entrada de reposicidn del dispositivo biestable_inmedia-
to y precedente; (e¢) un dispositivo biestable adicional

que tiene un estado activo y un estado pasivo o de repo-

- gicién e incluye un conductor-de salida active y un con-

ductor de salida de reposicién,'siendo capaz de adoptar
dicho estado activo en respuesta a una primera sefial, y
capag de adoptar dicho estado paeive}o de reposicibn en
respuesta a una segunda sefial; (d) por le menos 4os gru-

pos de barreras de coincidencia que incluyen un primer -

- ;3 -
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grupo y un segundo grupo, recibiendo eneégia dicho pri
mer grupo oolectlvamente de dicho conductor de salida”
activa ‘de dicho primer dlspositlvo biestable, e ind1v14$§
dualmente de los conductoresdde salida individuales'déia

dichos medios de activacién en secuencia, mientras d:l‘f;;}:ro:
segundogrupo recibe energia colectivamente de dicho coéa

ductor de salida.activa de dicho segundo dispositivo.biés
table, e individualmente de los conductores de salidd dns-

202"

dividuales de dichos medios de activacidn en'secuenciégq

y en los que por lo menos una de las barreras de dlcﬁ; -i
segundo grupo recibe energia de 1a salida activa de dicho
dispositivo biestable adicional mientras por lo menos otra
de las barreras de‘dicho'segundo grupo recibe energia de
la salida de reposicién de dicho dispositivo biestable adi-
cional; (e) una fuente de suministrd de impulsos de entra-
da aplicados a dicha segunda entrada de dichos mediés de
activacién en secuenciaj (f) medios de franqueo de paso o
barrera destinados a trénémitir uno de dichos impulsos de
entrada a dicha entrade activa de dicho.segundo dispositi
vo biestable al ser habilitada la Ultima barrera de coin-
cidencis de dicho primer grupo de barreras de coincidencia,
y destinados ademds a trensmitir dicho impulso de entrada
a dicha primera entrada de dichos medios de activacién en
secuencia; y (g) un conductor de entrada de despéie desti
nado a ap;icar energia a dicha entrada activa de dicho pti
mer dispositivo biestable.a~dichas entradas de reposicién :
de los citados disbbsitivos biestables segundo y sucesivos,
y a dicha primera entrada de &ichos medios de activacidn
en secuenciay’.

36.~ Un dispositivo de control de interseccidn
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~.°'

de trﬁfico dotado de activaciones de'senal de 1lamada o

0

de peatdn Yy llamada de vehlculo para controlar los ina'u;

”
" A" -

- $ervalos de un ciclo loecal, caracterizado porque compren

de. (a) un primer medio de franqueo de paso destlnado.a a

-
a3,

dejar pasar un impulso de arranque local si no se han re

‘sav

cibido actlvaclones de ninguna clases (b) un segundo me-
dio de franqueo de paso destinado a dejar pasar una ééﬁii
de llamada; (c) siendo habilitado dicho segundo medlé ?é
franqueo de paso por dicho impulso de arranque 1ocalit£éns
mitido por dicho primer medio de franqueo de paso, e fh~
habilitado por dicho impulso de desbordamiento de interva-
lo; eh tanto que la sefial de llamada transmitida tiene por .
efecté imitar el funcionamiento del regulador; y (d4) medios
destinados a introducir en dicho contador de intervalo una
funcién permisiya, estando activados estos medios por di-
cho impulso de arranque local transmitido por dicho primer
hedio de franqueo de paso,

37+~ Un dispositivo de control de intersec—
c§6n~de trifico eﬁ el que se desee permitir que un inter-
valo de uﬁ ciclo local séa llevado a efecto durante un tiem
po que no exceda dé un méximo determinado, caracterizado -

porque comprende: (a) una primera fuente de imfulsos de re

" 1l0j para suministrar impulsos en tiempo'réal; (b) une se-

gunda fuente de impulsos para suministrar impulsos en fun-
cibén del tanto por ciento de un ciclo; y (¢) medios conta-
dores de miximo capacdes de responder selectivamente a di-

chos impulsos de tiempo real o a dichoé‘impulsos de porcen

taje de ciclo dando una sefial al contar un determinado mi-

‘mero de dichos impulsose

38.- Un dispositivo de control de interseccidn

=75 = *e
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G.D.S.

" escritas a mé.qui.na por wne sola cara.

de trifico.

Madrid,
PAS
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