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M ORIA DESCRIPTIVA 

para so líc ita r  

PATENTE DE DIVR^CION 

en ' ' '

E S P A Ñ A  
por VEINTE ai'ios

a nombre de N.V* PHILIPS' GLOÉILAf̂ m^FABRIEKIN, entiaaa 

holandesa, estaoleciaa en. Emmasingel ¿H, Eínohoven, 

Rolanaa, por:

"METODO DE FABRICACION DE CUERPOS DE DIANES 

"PERMANENTES" *' * '

Da invención se re lia r e  a un métoao ae íab ri— 

cación ae cuerpos ae imanes permanentes magnéticamente 

anisotróplcos en iorma ae v a r i l la ,  que tien e una estruc­

tura cr is ta lin a  d ioica y una dirección ¿ÍOO]7 ae lo s  cris­

ta le s  que está orientaoa ae minera suDstancialmente ax ia l 

partíenoo ae una aleación que contiene, además ae Fe y 

la s  impurezas normales, 10- 42% ae Oo, 7-20% de N i, "6-11% 

ae A l, 0-10% de Cu:,- 1-10% ae T i,  0-4% de No, 0- 6% ae Ta, 

0-1% ae Siy 0-1% de S, siendo' eníriaaa una masa

10 de cücha ¡aleación con un gradiente de temperatura.
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Por "impurezas normalmente presentes" debe en­

tenderse en l a  presente aquellas impurezas que ya están 

presentes en l a  materia prima# En general l a  cantidad to­

t a l  no excede de aproximadamente 0 , 5%.

$ Los métodos conocidos para*obtener l a  orienta<-

ción de lo s  en s ta le s  en imanes de dicho tip o  se casan 

todos en e l princip io de que es cüsipado calor de l a  

aleación durante l a  s o lid ific a c ió n  solamente en una di­

rección. De estas aleaciones se forman cuerpos magnéti- 

tip, ccs que, de acuerno con la  term inología usada, tienen  

una orientación c r is ta lin a  más o menos pronunciada en 

esa dirección. Si se asegura que la  d irecc ión  de magne­

tizac ión  p referida  quede u tiliza d a  en la  misma dirección, 

sometiendo e l cuerpo magnético a la  acción de un campo 

15  magnético curante e l tratamiento f in a l,  coincidiendo de 

dicho campo con la  mencionada d irección  100^ ,  es po­

s ib le  con l a  combinación de dicnos dos factores (orien ­

tación  cr is ta lin a  y tratamiento en campo magnético) ob­

tener en estas aleaciones propiedades magnéticas que ex- 

20 ceden en mucho la s  propiedades que se obtienen s i solar­

mente está presente uno de dicnos oos factores. Consecuen 

temente, en la  tecnología de imanes se tra ta  de obtener 

resultados óptimos de esta* manera y, particularmente, 

usando métodos que dan resultados reproducá oles, y  además 

25 son adecuados para la  pro ancor ém en masa. La finalidad, 

que se tien e en cuenta en estos intentos nó es tanto una 

mejora del tratamiento- en e l campo magnético mencionado, 

como una mejora de la  orientación c r is ta lin a , natural­

mente l a  elección de la  aleación que debe ser usada es 

30 decisiva también para obtener la s  propiedades maniáticas
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especificas deseadas, por ejemplo un va lo r (RE) eler-max
vado combinado o no con una fuerza coerc itiva  que sea 

van a lta  como sea posib le . En e l campo de la  composición 

de las  aleaciones los  expertos en el arte tienen la  6 36- 

5 periencía que le s  permite efectuar la  aleación correcta 

para e l f in  en consideración. Por ejemplo, es sacian 

en general que las aleaciones del rango mencionado que 

contienen cantidades determinadas de Co y T i pueden mos­

tra r  fuerzas coercitivas muy elevadas (hasta 2000 Ce).

10 Para obtener la  orientación cris ta lin a  desea<-

da en aleaciones que contienen poco titan io  y  en que la  

d irección  ¿*100_7 ae lo s  c r is ta les  es axialmenie orlen- 

tana en ia  faoricación  en masa, se u tiliza n , por ejem­

p lo , moldes dispuestos verticalmente que están provis-

19 tos en e l fonao con un asi llamado "en friador" como re­

sultado de lo  cual e l ca lor, durante la  so lid ifica c ión  

de la  aleación, es disipado substancialmente en una di­

rección perpendicular a cieno "en friador", usándose ade­

más medios, por ejemplo una aislaciÓn térmica su fic ien-

20 t e  o; e l suministro de calor en una dirección adecuada­

mente elegida, para ev ita r una ctisipación térmica en 

un grado indeseable en una dirección la te ra l.  De esta

manera es posible obtener un valor ae(BE) dé 5,5 -  . max
7,5 x 10 COe, que es reproducido en la  producción en

25 masa.

Con ta les  aleaciones pueden obtenerse valores 

de 7 -  9 x 10^ ooe, le  manera reproducidle en 

l a  producción en masa, s i son faoricadas va r illa s  ne di­

chas aleaciones de acuerdo con e l asi llamado proceoi- 

miento de fusión continua en que la  dirección de

3
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la s  cr is ta les  es analmente orientada. Par ejemplo, dicho 

método consiste en que la  aleación itrnuida es suministrar- 

da continuamente a la  parte superior de un tubo v e r t ic a l­

mente dispuesto y la  v a r i l la  de la  aleación e d if ic a d a  

p es continua o discontinuamente retirada uel tubo en e l ia -  

uo in fe r io r . La deseada orientación cr is ta lin a  en la  di­

rección axial es obtenida por e l  necno ae que el calor 

es disipado a través de la  v a r i l la  misma en una direc­

ción, la  dirección longitudinal de la  v a n l la ,  lo  que 

10 puede ser fa c ilita d o  aón, enfriando aaicionalmente l a  par­

t e  de la  v a r i l la  que sale del tuco. También es recomen- 

cable a is la r  el tubo en una dirección  transversal y/o 

calentarlo por medios adicionales de modo u.e controlar 

la s  pérdidas de ca lor.

lí? En el rango de la s  aleaciones que contienen n

a e l grupo que contiene lb-42% a.e Ca, 7-¿U% de N i, b-11% 

de 11, 0-10% de Cu, 1-10% ae T i ,  0-4% de Nb, 0-0% de Ta, 

0-1% de S i, 0-1% de s, e l resto Fe y la s  impurezas normal­

mente presentes, pueden ser producidos en masa imanes sin  

20 orientación cr is ta lin a  que muestran fuerzas coercí uvas 

elevauas ue 1000 Ue y mayores, de una manera reproauai- 

Die. Un representante magnéticamente muy bueno ue este 

grupo es, por ejemplo, la  aleación que consiste de J4% 

de Co, 14,3% de N i, 7% de 11, 4,3% de Cur, %  de T , e l  

¿o resto  Fe y  la s  impurezas normalmente presentes, uón esta 

aleación pueden producirse en masa imanes sin  orientación 

cr is ta lin a  con valores ue 4-3 x  10^ 00 e y fuer­

zas coercitivas de IjOO-ioQO Ce.

La fabricación  de imanes con orientación c r is -  . 

30 ta im a  partiendo ae una aleación que no contiene o contie-

-  4  -
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me poco T i no presenta oiiicuLtanes en la  fabricación en. 

masa con resultanos repronucides; éste no es e l o-aso 

oon imanes que contienen o más ne T i .  Con aleaciones 

que tienen un contení no máximo ae 1% ne T i es posible usar 

3* e l  métono ames aescnpco ne molneano con un "em nanor". 

Pana aleaciones que tienen comeamos más altos ne T i,  

requerí nos para oo*Gener la s  luerzas coercitivas eievanas 

neseanas, aicno método, sin  emoargo, en general no puene 

ser usado, nano que las  velociñaues ne so licü iicación  que 

10 ocurren son aemasiaoo grannes y  anemás la  presencia s i­

multánea ne T i JOL ne lugar a l a  lormacídn inüeseana ae 

núcleos. Esta formaoidn ne nádeos perturba la  orieata- 

oidn cr is ta lin a .

l e  acuerno con un métono conocí no, la  mencio- 

3L9 nana lormacídn ne nádeos puede ser uisminuína agregando 

S o Se a la  aleaoidn.

La obtencidn de onentacidn cris ta lin a  en alea­

ciones con un contení no elevano ne T i por medio del pro­

cedimiento antes nesciipto ne lusidn continua, también 

20 presenta nixicuitad.es. En la  práctica, e l elevano con­

tenido ne ' i i  en la  aleacidn tiene por resultado que la  

masa Tundida se pegue en mayor o menor grano a la  paren 

del tuco. Como resultado ne ésto es posiole solamente 

extraer va r illa s  ne una longitud lim itada, mientras que 

29 la  gran ventaja ne dicno métono ne fabricación en masa 

es que puenen pronucirse longitudes ilim itadas ae mono 

que sea posio le la  fabncacidn continua.

Tampoco es auecuauo para la  iaoncacidn en 

masa e l cono el no y á t i l  métono, que no oostante requiere 

JO tiempo y resu lta caro, ne obtener monocristales y paeuoo—

—. ¡y —
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mono cris-cales eme rayendo una v a r i l la  le  masa rundí tía que 

contiene T i en una dirección ascendente. Sin emuargo, he 

esta manera solamente pueaen obtenerse v a r illa s  ue unos 

pocos mm ue espesor y  debería asegurarse exactamente que 

3 la  pe lícu la  ae óxido que i lo ta  sobre la  masa fundida no 

pertuce la  onent ación c r is ta lin a  deseada. La atinó s i era 

muy pura requerida para cieno método, requiere sin enman­

go, que se tomen mecidas particu lares que no son muy 

atractivas para la  producción en masa. Debería mencio-

10 narse que de esta manera es posib le obtener valores (EHJ
bde aproximadamente 11  x  10 COe. combinados con tuerzas 

coerc itivas de IjOO-lbOO Oersted.

Una mejora con respecto a la  lubricación en 

masa se obtuvo con e l método de l a  as í llamaua fusión 

1¡3 ue zona notan te, en que v a r il la s  de la  aleación en con­

sideración son desplazadas a través de unz zona de car- 

len t amiento. El calentamiento se efectúa por medio de 

una Do bina delgada de a lta  irecuencla a través ue l a  cual 

se extiende la  v a r i l la .  En l a  zona de calentamiento i a  

m  aleación funae después ue lo  cual, durante e l eniriamien­

to  , se outiene de manera conocida la  o r í ene ación crista ­

l in a  axia l deseada. Este método proporciona la  p o s ib i l i ­

dad ae usar una planta semi o totalmente automática ade­

cuada para vanas aleaciones.

Sin embargo, una desventaja de dieno método 

consiste en que, curante l a  operación, e l centro ce la  

v a r i l la ,  particularmente en e l método de fusión por zo­

na flo tan te  sin  e l uso de un e n  so l, no siempre coinci­

de con e l centro del espacio encerrado por la  bobina de . 

30 a lta  irecuencia, como resultado ae lo  cual se obtiene un

-  c
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irence ue salificación , inclinado, lo  que 'Cieñe por re -  

sulvado que en algunas parnés de la  v a r i l la  le s  ciisna- 

ie s  no serán axiaimenue o n  env ados en la  dirección ¿^100/! 

sino, por ejemplo, en l a  aireación 

i? Gura desvene aja es que a pesar ae la s  precau­

ciones que se v ornen, e l calor se disipará aún en una di­

rección raa ia l que mejora una aireación mueseaaa de 

crecimienvo de lo s  aríscales, a saber aesae e l  m úenor 

nacía e l exven ro .

10 Una desvene aja muy impone de Cieno imán es que

la  zona iunoina mués era ilu jo s  de convección como resul— 

vado de la  presencia ae la  canina de alca irecuencia.

Como resultado ae óseo se norman rnucuos onscales nuevos 

can onenvaciones ar d ieran  as, lo  que es muy maeseaole.

JLn Un resuicano ce menas aesvenvajs es que e l pro-

nuevo ue energía es siempre menor que 9 x 10^ COe.

Las desventajas precenenvemenve mencionadas se 

evivan por medio dei móvodo de acuerdo con la  invención. 

La invención se casa en e l recono cimienvo ael neo îo que

HO pai'a obvener imanes pennanenves magnóvicamenve emsóvropi- 

ccs, con un valor elevado y una fuerza coerc iv i-

va eievaoa parviendo de dicao grupo ae aleaciones, aeden- 

ser Ópvimas parcicularmenve, la s  condiciones en e l fren - 

ve ue so lid in oac ión  de la. masa rundida. Además de la  

disipación de calor en la  dirección ax ia l, aeDerán có­

manse medidas adicionales para aevener la  deseada orien­

tación  crisva im a en un grano su iicienve. Un enverno 

para ósvo es que el valor debe ser a l menos —

9 x 10^ OOe.

jO La- ve loc iuan  ue s o lid if ic a c ió n , h ,  parvicularmen-
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t e ,  debe cumplir exigencias especiales dependientes de 

í a  eon^osición ue la  aleación y dependientes de la s  can­

tidades determinadas por e l  aparato usado.

Para ese f in , e l método de acuerdo con la  in -  

5 vención se caracteriza porque después que ha sido elim i­

nada la  pelícu la  de óxido entre l a  sem illa y la  masa 

fundida, l a  masa fundida es puesta en contacto dé mane­

ra conocida con una sem illa que tiene una estructura 

cr is ta lin a  cdbica, cuya dirección  ¿*100^7 está orientada 

10 a:ti al monte y que en la  fase líqu ida  es m iscible con la

masa fundida, fundiendo parcialmente la  semila durante 

e l  contacto y formanao una fase funuiaa uenaríuica con 

una dirección ¿[*100_/ axiaimence onenuaua ue lo s  cris ­

ta le s , y  que lá  veiooman ae s o lio in ca c ió n  K (mm/rnin; pa- 

15 ra un conuenino de T i aecerminaao y  un graaien*¿e ne tem- 

- peratura u ( ao/mm; úe*c entunado en e l irenve ae s o l id i f i ­

cación es mantenido por debajo de un va lo r máximo deter­

minado .

De acuerdo con este método os posib le producir 

20 en masa de una manera completamente reproduoíble va ri­

l la s  de acero magnético de cualquier diámetro deseado, 

cuyo producto de energía (BE)^ ^  tien e  valores de 9 a

12 x lO ^  OOe. Estos altos valores de (BE) pueden sermax
obtenidos con aleaciones que tienen  más de 1% de T i .  SL 

25 va lo r de la  fuerza, coerc itiva  puede ser aán de 2000 

Oe cuando la  composición es e leg ida  de manera adecuada; 

éste es e l caso por ejemplo, con una composición que 

contiene 40% de Co. y  7,5% de T i .

Aunque en un homo usado para alcanzar e l f in  

30 en consideración so ajuste un determinado gradiente de

-  3 -
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temperatura en e l frente de so lifica c ión  en la  masa fun­

dida, lo  que finalmente es decisivo para e l producto que 

debo ser fabricado -  d ifo r ird  considerablemente del. p ri­

mer gradiente mencionado. Esta diferencia es determinada 

principalmente por la  velocidad R con que se desplaza e l 

fren te de so lid ifica c ión . Así lo. velocidad de s o l id i f i ­

cación R es la  cantidcd vcriab le más importante.

En e l dibujo se nuestra como la  velocidad de so­

l id if ic a c ió n  R máxima permisible para un gradiente de 

temperatura G determinado depende del porcentaje de la  

aleación. Cuando se eligen  combinaciones del porcentaje 

de T i y  una velocidad de so lid ifica c ión  R por debajo del 

área sombreada, se obtiene una orientación crista lina  

sa tis fa cto ria  en los  imanes. Por encima, de dicha área 

l a  orientación resultante es mala. Con la,s combinaciones 

en e l área de transición sombrea.de. se alcanzan valores

de (BU) de 4 a 9 x 10  ̂ COE. max
Es esencial para e l método de acuerdo con la  

invención que la  so lid ifica c ión  de la  aleación comience 

después que la  masa funcüda se ha puesto en contacto 

con una sem illa que tiene una superficie lím ite  formar- 

da, dondríticomente orientada en la  dirección /"l00_J7. 

Como sem illa puede usarse, por ejemplo, un mono c r is ta l 

cúbico de una aleación de la  composición: 24% de Co, 14% 

de N i, 3% de Cu, 8,0% de AL, e l resto Fe, conocido bajo 

l a  marca "Ticonal C/C". Una vez que se ha so lid ificado 

una parte de la  masa fundida, este acero magnético re­

cientemente formado, puede serv ir , por s í mismo, como 

una sem illa para obtener lo. orientación cris ta lin a  de­

seada en l a  masa fundida que aún debe so lid ific a rs e .

-  9 -
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Cuando la  masa fundida es puesta en contacto 

con una sem illa, primero deberá eliminarse l a  p e lícu la  de 

óxido que está presente siempre sobre l a  superficie de 

tal-masa fundida (tanto de la  sem illa parcialmente fun- 

y  dida como sobre la, aleación que debe ser puesta, en con­

tacto con la  misma). De acuerdo con una característica  

de la  invención, la  pelícu la  de óxido entre l a  sem illa y

la  masa fundida es eliminada por medie de c r i o l i t a ----

(Na^AlBg). Esta c r io l i t a  es provista  sobre l a  superfi- 

10 c ié  lim ite  de l a  sem illa antes que la  masa fundida y  la s  

semillas son puestas en contacto entre s i .  Cuando l a  pe­

l íc u la  de óxido es puesta en contacto con la  c r io l i ta ,  

se disuelve l a  misma, después de lo  cual se produce un 

contacto fá c i l  entre l a  masa fundida y  la  sem illa.

15 De acuerdo con otra rea lizac ión  del método de

acuerdo con la  invención, l a  p e lícu la  de óxido es e l i ­

minada por medios mecánicos. Esto puede hacerse, por ejem­

plo por medio de una v a r i l la  agitadora. Como a lternati­

va, de acuerdo con otra rea lizac ión  del método de acuer- 

20 do con la  invención, la  p e lícu la  es eliminada por medio 

de lo s  flu jo s  de convención de l a  masa fundida. Estos 

flu jo s  de convección serón suficientemente operativos 

solcncnte cuando e l diámetro de la  masa fundida es gran­

de,' (>10  mm). La pe lícu la  puede ser empujeLa hacia a rr i-  

25 ba por dichos flu jo s .

La invención se r e f ie r e  también a imanes perma­

nentes fabricados por uno o más de lo s  métodos descrip- 

to s .

A f in  de que la  invención pueda ser fácilmente . 

30 llevada a la  práctica, se describirán detalladamente, a

-  10
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t i tu le  de ejemplo, unes poets r e d i  saciónos de métodos 

de acuerdo con. la  invención con referencia a lo s  ejem?- 

plos específicos s im ien tes:

EJEMPLO I . -

Una v a r i l la  de 50 cm de largo y 20 mm de aiáme- 

tro , de una. aleación con la  composición 

3% de Co 

34.,%  de Ee 

14,%  de Ni 

7,3% de Al

4,  %  de Cu

5 , % de T i

es colocada sobre una, sem illa que consiste en unos cris­

te le s  orientados con la  dirección ¿*100j7 en la  direc­

ción del e je  de la  v a r i l la  y que tiene la  composición:

24% de Co.

14% de Ni 

3% de Cu 

%  de Al 

e l resto Fe.

Una capa de c r io l i ta  es provista  sobre la  super­

f i c i e  lím ite  entre l a  sem illa y  la  v a r i l la .  Un tubo ce­

rámica es deslizado sobre la  v a r i l la  y la  sem illa, des­

pués de lo  cual e l conjunto es colocado en un homo ver­

t í  ca l. La v a r i l la  es fundida en una atmósfera de gas 

argó lim pio. La posición del tubo en e l homo es e leg i­

da de modo t a l  que funde también parte de la  semilla 

orientada.

EL tubo cerámico es luego hecho descender fuera 

del homo a una velocidad R = 0,25 mm/mín.

-  11 -
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El gradiente ¿Le temperatura en e l frente de 

radiación es 5sc/mm.

Después Ae un tratamiento térmico en un cam?-

po magnético, la s  propiedades magnéticas son:

5 (EH) =10x10^  COe' max
.  1500 Oe o

Si la  velocidad R = 2 mm/min, estas propie­

dades son: ^
M  H, * = 1450 oe

EJB<1L0 I I . -

Uña v a r i l la  con un diámetro de 10 mm de una 

aleación de la  composición:

35,4% de Ee

15 34% de Co

14,%  de N i 

7,3% de l l  

4 ,%  de Cu 

4, 3% de T i .

20 es tratada de la  misma manera que se ha descripto en e l 

Ejemplo I .

La velocidad R es 1,0 mm/min

Las propiedades 'magnéticas resultantes son:

(BK>max = 9 x lO^ GO.
25 Hp = 1200 Oe

Si la  velocidad R = 3,5 mm/min, estas propie­

dades son:

(*^m ax ^ x 10 GOe
H = 1160 Oec

12
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EJEMPLO I I I . -
Una va rille ., diámetro 30 ínm, de una aleación 

de l a  composición.

40,0% de Co 

5 27)5% de Fe

14 ,0% de N i 

8,0% de 41 

7)5% de T i 

3,0% de Cu

10 es tratada, de la  misma manera que se ha descripto en e l 

Ejemplo I .

La velocidad E = 0,15 mm/min

Las propiedades magnóticas resultantes son:

(B U L ^  = 9,1 x 10^ G0e max '
15 = 1980 0e

Si la  velocidad R = 1,5 mm/mín, la s  propiedades 

magnéticas resultantes son:

= 7.0 ^ M*'
= 1870 Oe

20

EJEME60 IV .-

Una v a r i l la  de un diámetro de 20 mm, de una 

aleación con la  composición:

29% de Co 

25 14% de Ni

8% de 41 

3% de Cu 

3% de T i 

2% de Nb

30 e l resto Fe

13 -
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es tratada de la  misma manera que se ha desoripto en e l 

Ejemplo I .

La, velocidad N es 2 mm/min

Las propiedades magnéticas resultantes son:

( B H l ,  = 9,2 x 10  ̂ GOe ̂ mex
H = 1250 Oec
Si la  velocidü'.d B es 5 mm/ánin, la s  propiedades 

magnéticas resultantes son:

(BE)^  = 6,2 x 10^ GOe

H 1210 Oec
Habiendo así pai-ticularmente desoripto y de­

terminado la  naturaleza de l a  invención y l a  manera como 

la  misma puede ser llevada  a l a  práctica, se declara que 

e l objeto principal de la  misma y la s  d istin tas r e a liz a ­

ciones del mismo, en lo  que a su alcance y re iv ind ica­

ción de propiedad y derecho exclusivo se r e fie r e , están 

definidos en la s  cláusulas que forman parte inseparable 

de la  presente memoria descrip tiva  y que siguen a conti­

nuación.

La presente so lic itu d , que corresponde a la  

presentada en Holanda e l 9 de Junio de 1.965, bajo e l 

ns. 65-07303, se acoge a lo s  beneficios del a rticu lo  51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad In du stria l.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva, que se
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presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE arios, son lo s  

siguientes:

1 . -  Método de fabricación de cuerpos de imanes 

$ permanentes,, magnéticamente anisotrópicos, en forma de

v a r i l la  que tienen una estructura cris ta lin a  cúbica y una 

dirección /*100]7 de lo s  cris ta les  que está orientada de 

manera substancialncnte ax ia l, partiendo de una aleación 

que contiene, además de Fe y la s  impurezas normales,

10 16-43% de Co, 7-30% de N i, 6-11% de A l, 0-10% de Cu,

1-10% de T i,  0-4% de Nb, 0-8% de* la ,  0-1% de S i, 0-1% de 

S, siendo enfriada una masa fundida de dicha aleación con 

un gradiente de temperatura, caracterizado porque des­

pués que es eliminada la  pe lícu la  de ó:-!do entre la  se- 

15 m illa  y l a  masa fundida, l a  masa fundida es puesta en

contacto de manera conocida con una sem illa que tiene una 

estructura cris ta lin a  cúbica, cuya dirección /*100_7 está 

axialmente orientada y que en la  fase líqu ida  es miscible 

con la  masa fundida, fundiendo parcialmente l a  semilla 

20 durante dicho contacto y formando una superfic ie lím ite

dcndrítica con una dirección /*100j 7 axialmente orientar­

án de lo s  cris ta les  y que la  velocidad de so lid ificac ión  

R (mm/min) para un contenido determinado de T í un gradien­

te  de temperatura G ( ac/mm) determinado, .en el frente de 

25 so lid ifica c ión , es mantenida por debajo de un valor má­

ximo determinado.

2 .- Método de acuerdo con la  reivindicación 1, 

caracterizado porque la  pelícu la  de óxido entre la  semi­

l l a  y l a  masa fundida es eliminada por medio de c r io lita  

30 (Na^ALFg).

-  15 -
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3- -  Método de acuerdo con la, reiv ind icación  1 ,

caracterizado porque la  p e lícu la  de óxido entre la  seBii- 

1 1 a y la  masa fundida es eliminada por medios mecánicos.

4- — Método de acuerdo con la  re ivind icación  1, 

caracterizado porque la  p e lícu la  de óxido entre la  semi­

l l a  y l a  masa funda es eliminada por medio de lo s  flu jo s  

de convección en l a  masa fundida.

5 .- Método de fabricación  de cuerpos de imanes 

permanentes.

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que ante­

cede, representado en e l dibujo que se acompaña y con lo s  

fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de d iec ise is  hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid, 

P . A

BPD/.
-  16 -



N. Y. PHILIPS ' ÌÌLOEILAMTENFA1RIEKËN 1/1

Ì0 

9 

8

7 
°7.T¡

8

5 

4

C 9.10' G.Oe

(BH)max > 9.10°G.Oe

0 ?5 i
R mm mm


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



