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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 6 de Jjunio de 1966 con el n8 %27,501
en '
EsSPANA
por VEINTE aiios
a nombre de UNITED STATES GYPSUM COMPANY, entidad norteame-
ricana, establecida en 101 South Wacker Drive, Chicago.,
Illinois, Estados Unidos de América, por:

"UN APARATO FORMADOR DE FIBRAS"

Esta invencidén se refiere a un aparato para atenuar
fibras de vidrio y mas particularmente a un aparato para em=
plearse con un rotor centrifugo para atenuar las fibras des-
cargadas desde 81,

En la formacién de fibras de vidrio, es bien conoci-
do suministrar vidrio fundido, a través de un &rbol vertical

hueco, a un rotor centritugo perforado que forma fibras grue-
sas. mstas fibras son pasadas a través de una regidn que tiene
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gases de btemperatura y velocidad controladas y que rodea al
rotor, con lo cual el diametro de las fibras es disminuido.
Muy a menudo, el equipo complejo necesaric para mantener
las condiciones de atenuacién ocupa todo el espacio por en-
cima del rotor productor de fibras y alrededor de su arbol
hueco vertical.

Cuando se fabriquen fieltros no tejidos, aislantes
y otros productos similares de fibras de vidrio, es obteni.-
do un afieltramiento mejorado si el rotor puede ser opera-
do sobre un eje que sea casi horizontal. Estas ventajas no
son conseguidas simplemente inclinando un rotor de eje ver-
tical sobre su lado porque el vidrio no puede ser introdu-
cido satisfactoriamente en el rotor productor de fibras en
esta'posiciénf ya que no fluird facilmente a través del
arbol hueco y el equipo voluminoso para mantener las con-
diciones de atenuacidn de modo que se limita el accesa al
rotor de tal forma que la introduccidn directa del vidrio
es impracticable.

Es un objeto de la presente invencidn, por lo tanto,
proporcionar un aparato atenuador gque sea especialmente
aproplado para emplear con un rotor productor de fibras que
opere sobre un arbol sustancialmente horizontal. Otro obje-
to adicional de esta invencién es proporcionar un aparato
atenuador que deje sustancialmente toda la parte posterior
del rotor productor de fibras accesible durante la opera-
cidén de produccién de fibras. Todavia otro objeto adicional
de esta invencidn es proporcionar un aparato atenuador cuya
estructura esté en esencia toda ella radialmente hacia afue-
ra del rotor productor de sibras. Todavia otro objeto adi-
citmal de esta invencidén es proporcionar un aparato atenua-
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dor refrigerado por fluido, en el cual, pof lo menos, una
porcidn del refrigerante es descargado como medio atenua-
dory

Estos y otros objetos y ventajas de esta invencidn
gerén comprendidos mag plenamente cuando se haga referen-
cia a su descripcién detallada que sigue, as{ como a los
dibujos adjuntos en los cuales, las figuras 1 y 2 ilustran
realizaciones de la invencibn.

En general, las ventajas y objetos de esta invenciotn
son conseguidos por medio de la disposicién de una cémara
de combustién anular que rodea el rotor productor de fibras.

Estan previstas una pluralidad de lumbreras, a las cuales
se dirige una corriente, que contiene combustible gaseosc

mezclado anterliormente con una parte del oxidante necesario
para la combustidn. El flujo de la corriente mezéiada ante-
riormente admite en la clmara de combustién el resto del
aire para la oxidacién completa. Estén previstos medios de
descarga para transportar los productos de la combustidn
desde la chmara de quemador a la zona de trabajo del rotoxr
en una corriente a alta temperatura y baja velocidad. Por
lo menos una parte de los medios de descarga estd formada
por una pared refrigerada por fluido y se disponen medios
paxra descargar el refrigerante en una corriente de alta ve-
locidad para abenuar las fibras. De esta forma la energia
calorifica que es absorbida desde los medios de descarga
no se pierde sino que contribuye a formar parte de la ener-
gia disponible para atenuar las fibras.

Con referencia ahora a la figura 1 de los dibujos,
esta ilustrado un rotor productor de fibras montado sobre
un arbol en un ligero angulo con la horizontal, rodeado por
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el aparato atenuador, que estéd parclalmente roto y secciona-
do para revelar la construccidon interior. En la ilustraciotn,
un rotor 1, que tiene una pared perforada 2 que lleva un
gran nimero de orificios formadores de fibras % en varias
filas, se muestra montado sobre el arbol 4.

Rodeando el rotor est& un quemador anular 5, que tie=
ne una camara de combustidn 6, de una seccidn bransversal
generalmente rectangular. La cémara de quemador estd defini-
da por un recubrimiento ceramico 7, soportade por paredes
metélicas que incluyen paredes radiales 8 y una pared anu-
lar 18. Una pluralidad de lumbreras 9 troncocénicas estén
situadas alrededor de la cémara de quemador cerca de su bor-
de exterior. El extremo mds pequefio de la lumbrera 10 forma
una entrada a la cual la tobera 11 dirige un combustible que

arde con llama que ha sido mezclado anteriormente con una

" parte del oxidante necesario para la combustiﬁn. Las pare-

des divergentes de la lumbrera 9 acomodan los productos de
combustidn en su expansidn. Como se muestra en la figura 1,
las toberas estin separadas de las lumbreras por un espa-
cio 16». Un colector anular 12 esti soportado desde el ani-
1llo de quemador por una pluralidad de ménsulas 13 que tie-
nen medios de ajuste 19 adaptados para disponer con exacti-
tud las toberas con respecto a las lumbreras de entrada.
Cada tobera esthi soportada por un acoplamiento 14 soldado
al colector y por un racor de conexién 15.

Una lumbrera anular 20 para descargar productos de
combustidon estd definida, en parte, por la pared metélica
21, que estd dispuesta para ser refrigerada por un fluido
en la chmara 22 por medios no mostrados. La descarga del

fluido desde esta clmara se realiza por medio de una ranu-
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ra anular 24.

Al hacer funcionar este aparato, el colector fue pri-
meranente situado con exactitud accionando los soportes ajus-
tables 19, de modo gque las toberas estuvieran separadas una
pequena disbancia 16 desde lag lumbreras 10. El combustible
fu§ mezclado de antemano desde 70 hasta aproximadamente 90%
de la cantidad total de oxidante necesario para la combus-
tidn y alimentado al colector 12 y luego a las toberas 11
donde fué encendido y dirigido a las lumbreras 10. La velo-
cidad de los gases ardiendo fué tal que fué aspirado sufi-
ciente aire para completar la combustidén del combustible a
través del paso 16 entre cada quemador y su pieza correspon-
diente.

Los productos de la combustidn salian desde la abertu-
ra de descarga 20 a través de la pared del rotor que era movie
do a una velocidad alta por medios no mostrados. Cuando la
pared alwanz§ aproximadamente la témperatura de funcionamien-
to, una corriente de vidrio 25 fué dirigida al interior del
rotor desde donde la fuerza centrifuga hizo que las fibras
fueran estiradas desde los orificios 3. Fué admitide vapor
a presidn a la clmara 22 por medios no mostrados que enfria—
ron la pared 20 de los medios de descarga y salia desde la
lumbrera z4 como una corriente de alta velocidad para ate-
nuar las fibras.

Con referencia ahora a la figura 2, se ilustra una
segunda realizacibn de la invencion, en la cual esta monta-
do un rotor 40 que tiene una pared lateral 41, que lleva
una pluralidad de orificios formadores de fibras 42, sobre
un arbol 43. Un quemador que tiene una cfmara de combustidn

anular 44 rodea el rotor y es coaxial con él. La cimara de
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combustidn estd definida por paredes cerémicas refractarias
45 encerradas en una pared methlica 46. Una pared semejante
497 rodea la pared interior para definir un paso 48 para
fluido refrigerante. Una pluralidad de lumbreras 50 de admi-
sibn troncocbdnicas comunican con la chmara de combustidn.
Las entradas estin dispuestas para comunicar con la clmara
de quemador cerca de su borde radialmente exbterior, miran-
do sus extremos mAs pequefios 51 hacia las toberas 52 de que-
mador. Un montaje 53 de tobera con medios de entrada de aire
H4 mantiene alineada la tobera con la lumbrera.

Una pluralidad de acoplamientos 55 esté&n unidos al
colector 56 y a los conductos 57 a los cuales se unen las
toberas. ¥l pasd de descarga 60 para los productos de com-
bustibn estd definido en parte por una pared metélica 61 re-
frigerada por fluido que también forma una parte de la cama~
ra de refrigeraci§n 62. La pared frontal 63 de esta cémara
tiene una pluralidad de orificios 64 de modo que el refri-
gerante puede desde esta cémara ser descargado a través de
ella.

Al funcionar 4esta realizacidén, un liquido refrige-
rante, tal como agua, fué primeramente admitido a los pasos
de refrigerante 48. El combustible y aproximadamente 70%
hasta alrededor del 90% del oxidante requerido para la com-
bustién fueron mezclados anteriormente y pasados desde el
colector 56 a las toberas 52 donde fueron encendidos. Las tobe-
ras dirigieron la llama a las lumbreras 51 que aspiraron aire
adicional para la combustidén a través de las aberturas 54.
Los productos de combustidén fueron descargados por el paso
60 a través de la pared de rotor 41, hasta que la zona que

1leva los orificios se aproximsba a la temperatura de fun.-
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cionamiento. El rotor fug movido por medios no mostrados y
una corriente 70 de vidrio fundido fué dirigida al interior
del rotor donde la fuerza centrifuga lo hizo pasar a través
de los orificios 42 para formar fibras. Las fibras pasaron
radialmente a través de los productos de combustidon que sa-
lian del paso 60 hacia adentro del chorro de vapor refrige-
rante, desvargadas desde la lumbrera 64 y fueron atenuadas
de este modo en forma de fibras finase

Fué construido un aparato similar al mostrado en la
figura 1 para emplearlo con un rotor de un dismetro de apro-
ximadamente 50 cm. y que tenla aproximadamente 10.000 orifi-
cios formadores de fibras dispuestos sobre la pared lateral
en una serie de alrededor de 20 filas. Las paredes de quema-
dor 8 fueron fabricadas a partir de chapa de acero de 6,5 mm
¥y cubiertas con un refractario moldeable para proporcionar
una cémara de quemador con una seccidn transversal de 89 mm
de anchura, por 25 mm de altura. Uh refractario apropiado
para este fin se vende bajo la marca "Tacor" por Charles
Taylor & Sons, de Cincinati, Ohio. En comunicacién con la
cémara de combustidon estaban ocho lumbreras igualmente dis-
tanciadas alrededor de su periferia, siendo las entradas de
un difmetro de 76 mm donde comunicaban con la cmara y de un
diémetro de 41 mm en la lumbrera de entrada 10. Situadas para
dirigir la llama a la lumbrera estaban ocho toberas, cada
una de ellas a un régimen de 18,760 calorias por segundo a
30,5 mm de presidn de agua.

Las mgnsulas de montaje y los racores fueron ajusta—
dos de modo que los quemadores estaban situados a 6,5 mm
desde las lumbreras de entrada. Unos 56 metros cGbicos de

gas natural. (%39 kilos aproximadamente) mezclados con ante-
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kilos) fueron inyectados por hora al colector y de ahl a las

toberas de quemador. Unos 85 metros cubicos de aire (aproxi-~
madamente 102 kilos) por hora fueron aspirados a la camara
de guemador. Una corriente de baja velocidad de productos de
combustibén salia aproximadamente 60 metros por segundo desde
el paso de descarga a través de la pared de la centrifuga.
La velocidad de los gases a alta temperatura varid, por su-
puesto, con la cantidad de combustible consumido, pero el
margen de preferencia fué entre aproximadamente 50 y 90 me-
tros por segundo.

Se alimentd vapor a 3,5 kilos por cm2 a la chmara de
refrigerante 22 y sali§ desde la ranura anular de una anchu-
ra de 1,6 mm, eﬁ un chorro de alta velocidad. El paso del
vapor a lo largo del interior de la pared 21 sirvi§ para man-
~tenerla‘fria a pesar del paso de los productos de la combus-
tién por su otra cara y al mismo tiempo estos productos de
combustifn sirven para recalentar el vapor antes de su des-
carga desde la ranura. Se alimentd vidrio fundido, a un ré-
gimen de 450 kilos por hora, a la centrifuga que se hizo gi-
rar a una velocidad de 2.400 r.p.m. y fué transformado en fi-
bras que tenian un diimetro medio de slrededor de 6 micras.

Se observari parficularmente que la nueva configura-
cibn de este aparato atenuador permite el acceso a la parte
posterior del rotor durante la operacidn de formacibtn de fi-
bras de modo que el vidrio fundido puede ser introducido di-
rectamente y pueden ser aplicados quemadores suplementarios
adicionales al interior de la centrifuga si se desea.

Las realizaciones anteriores se expusieron a modo de
ejemplo solamente y pueden hacerse muchas modificaciones adi-
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cionales. Se intenta, por tanto, cubrir cualquiera de tales
modificaciones que caigan dentro del verdadero espiritu y
alcance de esta invencidn como se definen en las reivindi-
caclones siguientes,

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de América el 7 de junio de 1965, bajo el
Ne 461.73%, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente bistatute sobre Propiedad Industrialk.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12, -~ Un aparato formador de fibras que incluye un
rotor centrifugo con una pared lateral que tiene una plura-
lidad de orificiocs formadores de fibras en una zona de tra-
bajo sobre dicha pared, un quemador anular coaxial a dicho
rotor y que lo rodea, comprendiendo dicho gquemador paredes
refractarias que definen una cémara de combustidén anular
que tiene una seccidn transversal sustancialmente rectangu-
lar con una dimensidn radial mayor que su dimensidén axial,
medios refractarios de entrada que incluyen una pluralidad
de lumbreras troncoconicas que tienen sus extremos mayores
abiertos a dicha camara cerca de su borde radial exterior,
medios de montaje de tobera de quemador que incluyen medios
de admisién de aire adyacentes al extremo mas pequefio de
cada lumbrera y medios de descarga que comunican con el bor-
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de interior de dicha cédmara y destinados a dirigir produc-
tos de combustibn a través de la zona de trabajo del rotor.
28, - El aparato de la reivindicacibn 1 que incluye
medios de refrigeracién asociados con los medios de descarga.
9, = El aparato de la reivindicacidn z, en el cual
los medios de refrigeracidn estén definidos por una pared
aguas abajo desde los medios de descarga, definiendo dicha
pared una salida adyacente a dichos medios de descarga.
ko, — El aparato de las reivindicaciones 1, 2 6 3,
en el cual dicha chmara de combustién tiene una dimensitn
radial por lo menos tres veces mayor que su dimensibén axial.
58. - El aparato de cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en el cual los medios de descarga esbin
destinados a transportar aproximadsmente 800 kg por hora de

productos de combustidn a dicha zona de trabajo del rotor a

" una temperatura de alrededor de 13719C y una velocidad in-

ferior a aproximadamente 91 m. por segundo.

62, - &1 aparato de cuwalquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, que incluye una pared que define una camara
de vapor contigua y aguas abajo respecto a dichos medios de
descarga teniendo dicha pared salidas para dirigir chorros
de vapor en la misma direccidn que dichos productos de com-
bustion.

2. - Un aparato atenuador para emplear con un rotor
centrifugo formador de fibras que comprende un quemador anu-
lar coaxial a dicho rotor y rodefndolo, comprendiendo dicho
quemador paredes refractarias que definen una cémara de com-
bustifn anular que tiene una seccién transversal sustancial-
mente rectangular, siendo la dimensién radial por lo menos

tres veces mayor que su dimensifén axial, unas paredes meté-
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licas que rodean a dicho forro refractario, medios de refri-
geracidn asociados con dichas paredes met&licas, medios re-
fractarios de entrada que incluyen una pluralidad de lumbre-
ras tronco-conicas con sus ejes geométricos sustancialmente
normales a las paredes radiales de dicha chmara y que tienen
sus extremos mayores abriéndose a dicha cémara cerca de su
borde radial exterior, una tobera de gquemador adyacente y
exterior a dicha lumbrera de entrada, un colector de gas
aguas abajo de dicho dispositivo atenuador, un conducto de
gas que se extiende desde dicho colector a cada tobera de
quenador, medios situadores intermedios a dichas toberas y
a dichas lumbreras de entrada, medios de descarga gue comu-
nican con el borde interior de dicha cimara y destinados a
dirigir productos de combustidén adyacentes a la pgriferia
del rotor, y medios de chorro de vapor que rodean a dichos
medios de descarga.

82, - Un aparato atenuador para emplear con un rotor
centrifugo formador de fibras que comprende un quemador anu-
lar coaxial a dicho rotor y que lo rodea, comprendiendo dicho
quemador paredes refractarias que definen una camara de com-
bustién anular que tiene una seccidtn transversal sustanciale
mente rectangular siendo la dimensién radial por lo menos
tres veces mayor que su dimensibn axial, unas paredes metali-
cas que rodean a dicho chorro refractario, unos medios de re-
frigeracidn asociados con dichas paredes metédlicas, unos me-
dios refractarios de entrada que incluyen una pluralidad de
lumbreras troncocbdnicas gue tienen sus extremos mayores abrién-
dose a dicha cémara cerca de su borde radial exterior, una bo-
bera de quemador Jjunto a cada lumbrera de entrada y exterior-
mente a ella, un colector de gas aguas abajo de dicho dispo=-
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sitivo atenuador, unog medios ajustables para separar dicho
colector de gas de dicho dispositivo atenuador, unos conduc-
tos de gas que se extienden desde dicho colector a la tobera
de quemador en calidad de finico soporte, unos medios de des-
carga que comunican con el borde interior de dicha cémara
¥ dispuestos para dirigir productos de combustiﬁn junto a
la periferia del rotor, y unos medios de chorro de vapor que
rodean a dichos medios de descarga.

92, -~ El aparato de las reivindicaciones 7 u 8 que
incluye una pared que define una cémara de vapor contigua
a dichos medios de descarga y aguas abajo de ellos, tenien-
do dicha pared salidas para dlrigir chorros de vapor en la
misma direcoign\que dichos productos de combustidn.

102. - Un aparato formador de fibras.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a miquina

por una sole cara.

Madrid, 1 1.““ 1866
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