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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D B INVEECION
en
ESPAfA
7 por VEBINTE afios
a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCLAPPIJ N.V.,

entidad holandesa, establecida en 30, Carel van Bylandtlaan,

_La Haya, Holanda, por:

"ON METCDO PARA TRANSPORTAR FRIO DESDE UN PUKTO Bl DONDE ESTA

DISPONILLE A UK FUNTO EN DONDE SE NECESITAM

— -

La presente invencidén se refiere a un método y un
sistema de conducto tubular para el transporte de frio desde
el punto en donde estd disponible hasta el punto en donde se
necesita.

Un punto en el que se dispone de fric eg, por ejem -
plo, el lugar en donde el gas natural licuado o el metano 1li -
cuado se vuelve a gasificar; por ejemplo, un puerto al cusl lle
ta por barco el gas natural licuado o el metano licuado. A la -

llegada del metano o del gas nagtural licuados, es necesarioc -

volver a gasificarlos (regasificarlos) antes de poder introdu-
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cir el gas natural o el metano en un sistema de conduccidn

tubular (gasoducto) para el transporte del gas a los consu-
midores. Durante esta regasificacidén se liberan grandes can
tidades de frio, que pueden ser empleadas con utilidad, por
ejemplo, en una fébrica de oxigeno y/o de nitrdgeno, en ci

maras frigorificas para el almacenaje de alimentos o en -

ingtalaciones de desparafinar. Sin embargo, por falta de -

espacio, o por razones econdmicas o de seguridad, no siem-

pre es posible emplazar instalaciones de este género en la

inmediata vecindad del lugar en donde se dispone del frio,

Es objeto de esta invencidn dar una solucidn interesante y

atrayente al problema de transportar el frio desde el y»unto
de obtencién (en donde se halla disponible) al punto en don
de se necesita.

BEn la descripcibn que sigue, sl puntg en donde -
se dispone del frio se denominard "punto A", y el punto en
donde se necesita el frio recibirid la denominacidn de ‘“pun
to B". Conforme al presente invento, el frio se transporta
desde el punto en donde se halla disponible (punto A) al -
punto en donde se necesita (punto B), por un método que -~
comprende las etapas de: enfriar en el punto A un portador
de frio bombeable(trasegable mediante bombas); hacer pasar
el portador de frio asi enfriado al punto B; por medio de
un tubo interior termicamente aislado, que estid dispuesto -
dentro de un tubo exterior; elevar la temperatura del por-
tador de frio en el punto B; y devolver al punto A el por-
tador de frio asi calentado, haciéndolo pasar por el espa-
cio comprendido entre los tubos interior y exterior; sien-
do el portador de frio utilizado de naturaleza tal que 1o

se evapora Curante la ejecucidn del procedimiento.
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Un sistema de conducto tubular pars usv con el
nétodo arriba descrito comprende, con arreglo a la inven -
cibn, un tubo exterior, un tubo interior dispuesto deuntro
del tubo exterior, y de un dldmetro exterior mis pequeiio
que el didmetro interior de tubo exterior, estanio el tubo
interior dotado de un material aislante del calor.

Bl material aislante del calor recubre adecua-
damente la superficie interna de la tuberia interior.

La invencién se explicard con mayor detalle en
lo que sigue, haciendo referencia al dibujo ad junto, en el
cual:

~ la figura 1 ilustra esquematicamente el sis -
tema pare. mnso en el método de la presente invencidn; y

. la figura 2 muestra una seccidn recta del -

gistema de conducto tubular asdecuado para su eumpleo en el
método de este invento.

El gas natural licuado que se va a regasiiicar
se introduce en una tuberia 1 y se hLace vasar por un trars-
nisor de calor 2. En el transmisor de calor 2 se suministra

calor al gas natural licuado, de modo que éste se regasifi-
ca y sale del transmisor de calor 2 en estado gaseoso, por
una tuberia 3. Bl calor se suminisgtra al transmisor de ca-
lor 2 haciendo pasar mediante una bomba 4 y por una tuberia
5 al transmigor de calor 2, un portador de frio a una ten -
peratura relativamente tibia (por ejemplo a la temperatura
ambiente ), portador de frio que se hace pasar por el trans-
misor de calor 2 y es enfriado en éste por el gas natural -
licuado en evaporacidén. Del transmisor de calor 2 (denomina
do punto A), el portador de frio asi enfriado se hace pasar

por la tuberia 6 a unos transmisores de calor 8 situados en
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el punto en que se necesita el frio (denominado puﬁ%o B).
En los transmisores de calor 8 se calienta el portador de
frio a, por ejemplo, la temperatura ambiente, ¥ este por-
tador de frio asi calentado se hace pasar de nuevo por la
tuberia 7, la bomba 4 y la tuberia 5 al transmisor de calor
26

De la fig. 2 se desprende claramente la disposi
cibén de las tuberfas 6 y 7. La tuberfia 6 estd constituida
por el espacio comprendido dentro de un tubo interior 9. El
tubo interior 9 estd dispuesto dentro de un tubo exterior -
10 y, como el tubo interior 9 tiene un difmetro exterior més
pequefio que el didmetro interior del tubo exterior 10, entre
ambog Hubos se forma un hueco ¢ esgpacio que representa la -
tuberfia 7. BL1 tubo interior 9 esti provisto de un material
aislante del calor. En una forma de realizacién adecuada,
egte material 11 alslante del calor recubre la superiicie
interna del tubo 9. Como se apréciaré evidentemente, el por
tador de frio enfriado circula por el espacioc 6 de dentro -
del tubo interior 9, en tanto que el portador de frio calen
tado circula por el espacio 7 formado entre el tubo inte -
rior 9 y el $ubo exterior 10.

En la forma de realizacidn ilustrada, los tubos
9 y 10 estan dispuestos en posicidn concéntrica; pero natu-
ralmente es pogible disponer el tubo interior en posicidn -
mis o menos excéntrica dentro del tubo exterior 10, si asi
conviene.

EL empleo de un vortador de frio bombeahle que no
se evapore durante la circulacién ofrece grandes ventajas.
En el conjunto del sistema de circulacibén es imposible que
se formen vapores (por ejemplo, por infiltracibén de calor,
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o Gurante el intercambio de calor en el punto B), de'ﬁodo
que la presidn en el gistema de circulacibén puede seguir
siendo relativamente baja. Si, por ejemplo, hubiera de -
utilizarse el método obvio de conducir por bombeo el gas
natural o el metano en egtado liquido al punto donde se -
necesita el frio (punto B), la infiltracibén de calor con-
duciria inmediatamente a la formacidén de gas, a menos de -
mantener la presidén a un valor elevado. El empleo de un -
portador de frio del género propuesto tiene adeuds la im -
portante ventaja de gue la temperatura del vortador de frio
puede adaptarse a las condiciones de la industria donde se
neceslta y usa el frio. Si se trata de una cimara fricori-
fica para alimentos, es suficiente entonces con que la ten
peratura dei portador de frio no sea inferior a, por e jem-
plo, -40¢C a la llegada al punto en donde se necesita el -
frio (punto B), Con un portador de frio que no se evapore,
como el propuesto, es posible llevarse el frio al punto en
donde se necesita (punto B) a diversos niveles de tempera-~
tura, trabajando con una pluralidad de transmisores de ca=
lor en serie., Agimismo, de esta manera puede preverse la -
derivacibén de tuberias a diversas industrias o institucio-
nes donde se uge el frio,

Los tubos 9 y 10 pueden adecnadamente hacerse de
metal. B1 metal del cual estén hechos los tubos 9 y 10 no
ha de llegar a enfriarse tanto que el metal se ponga quebra
dizo o "agrio". A este respecto, es de notar que los ace-
ros normales al carbono se ponen demasiado quebradizos por
bajo de -508C. Utilizando un portador de frio que pueda ba-
jar hasta una temperatura de -1602Y, es preciso adoptar me-

didas especiales para poder utilizar metales que no sean =~
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demasiado costosos., El sistema de conducto tubular confor~

me al presente invento permite emplear estos metales de po
co costo. En relacidn con esto, se hace observar que las -
paredes del espacio 7 formado entre los dos tubos 9§ y 10 no
estdn provistas de material aislante. El portador de frio -
calentado que circula por el espacio 7, por consiguiente,
estd en contacto directo con el metal de los tubos 9 y 10,
de modo que la temperatura de este metal no serd apenas o

en modo alguno menor que la temperatura de dicho portador

de frio. Debido a la presencia del material 11 aislante del
calor que recubre la superficie interna del tubo interior 9,
el portador de frio enfriado que circula por el espacio 6 de
dentro del tubo ¢ no puede tomar contbacto con el metal del
tubo 9. Bl ligero enfriamiento del tubo 9 qué a vesar de -
ello ocurra results efectivamente compensado por la trans-
misidén, al tubo @, del calor procedente del portador de Lrio
calentado que circula por el espacio 7.

E1l tubo exterior 10 puede recubrirse de un ma-
terial aislante del calor, si la temperatura del portador
de frio calentado que vuelve por €1 lo hiciera deseable.

Naturalmente , habrd una ligera transmisién de ca
lor desde el portador de frio calentado al epfriaﬂo. Esto no
es una pérdide, ya que dard lugar a cierto enfriamiento del
portador de frio calentado que vuelve. El calor que, proce-
dente de fuera, atraviese la pared del tubo exterior 10, si
que representa, naturalmente, una pérdida. Abora bien, esta
entrade de calor es relativamente pequefia, porgue la diferen
cia de temperatura entre el vortador de frio calentado y el
ambiente circundante es pequefia. Esta diferencia puede inclu

80 ser nula, y en este caso no habré pérdida alguna.
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Una interesante caracteristica del gistema de -

transporte conforme al presente invento consiste en que -
el valor de la dilatacidn o la contraccidn es sensiblemen
te el mismo para los dos tubos, ya que los dos tubos tie-
nen siempre sensiblemente la misma temperatura. Asi, al
variar las condiciones de trabajo, o al comiendo o al final
de éste, no hay dificultades debidas a desvlazamiento mutuo.
Es mis, el empleo de un portador de frio que no
se evapore no produce efecto alguno degfavorable en el ca-
so de que se produzca una grieta en el aislamiento del tu-
bo interior 9. El hueco formado a consecuencia de la grie-
ta se llena entonces de liquido que esencialmente permanece
alli, sin ser continuamente sustituido por ligquido frio. E1
netal del %ubo interior 9, en el lugar de situacidn del -
hueco, sufriri entonces no mis que un ligero eufriamiento
adicional, de modo que no existe riesgo de que se produzZes
agriamiento. Un liquido (tal como un gas licuado) en evapo-

racidén seria a este respecto mucho mis peligroso rara el -

metal, debido a la fatiga que represeuta llenarse la grie

ta de liquido frio y evaporarse éste, en continua altera

cidn.

Con el método de la invencibn, es posible trans
portar el frio a distancias de muchos kilbmetros, por me -
dios relativamente econémicos.

E1l punto en que se encuentra disponible el frio -
puede ser también una instalacidén frigorifica desde la cual,
por el método de la invencidn se transporte el frio 21 pun-
to en donde éste se necesita y que, por ejemplo, tuede ser
el lugar en donde se condensa el gas natural o el metano.

Bste método puede resultar adecuado cuando no resulten pro-
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pios los alrededores del vunto de embargue para qu

J;ruir
una gran instalacidn frigorifica.

E1l portador de frio bombeable puede ser, por -
ejemplo: isopentano o pentano normal; isohexano ¢ hexano
normal; una emulsidén de un liquido que contenga agua en -
un pentano o un hexano; agua; agua con una sustancia que
reduzca el punto de congelacibén, (por ejemplo, las sales);
RH3; HCl, los alcoholes; los glicolesj; o cualquier otro -
portador de frio bombeable que resulte adecuado. La elec-
cibén del portador de frio dependerd principalmente de la
minima temperatura a la cual se vaya a enfriar el portador
de frio.

La presente solicitud que corresponde a la pre -
sentada en Holanda, con fecha 8 de Junio de 1965, bajo el
Lo 65-07284, se acoge a los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatubto sobre Propiedad Industrial.‘

S

-~-NOTA -

Los puntos de invencidén propia y nueva gque se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patentbe
de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien -
tes:

1.~ Un método para transportar frio desde un punto
en donde esta disponible (punto A) a un punto en donde se -
necesita (punto B), que comprende las etapas de: enfriar en
el punto A un portador de frio bombeable; hacer pasar al =

punto B el portador de frio asi enfriado, por medic de un -
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tubo interior calorifugado que estd diéﬁﬁes%ﬁ“aentro de -
un tubo exterior; elevar la temperatura del portador de -
frio en el punto B; y devolver al punito A el portador de
frio asi calentado, haciéndolo pasar por el espacio com -
prendido entre los tubog interior y exterior; siendo el -
portador de frio utilizado de naturaleza tal que no se evy
pore durante la ejecucidn del procedimiento. ‘

2.~ E1 método del punto 1, er el éual el porta -
Gor de frio eg isopentano.

%.- Un método para transportar frio desde un pun-
to en dondg estd disponible a un punto en donde se necesita.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en el dibujo que se acompafia y para los
fiﬁes que se han especificado.

La presente Memoria consta de nueve hojas, escri-
tas a miquina por una sola cara.

MaGrid, Ay L RN
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