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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPANA

por VEINTE afios
a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ N,V,,
entidad Holand?sa, establecida en 30, Carel van Bylandtlaan,
La Haya, Holanda, por: "UN DISPOSITIVO DE ENTRADA Y DISTRIBU

CION PARA UNA MEZCLA DE LIQUIDO Y VAPOR &N TORRES O COLUMNAS

.U OTRAS ZONAS DE TRATAMIENTOM

Este invento se refiere a un dispositivo de entrada
vy distribucidn para una mezecla de liquido y vapor en torres u
otras zonas de tratamiento.

En las industrias quimica y petroquimica, es corrien
te tener que transferir mezclas de liquidos y de vapores desde
una gona de tratamiento dada a una zona de tratamiento subsie
guiente, como por ejemplo en procedimientos de destilacidne =
En este caso, el producto a ser destilado es alimentado a una
torre o columma de destilacidn en gemeral vertiical en un pun-

to entre la parte superior y el fondo de la torre, y puede con
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sistir en una mezcla de l{iquido y vapor. En las instala
ciones modernas, que son de gran capacidad y produccién,
las velocidades de alimentacldn de tales mezclas son en
general muy elevadas; esas velocidades elevadas de alie
mentacidén pueden ser desventajosas para la distribucién
del producto a ser tratado en la sepoién transversal de -
torres de la torre a la cual es alimentado.

De hecho es deseable, en particular en los proce
dimientos de destilaclién, separar la #ase de vapor ¥y la fa
se de liquido lo mds posible inmediatamente después de en-
trar en la torre, y alimentar cada fase por separado al =
plato adyacente, al tlempo que se distribuye lo mejor posi
ble sobre la seccién de torre. Si no se adoptan medidas eg
peciales no serd posible efectuar una separacidn correcta
de una mezc¢la alimentada a la torre a un caudai muy elevado,
ya que la alimentacién chocard entonces con la pared situa
da frente a la entrada con fuerga excegiva, ascendiendo ~
clertamente los vapores subsiguientemente/en la torre, pero
arrastrando ademds una gran parte de la fase liquida con =
ellos. La parte de liquido que no ha sido arrastrada fluye
en su mayor parte hacia abajo junto a la pared de la torre
situada frente-a la entrada, lo que significa que en aque=
llos casos en que se desea distribuir el lfquido regularmen
te sobre el plato, situado bajo la entrada, fampoco llega a
alcanzarse ese objeto., Por otra parte, la vida del material
estructural de la torre puede resultar afectada perjudicial
mente por el fuerte impacto de una corriente de liquido y
vapor, de modo que generalmente es preciso tomar medidas pa
ra proporcionar proteccidn local para la pared de la torre.

Se ha propuesto ya eliminar los anteriores incon=
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venientes disponiendo un separador de ciclén de liquido

¥y vapor en la torre, en el cual el liquido y el vapor son
sustancialmente separados v ademds son introducidos cada
uno de ellos independientemente en sentido axial dentro de
la torre. Los ciclones de este tipo precisan una cantidad
considerable de espaclio, a la vista de sus capacidades ge

neralmente grandes, y frecuentemente son el factor del que

depende ¢l didmetro de la torre en cuestidn, de manera que

este dltimo es mavor, al menos localizadamente, que cuando

no ha de ser introducido cicldén alguno. Esto significa, por
consigulente, que son inevitables costes de comstruccidn de
torre considerablemente mds elevados.

El objeto del presente invento es proporcionar un
dispositivo de entrada y distribucién para mezclas de liqui
do~y vapor, que es de¢ disefio barato y sencillo, el cual pue
de ser incorporado en torres y 2zonas de tratamiento de todos
los tipos v formas, y que no solamente es capaz de separar
previamente las fases de liquido y de vapor entre sf, y dis-
tribuirlas, sinoe que es asimismo capaz de garantizar una -~
distribucidén uniforme sobre la seccidn transversal de la to
rre o zona de tratamiento, de las fases ya separadas.

Para simplificar la memoria descriptiva, solamen-
te se usard en lo que sigue la palabra "torre", pero ello -
no significa que el invento solamente pueda ser usado en =
equipos de este tipo. Bl invento puede emplearse igualmente
en cualquier zona de tratamiento en la cual se desee efec-
tuar al menos una separacién limitada del liquido y el vapor
en una corriente de alimentacién mixta,

Con este fin, el dispositivo comprende, de acuerdo

con el invento, una serie de 4labes situados uno detrds del

“3.!
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otro en la torre en la direccidn de flujo de la mezcla
que entra en la torre, interceptando y desviando cada -
4labe parte de la corriente de alimentacidén mixta. Los -
dlabes forman juntos una serie, y estdn colotados a tal -
distancia uno de otro que se obtiene una distribucidn sus
tancialmente uniforme de liguido y de vapor sobre al menos
agquella parte de la seccidn de toxre a/través de la cual -~
se extiende la serie de 4labes.

El primer 4dlabe, es decir, el que estd mds préxi
mo a la entrada de alimentacidén, estd dispuesto en la co=-
rriente de alimentacién mixta de tal manera que intercepta
v desvia parte de esta dltima, mientras que la parte restan
te de la corriente de alimentacién continda a través de la
torre. Esa parte restante encuentra sucesivamente a los dla
bes subsiguientes, cada uno de los cuales intercepta y des-
via una parte de la corriente de alimentacidn; el borde de
ataque de cada 4labe subsiguiente estd situado algo mds pré-
ximo al eje de la corriente de #iimentaci6n que el que hay
antes, de manera que la corriente va siendo cada vez mds pe-
quefia hasta que finglmente es captada y desviada por el dl-
timo dlabe,

Puesto que los 4labes tienen una forme curvada, -
las consecuencias de las fuerzas de inercia y centrifugas -
son que las particulas de lifguido chocan con la superficie
del &4labe, y que se cfectia simultdneamente una separacidn
entre lfgquido y vapor. El liquido se reune formando una coe
rriente liquida considerable la cual, después de p;sar el =
dlabe, fluye hacia abajo, por ejemplo, si los dlabes miran
hacia abajo, 0 bien e¢s interceptada por una pared adicional,

por ejemplo la pared de la torre, como ocurre cuando es deg



viada lateralmente por los dlabes, y es subsiguientemen-
te hecha pasar al plato que hay inmediatamente debajo, =~
El vapor puede pasar fdcilmente a lo largo de los 4labes
y ascender en la torre. Puesto que la fase liquida se ha

5 reunido sobre los 4dlabes para formar una corriente conti-
nuay esa fase liquida no es ya arrastrada por la corrien-
te de vapor en forma de pequeflas gotitas o neblina.,

La serie de dlabes estd preferiblemente dispues
ta dentro de la torre en la prolongacién de la linea cen-

10 tral de la tuberfa de alimentacién mixta, la cual estd co-
nectada a la torre. Se obtiene con ello la disposicidn mds
favorable para interceptar y desviar parte de la corriente
de alimentacién sobre cada dlabe.

Los élabes de la serie pueden estar limitados por

15 un lado por una pared, con el resultado de que no es posi-
ble que parta de la corriente de alimentacidn fluya mds all4
de los lados de los dlabes. El principal efecto de esto,
consiste en impedir que parte de la corriente de alimentacién
escape a la separacidén de liquido y vapor, ¢ impedir que sea

20 arrastrado demasiado liquido por el vapor. Por la misma ra-
zén, preferiblemente, al menos los dlabes de la serie que =
estdn situados directamente detrds de la tuberia de alimen-
tacidn de la corriente de alimentacidn mixta son de mayor -
anchura que el didmetro eficaz o anchura de la tuberia de «

25 alimentacibén a la cual estd concectada la serie de dlabes.

De acuerdo con el invento, cada dlabe forma prefe
riblemente un dngulo en el lado de entrada con la direccidn
del flujo principal de la corriente de alimentacidén mixta,
cuyo dngulo, no obstante, no llega a ser mayor de 109, Un -

30 angulo, aunque pequefio, entre los dlabes en el lado de entra

-5 .
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da v la direccidn del flujo principal de la corriente

de alimemtacidn, presenta ventajas particulares ya gue =
por una parte se produce una cdida de presién no deseada
cuando se elige un Angulo de dlabe demasiado grande, mien~
tras que, por otra parte, cuaundo se elige un dngulo de &la
be demasiado pequefio se disminuye innecesariamente el paso
total de corriente de alimentacidn, .

En general, la distancia mutua entre los dlabes, =
medida en sus lados de salida, es mantenida preferiblemente
dentro de ciertos limites. Esa distancia es preferiblemte no
menor de 5 cm y no mayor de 40 cm, de preferencia de 10 cm -
aproximadanecnte. Estos dimensiones son sustancialmente inde-
pendientes del tamafio del dispositive, y por consiguiente de_
terminardn también el ndmero de dlabes que estdn situados en
la serie.

En una realizacidén del ihvento, los dlabes estan dis
puestos de tal manera que todos desvian la corriente de ali~
mentacién de mezcla a un lado, estando limitado el espacio al
otro lado de los dlabes por una pared que estd conectada a las
paredes laterales, de manera que se obtiene una disposicidn
similar a una caja, un lado de la cual estd formado por una sg
rie de 4labes, cuva disposicidn similar a una caja estd conec-
tada a la entrada de alimentacién. La serie de dlabes puede tg
ner en este caso una direccidn hacia abajo, de manera que la -
fase liquida fluye hacia abajo en una sexie de corrientes al -
plato gue hay debajo, o se recoge directamente en la parte in-
ferior de la torre. No obstante, tambiém es posible situar la
disposicién de caja de una manera diferente, por ejemplo de =
tal manera que los dlabes desvien la corriente lateralmente -

Si hay una disposicidn de este tipo en una torre cilindrica -

néu
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las corrientes de liquido chocardn generalmente con la pa=
red de la torre antes de fluir hacia abajo a lo largo de -
la pared. Una ventaja particular de esta realizacién ew que
las corrientes que son interceptadas y degviadas Jjunto a la
pared de la torre, y que por tanto estdn circulando a mAxima
velocidad cuando chocan con la pared de la torre, lo harédn,
asf{ con el 4dngulo mids favorable.

En otra realizacidn del invento, los dlabe; oestén
dispuestos en pares opuestos entre si de manera que cada par
desvia parte de la corriente de alimentacién hacia dos lados
opuestos, formando los dlabes con las paredes laterales una
disposicidn similar a una caja, dos lados de la cual estén -
provistos de una serie de 4labes, cuya disposicién similar -
a uné caja estd conectada a la entrada de alimentacién. En
esta realizacién, la disposicién de caja estd generalmente -
dispuesta en la tor:re de tal manera que la corriente de ali-
mentaciér de mezcla es desviada a los lados.

Puede suceder, por ejemplo para caudales muy gran—
des de flhjo, que una parte demasiado grande del lfquido sea
no obstante arrastrada por la corriente de vapor, por epmplo
como resultado de reatomizacidn en el lado de salida de los =

dlabes, v ello puede impedirse de acuerdo con el invento pro-

veyendo a los dlabes en el lado de salida de un canal colector
de liquido, el cual estd provisto, en un punto adecuado, de una
abertura para descargi de ligquido o de otro dispositivo para =
descarga de liguido. En este caso, los canales colectores de 1f
quido pueden tener un paso estrechado en el lado de entrada.

A continuacién se expondrd mds claramente el inven-
t0 con referencia a los dibujos. Las Figs. 1 v 2 ilustran es-

quemdticamente una parte de una torre vertical, cn cortes -
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transversales horizontal y vertical, respectivamente, en

-

la cual hay dispuesto un dispositivo de acuerdo con el =
invento. La fig. 3 dlustra un diagrama en perspectiva de
la realizacién del dispositivo de acuerdo com el invento
segin estd dispuesto en la torre representada en las Figs.
1y 2, Las Tigs. 4 v 5 muestran cortes transversales de =
otras dos realizaciones de un dispositivo de acuerdo con
el invento, dispuesto en torres cilindricas. Finalmente, =
la Fig. 6 muestra un detalle que representa un 4labe, pro-
visto en el lado de salida de un canal colectors

En la redlizacidén segin las Figs, 1 y 2, la pared
de torre de una torre vertical, por ejempnlo una torre de deg
tilacidn, se ha indicado por el miimero de referencia 1. Esa
torre estd provista a un lado de una entrada 2 para una mez
cla consistente en liquido y vapox. Detrds de esa entrada,
mirando en la direceidén de flujo de la mezcla, hay situados
una serie de dlabes 3; cada uno de esos dlabes intercepta
parte de la corriente de alimentacién y la desvia a los la-
dos. En el presente caso la corriente es dirigida hacia aba
joe. Los dlabes estdn limitados en los lados por paredes U4 vy
5, mientras que hay una pared 6 dispuesta en el lado supe=
rior, de manera que se forma una disposicidn similar a una
caja, la cual estd provista en el lado inferior de una se=-
rie de dlabes. En la fig. 3 se ha representado un diagrama
en perspectiva de cesa disposicidn de cajae

La Fig. 4 muestra otra realizacidn en la cual una
torre 11, que tiene una entrada lateral 12, estd provista
de un dispositivo operante bilateralmente de acuerdo con el
invento. Dos series de 4dlabes 13 y 14 estdn dispuestas en -~

pares opuestos entre si, de tal manera que la corriente de
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alimentacidn es desviada a los lados en dos direcciones.,
Los 4labes estdn unidos en una disposicidn de caja por =
medio de una placa inferior 15, y una placa superior (no
representada en el dibujo). La presencia de al menos una
placa inferior no es necesaria en todos los casos. EBs asi
mismo posible, por ejemplo, proporcionar 4labes en el fon
do igualmente, de manera que se forma una combinacidn de
la realizacién de la Fig. 2 y de la realizacidn de la -
Fig. 4.

La realizacién de acuerdo con la Iig. 5 muestra
un disefio que corresponde al de la Fig. 3, pero en el cual
una torre 21 que tiene un lado de entrada 22 estd provista
de'un dispositivo de distribucibn que estd interrumpido en
la torre. Ello puede ser deseable en algunos casos, cuando
existe un obstdculo localizade dentro de la torre. La dispo
sicidn similar a una caja de acuerdo con la Fig. 5, consig
te en dos series de 4labes, a saber 23 y 24, 25 y 26. En -
esta realizacidn, la placa inferior 27 se ha representado
como continuza, como es también el caso con la placa supcrior
(no representada). BEste disefio es adecuado para uso en una
torre de destilacidn; en este dltimo caso hay en el centro

de la torre obstdculos constituidos por dos dispositivos
de desgarga de liquido 28 y 29, y no es deseable que la co
rriente pase a lo largo de esos dispositivos de descarga -~
de ligquido o que chogue contra partes verticales de los mis
mos. Si se desea, la seccidn central de la disposicién de ca
ja, es decir donde las placas inferior y superior son con-
tinuas, puede igualmente estar provista en un lado de una -~
parte de placa cerrada, de manera que la seccién central Tox

ma una disposicién similar a una caja completamente cerrada.

-9 -
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Es evidente que en esta realizacidn tampoco es necesa

rio mantener al menos la placa inferior completamente ce_

rrada en todos 1los @sOS.

Las realizaciones que acaban de considerarse re
presentan solamente unos pocos ejemplos entre numerosas =~
posibilidades. Naturalmente, es asimismo posible hacer que
al dispositivo de distribucidn abarque solamente una parte
del didmetro total de la torre, de manera que los dltimos
dlabes estén por tanto situados em un punto que estd toda-
via a cierta distancia desde la pared de la torre opuesta
a la entrada. Un disefio de este tipo puede ser atrayente -
sl, por ejemplo, hay presente un dispositivo de descarga -
de liguido directamente enfrente del lado de entrada, por
ejemplo en las torres de destilaciéne

Es igualmente posible hacer que el dispositivo
de distribucidén abarque exclusivamente la dltima parte de
la torre, em cuyo caso la tuberfa de alimentacidén se extien
de hasta dentro de la torre. Un disefio de este tipe es ade~
cuado hay presente un obstdculo junto a la entrada de alimen
tacién mixta, por ejemplo, como se ha descrito eon referen-
cia al disefio de acuerdo con la IFig. 5.

Las disposiciones similares a cajas pueden tener
también una seccibn transversal, medida en la direccidén per-
pendicular a la linea central, diferente a las descritas en
los ejemplos anteriores. Las disposiciones pueiden ser también
por ejemplo cilindricas, de manera que los dlabes puedan en
tonces extenderse sobre cualquier parte descada del perime~
tro cilindrico, y si es necesario puedan contlnuar en todo
el perimetro, con el resultado de que se¢ forma una serile de

{labes de forma de trompeta, continuos, colocados uno detrds

w 10 =
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del otro,.

Finalmente, la Fig. 6 muestra a escala-amplig
da un 4labe que estd provisto, en el lado de salida, de
un canal colector. Para este fin, un elemento 32 de for
ma de canal ostd ascgurado a un dlabe 31, cuyo elemento
estd provisto, en la realizacidn dada, de una entrada 33{
la cual estd estrechada con relacidn al espacio captador
real 34. Tanto en el canal como en el dlabe hay aberturas
adecuadas 35, 36 para asegurar el canal al extremo del -
4labe, por e jemplo por medio de un perno. Se ha provisto
un anillo ecspaciador 37 como se acostumbra on tales dise-
fios« E1 canal captador representado en este ejemplo no tig
ne paredes extremas, de manera que_el 1fquido que es cap-
tado puede rebosar por los lados. No obstante, también es
posible proveer a esos caunales de paredes extremas, estan-
do provista una abertura de descarga de dimensiones ade-
cuadas en un punto adecnado si se precisa, o, por ejemplo,
en aplicaciones en que el prineipal objeto sea la separaw
eidn de liquido, conectar una fuberfa de descarga adecuada
a cada canal.

Tanbién puede construirse un dispositivo capta-
dor de linquido de otra manora, por ejemplo diseciiando el ex
tremo de salida de los dlabes con una pared doble, e intro
duciendo ranuras o aberfuras cn aquella parte de la pared
a lo largo de la cual es hecho pasar el liquido.

La presente solicitud que corresponde a la presen
tada en Holanda, con fecha 8 de junio de 1.965, bajo el N¢
65-07295, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

- 11 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

Tee Un dispositivo de entrada y distribucién para
una mezcla de lfquido y vapor en torres o columnas u oitrasg =
zonas de tratamiento, que comprende una serie de 4dlabes colp
cados uno detrds del otro dentro de la torre o aparato simi-
lar en la direccién de flujo de la mezcla que entra en la tg
rre, de tal manera que cada dlabe intercepte y desvie parte
de la corriente de alimentacidn mixta, formando los dlabes «
juntos una serie, cuyos dlabes estdn colocados a tal distan-
cla uno de otro que se obtiene una distribuclén sustancialmen
te uniforme de liquido vy vapor sobre al menos aquélla parte =
de la sececidn transversal de torre a través de la cual se ex-
tiende la serie de 4dlabes. .

2.~ Un dispositivo segiin el Punto 1, caracterizado
por que la serie de Alabes estd dispuesta dentro de la torre
en la prolongacidn de la linea central de la tuberia de alimen
taecién mixta conectada a la columna.

3e= Un dispositivo segin los Puntos 1 6 2, caracteri
zado por que los dlabes de la serie estdn limitados en los la-
dos por una pared, -

k.~ Un dispositivo segin los Puntos 1, 2 § 3, carac
terizado por gque al menos los dlabes que estdn situados direg
tamente detrds de léttuberia de alimentacidn de la corriente
de alimentacidén mixta tienen mayor anchura que el didmetro o -

la anchura de la tuberfa de alimentacidén a la cual estd conec-

- 12 =
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tada la serie de 4labes.

5.~ Un dispositivo segin los Puntos 1 a 4, carac-
terizado por qu§-cada~élabe forma un 4ngulo no mayor de 10¢
en el lado de entrada con la direccidén del flujo prinecipal
de la meczclas

6.- Un dispositivo segin los puntos 1 a 5, carac-'
terizado por que la distancia mutua entre los dlabes, medida
en sus lados de salida, no es menor de 5 cm ni mayor de Lo cm.

7.= Un dispositivo segiin el Punto 6, caracterizado
por que la distancia mutua entre los dlabes, medida en sus la
dos de salida, es de aproximadamente 10 cm,

8.~ Un dispositive segin cualquiera de los Puntos =
3 a 7, caracterizado por que todos los 4dlabes desvian la co-
rriente de alim;ntacién a un lado, y por que el espacio al otro

lado de los dlabes estd limitado por una pared que estd conec-

tada a las paredes laterales, siendo asf{ Tormada una disposicién

similar a una caja la cual estd provista en un lado de una se=
rie de dlabes ¥y estd conectada a la entrada de alimentacién.

9¢~ Un dispositivo seglin cualquiera de los Juntos -
3 a 7, caracterizado por que los dlabes estdn dispuestos en pa
res opuestos entre sf, de manera que cada par desvia parte de
la corriente de alimentacidn mixta hacia dos lados opuestos, =
formando los 4dlabes, junto con las paredes laterales, una dise
posicidn similar a una caja provista en dos lados de una serie
de dlabes, y conectada a la entrada de alimentacidne

100~ Un dispositivo segin cualquiera de los Puntos -
1 a 9, caracterizado por que los dlabes contienen en el lado -
de salida un canal captador de liquido provisto de una tuberia
de descarga de liguido.

11.=~ Un dispositivo segin el Punto 10, caracterizado

- 13 =
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porque los canales colectores de liquido poseen un paso es-
trechado en el lado de entrada.

12,- Un dispositivo de entrada y distribucidén pa—
ra una mezcla de liquido y vapor en torres o colummas u otras
zonas de fratamiento.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antece-—
de, representado en los dibujos que se acompaiian, y con los
fines que se han egpecificado. , _

Ta presente memoria consta de catorce hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara,

Madrid, ~1 MAR 196F
P.A,

~14~
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