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MEMORTA DESCRIPTEVA ‘
que se presenta para unir a la solicitud .
de e
PATENTE DE INVENCION o
formulada el 4 de junio de 1.966 com el ndm. 327.55%;
- o
ESPAFNA

por VEINTE afios .
a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad nor-
téamericana, establecida en 30 Algonquin Road, Des Plai-

nes, Illinois, Estados Unidos de América, por:

WUN APARATO DE RECOGIDA DE LA SUCIEDAD PARA UKA
CAMARA DE CONTACTO DPE LA INDUSTRIA QUEIMEICA"
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Este invento se refiere a un aparato de comtacto

de fldido y sélide y mds especialmente a un separador de
particulas para uso en reactores y contactores de flujo
descendente que utilizan un lecho fijo de material de
contactoe sdélido.

Los contactores de lecho fijo se emplean mucho
en las industrias de procesos quimicos y de refino del
petrélec. Entre las apiicaciones que sirven de ilustra-—
cidn se incluyen el contacto de reactivos gasesoso, en

forma de vapor o de fase mixta con un catalizador séiido
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de forma de partficulas en procedimientos tales oomo. lcz-
reformacién de naftas, La hidrodesulfuracidn de naﬁtes v
destilados medios, la hidrogenacidn e hldrodealcohll':rélén
de productos aromdticos, la isomerirzacidn de parafiﬁé’s
normales, la polimerizacién de olefinas, Ia MMOfamﬁ-
zacién en lecho fijo de aceites pesados, y similares.,
Entre otros usos se incluye el seccado con d.esecante’d:e

S e o0

corrientes gaseosas himedas y la separacidn de mezclas de

compuestos por adsorcidn selectiva sobre tamices ni&)iecu-
lares. '. o

De los tres disefios bédsicos de contac‘boremde
lecho fijo — de fluje ascendente, de flujo radial Y de
flujo descendente - el dltime es quizds el que goza de
més aceptacidén comercisl , por varias razones, incluyendo
la simplicidad de diseflo, una velecidad espacial unifor—
me y pérdida minima del material de contacto por frota-
mi.ento.’En el aparato de flujo ascendente, el lecho cata-
lizador, o porciones del mismo, estd sujeto a elevacidn
o levantamiento siempre que el fonde resulta cegado o par—
cialmente cegado con finos, originando frotamiento y
abrasidn de las particulas de catalizador. Em el aparato
de flujo radial, los comstituyentds internos del recipien—
son ncesariamente més complicados y se produce, comos con—
dicidn iherente, una velocidad espacisl no lineal con res—
pecto al radio del lecho. Aunque el aparato de flujo des
cendente evita estas complicaciones, adolece no obstante
de un inconveni ente operativo sustancial en cuanto su le-
cho catalizador, emn particular le parte superior del mis-
mo junto a la entrada del recipiente, es particularmente

susceptible de cegade por éxido, polvo y octras materias
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extrafias finamente divididas, sélidas o semisélidas,:- °.

arrastradas en la corriente de alimentaeidn del contacgtor.
Teles materias extrafias se introducen desde una o mé@{di—
versas fuentes y pueden comprender, por ejemple, caséaii-
1las de laminacidn que se desprenden del equipe de Ta.jns-
talecidn y llevadas en la corriente de alimentacidn.épglvo
o cascarilla metdlica formados como preductos de corf‘ozsién,

maferial bombeado sl interior con la alimentacidn desde
depdsitos de almacenamiento w otras fuentes de elimenta-

** .
.

eidn, o coque que puede haberse formado em equipe %z} :come
calentadores a través de les cuzles se carga Ja aliéé@ta—
cién del contactor. EX cegado del leche catalizader, que
ocurre principalmente en Ia superficie superior de} mis—
mo, édesarrolla una caida de presién,excesiva a través del

lecho, faverece la canslizacidn a su través, y desarrolla

" zonas miertas dentro de la masa de contaét.@, que se tradu—

cen en exceso de reaccidn de algunas partes de los reacti-
vos y falta de reaccidn de otras, asl come en unas desacti-
vacidén generalmente no uniforme del leche de catalizador.
Se han propmesto numeroscs esquemas para aliviar

el problema del cegado. En un diseflo se proporciona umsa
pluralidad de cestos de rejilla que se extienden descen~
diendo dentro del lecho para sumentar el drea superficial.
Aunque estos cestos han ayudado, no han proporcienade una
solucidn totalmente satisfactoria, ya que mo separam y
aiglan las maf:efias extrafias del lecho de catalizader sino
que, simplemente, disminuyen su concentracidn superficial
extendiendo el taponamiento o cegado sobre uma mayor par-
te del lecho. Se han heche otras diversas sugerencias para

aumentar todavia mds el drea superficial del lecho, pere
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el defecto de todas ellas es que se usa el propio Lechq

de catalizador para filtrar los sélides de los vapoiég.de
alimentacidn entrantes. Otro disefic bastante corrie%%a'
proporciona una placa plana o deflector de incidencié‘es—
paciado directamente por debajo de la entrada de aIimghta—
cidn, sobre la cual se hacen incidir los vapores dg;gﬁ-
trada y se hace luego que exXperimenten uma serie de:gam-

bios de direccidn en su flujo antes de entrar en el le—

cho de catalizador; esta téenica ha resultado ser np .desea- .

ble en la prédctica, ya que las fuerzas de impact@-ﬁﬁ@erenP
tes en la incidencia desmenmzan al menos algunas (18 jas
particulas extrafias arrastradas en particulas menéfeé las
cuales a su vez fluyen penetrando en los primeros cemti-
metros del leche de catalizador y constituyem la ecausa
Principal del faponamiento.

El separador de particulas o dispositivo de me—
cogida de suciedad del presente invehto'proporoiona un ene
foque diferente del problema, del taponamiento, en cuanto
proporciona unos medios de separacidén de forma inmediata
de las materias extrafias subdivididas desde la corriente
de'alimentacién, antes de ser esta ¥ltima introducida em
lé. masa'de contacto, al tiempo que evita el uso de un de-
flector de incidencias. Leos finos sueltos resultantes son
luego recogidos en una gzona de acumulacidn de sélidos
alslada de la masa de contacto.

Este invento proporciona un dispositive de re-
cogida de la suciedad para uma cdmara de contacto que
tiene una entrada para fldido dirigida hacis abaje en su
parte superior, que comprende una envolvente vertical que

tiene un extremo superior abierto espaciado por debajo y
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axialmente alineado con dicha entrada de fludido, un miéwm-—

bro de cierre a través de la parte imterior de dichg em.l-

volvente, y unos medios de enrejado que se extienden''s”

través de la parte superior de la envolvente por debé:j'o: de

- *
*

diche extremo superior. N

De acuerdo con caracteristicas preferidas..gie eS-
te invento, um ftubo de bajada cilindrico axial se c:ez‘r:tien-
de hacia abajo desde dicha entrada y es de mayor dlé.me—
tro que el de la entrada, la envolvente cilindricai‘g:}'érga-
da verticalmente tiene mayor didmetro que el tubo de :63-
jaeda, ¥ unos medios de comunicacidn con la atmésfei:% pe—
riferices camprenden. una pluralidad de perforaciones es—
paciadas periféricamente que estdn dispuestes en dicha en—
volvente em una banda estrecha inmedistamente debaje de
dicho enrejado, estando la parte inferior restante de di-
cha envolvente sustancialmente sin perforar y siendo es—
tanca a les fldidos.

EL principio de funcionamiento del presente dis—
pogitive de recogida de la suciedad implica esencialmente
el paso del chorro de vapor de entrada en flujo descenden—
te & través de un miembre de enrejade y desde 2lli 2 una
bolsa de vapor encerrada, comn una brusca inversién comple—
ta de la direccidn del flujo. EL chorro de entrada es
subdividido en uma pluralidad de chorros menores por el en—
rejado, el cuel es en esencia un miembro de rejilla robus-
ta que tiene en é1 aberturas que son suficientemente gran—
des para no resultar taponadas con las particulas mayores
de la corriente de entrada. Convirtiendo el chorro de en-
trada, el cual entra em la cdmara de contacto esencialmen—

te por el didmetro de la tiuberia de entrada, en chorros
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pequefios miltiples, se disminuye la velceidad del vé@gﬁ ¥
se sumenta la presidn dentro de la bolsa de vapor encerra-
da debajo del enrejado, ligeramente por encima de léiﬁ%e—
sién en el resto de la cdmara de contacte. EL vapoq;:é?n
embargo, debe salir del dispositivo de recogida, y ﬁdr{
consiguiente experimenta una inversidn brusca y camgéeta
de dirececidn del flujo. Las particulas extrafias sélides,
las cuales no son afectadas por la presidn y que t§§n§n
una densidad unitaria muy superior a la de la fase Ag va-

Y

por, fluirdn, por su propia inercia, a la regién.dg:ménﬁr
velocidad de gas debajo del enrejado y serdn diriéidQS.al
fondo del dispositive de recogida. Puesto que las mate-
rias sélidas arrsstradas em la corriente de alimentacidn
pueden veriar en tamafic desde ser microsecépicas hasta
quizds 2,5 centimetros de didmetro, existe un limte infe-
rior en el tamafic de las particulas que pueden ser rete—
nidas por el dispositivo de recogida. Ese limite inferior
viene determinado por la velocidad del chorro de entrada,
la velocidad residual debajo del enrejado, y la velocidad
final o de caida libre de las particulas de ese diametro
minimo en el vazpor particular. No obstante, las particu-
las mayores en el fondo ael dispositivo de recogida ayu—
dan a retener las paerticulas menores en los intersticios
entre las mayores.

La estructura, la disposicidn y las ventajas
del presente invento pueden comprenderse mejor por rsefe-
rencia a los dibujos que se acompafian, los cuales se han

presentado como ilustrativos de la construcciém preferi-

da pero no cstdn destinados a limitar el alcance del in-

wventoe
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La Fig. I de los dibujos es una vista en:a':l:zia—
do en corte de un reactor Hipico de flujo descendente” ue

MU

contiene una realizacién del presente dispositivo de re-

v e

cogida de la suciedad que utiliza una envolvente en comuni-

cacidén con la atmbésfera. "

La Fig. 2 es una vista en planta en c:or{;,’e.f'del
miembro de enrejado del dispositive de recogida, topada
a lo largo de la linea 2-2 de la figura 1. -

La Fig. 3 es una vista en alazado y en seccién
de um reacto de flujo descendente que contiene otr'e't.‘:cq'mfi-
guracidén del dispesitivo de recogida de suciedad que wbi-
za una envolvente que no estd en commicacidén con la at—
mésfera. '

Con referencia primero a la Fig. 1, un recipien-
te de presidn vertical 1 que tiene una sbertura smperior 2
situada centradamente provista de pestafias, proporciona
scceso al interior dbl recipiente para fines de carga de
catalizador y de montaje y desmontaje de los constituyen—
tes internes del recipiente. El registro ¢ paso 2 estéd
normalmente cerrado por medio de un miembro de cierre ade~
euado, tal como la pestafia 3 unida a é1 con pernos. La
abertura 4 en la pestaila 3 sirve como entrada superior de
fldido al recipiente. Uma abertura 20 similar en el fondo
del recipiente sirve como salida de fluido. Durante el
funcionamiento, las aberturas 4 y 20 estdn conveniente-
mente conectades a las tuberias usuales en el procedimien-—
$0, no jlustradas.

Extendiéndose hacia abajo desde la entrada 4
hay un miembro de tobera situado axialmente ¢ tubo de ba~

jada 5 que se extiende en una corta distancia dentro de
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la parte superior de} recipiente 1 y termina en un é}xﬁe-
mo inferior ablerto 7. El tubo de bajada 5 esté ensapcha—~

®o s

do para proporcionar una pestafla superior 6, la cua%:gsté
comprimida entre la pestalia 2 y la placa 3 proporci@ﬁapdo
asi uneos medios de junta y cierre hermétice para la'énira-
da agsi como los medios de soperte para el tubo de Béﬁada:
alternativamente, el tubo de bajada 5 puede estar soldado
a tope directamente a la superficie inferior de la. placa
3. EL tubo de bajada 5 es preferiblemente cilindriéé;ic@mo
se ha ilustrédo, con un didmetro interior Dl’ el égé%; en
la realizacidn representada, es ligeramente mayor que. el
didmetro de la abertura 4. No obstante, el tubo de bajada
puede tener una seceidn cuwadrada, o pentagonal, o exago-
nal u otra seccidn.transveﬂsal poligonal que se aproxi-—
me en general a la circular, y puede estar ademds estre-
chado Iongitudinalmente para proporcienar una tobera con-
vergente o divergente.

Una envolvente cilindrica 8 alargada vertical-
mente estd alineada en sentido axial com el tubo de baja—
da 5 y espaciada por debajo de dcte. EL didmetro interior
D2 de la envolvente es mayor que el didmetro interior D1
del tubo de bajada. El extremo superior 9 de la envolven-
te 8 estéd abierto mientras que el extremo inferier de la
misma estd cerrado herméticamente por medio de un miembro
de cierre inferior 10. Umn miembro de enrejado circular 11,
del cual se ha represemtade una vista en planta en la Fig.
2, se extiende hori zontalmente a través de la parte inte-
rior superior de la envolvente 8 y estd situado a corta
sitancia por debajo de su extremo superior 9. E1 miembro

de enrejado 11 estéd insertado en &1 de manera separable
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¥ descanss sobre un anille de soporte 12 seldade a ié.gur
perficie interier de la envolvente 8. El enrejado pyelly
ser construldo por eolada ¢ soldands entre si filas:ééﬁes-
tas de barras o varillas metdlicas, o bien puede se;'simr
plemente una seccién de un tamiz grande. Las-aberturés:

en &1 pueden ser cuadradas, redondas, ovaladas o rargira~
das y de preferencia tienen uma dimensién interior. mimima
desde eproximadamente 12,5 mm hasta aproximsdamente 50 mm.
El 4rea libre del enrejado puede variar desde apr@iiﬁéda-
mente el 15% hasta aproximadamente el 85%, prefiriéﬁé&se

de esgtos valores los de la gams superior en la medida-

en que lo permitan consideraciones de resistencia estructu~

ral adecuada.

Una seccidn relativamente estrecha de Ia pared
longitudinal de la envolvente 8 immediatamente debajeo del
enrejado 11 estd de preferencia perforada, comprendiendo
en la realizacidn representada un enrejado cilindrico o
emparrillado 13, el cual actia como medio de comunicacién
con la atmésfera periférice para les vapores atrapados
dentro de la envolvente 8. Un forro 14 de tamiz de malla
fina estd superpuecste al enrejado en el interier de la
envolvente 8. BEn lugar de un enrejado, la comunicacidn con
la atmésfera puede comprender una banda estrecha de agu—
Jeros o ranuras espaciados vertiecal y circunferencialmen-~
tees La anchura vertical del enrejade 13 puede variar des—
de aproximadamente el 5% hasta aproximadamente el 25% de
1a longitud de la envolvente 8, y el 4drea perforada total
del enrejado 13 puede variar desde el 15% hasta el 85% de
su drea cilindrica totel. Las restantes secciones extre-

mas superior e inferior de la pared longitudinal de la
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envolvente 8 ‘n@ estédn perforadas y son estancas a los :El@
dos. La finalidad de esa comunicacidn con la atmdsfeiggi}

periférica es la de permitir que una parte de los vapa—
res dentro de la envolvente 8 escapen por flujo radial ;

al lecho de catalizador circundante, disminueyendo c.on'éllo
el flujo de retrocese de vaper a través de la perife”rié
del enrejado horizental 11, disminuyendo el grado de- S Y
tre defines, y dando por resultado una mener cdida ae.pre-
sidén a través del aparato. N

La envolvente 8 estd soportada en su extrf'cp.;@.-:in—
ferior por medio de miembr@s 16 de puntal espaciados ';::T.r-
cunferencialmente, los cuales pueden formar um soporte del
tipo de tripode y los cuales estdn scldades, unidos con
pernos o con pasadores a la pared extrema inferior del re-
cipiente 1. Una serie de receptdcules de forma de cufia es-—
paciados circunferencialmente estdn formados em los exbre—
mos supericres de los puntales 16. La envolvente 8 se ins-
tals en el recipiente 1 simplemente haciéndola descender
a través del registro 2 hasta que las patillas 15 quedan
firmente asentadas en los puntales 16.

EL recipiente puede ser acondicionado para ser-
vicio como 'reactor, por ejempleo, cargéndolo primero con
una cape mids inferior de bolas 18 de cerdmica, las cuales
son retenidas enpposicidém por el tamiz cdnico 19 y las cue~
les evitan el taponamiento del tamiz por las particulas me—
nores de catalizador. Liuego se inserta la envolvente 8 de
la maners gue se ha dicho, ¥ se llena ¢l recipiente de ca-
taligador 17 en particulas hasta un nivel algo por debajo
del extremo superior 9 de la envolvente 8. Durante 12 ope-

racién de carga con catalizader, la parte superior de Ia

- 10 -
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envolvente 8 puede estar provisionalmente cerrads p@fﬁgﬁa

tapa desmontable para evitar que entre catalizador en ‘Ia

® e

envolvente. Despuéds de llenar, se fija con pernos el miem—

* e

bro de cierre superior 3 en. posicidn y el recipiente hqp—

da dispuesto para funcionamiento.

Los reactivos en forma de vapor que,tieneﬁéyarb
ticulas extrafias descargan desde el tubo de bajada.S5.gomo
wn chorro de flujo descendente, el cual incide sobne ‘el
enrejade 11, y sor con ello subdividides en una plufﬁii-»
dad de chorros mds pequefios agrupados en torne a lé:iégi@n
central del enrejado. La bolsa de vapor dentro de la en-
volvente 8 debajeo del enrejado estd bajo una presién i~
geranente superier a la gue existe en el resto del reci-
plente, con el resultado de que los vapores que llegan de-
ben salir de la envolvente, experimentandeo uma inversidén
brusca y total de direceidn del flujo. Una parte de leos
vapores pasa hacia arriba a través de la regién perifé—
rica del enrejado 11, desde alli fluye radialmente hacia
fuera a través del paso entre el extreme inferior 7 del
tube de bajada 5 y el extremo superior 9 de;la envolvente
8, y finelmente pasa hacia abajo al leche 17 de eataliza~
dor anular. EL resto de les vepores, en esta realizacidnm,
descarge radialmente a través del tamisz 14 y el enrejado
13 directemente al lecho de catalizador 17. Mientras tanto,
las particulas sélidas descienden por su propia inercia
al fondo de la envolvente 8 donge pueden acumilarse como
una capa L aislada del lecho 17 de catalizader.

Puesto que la envolvente 8 se coloeca del modo
mis conveniente en el recipiente I descendiéndola a tra-

vés del registro 2, el didmetro de la envolvente estd por
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tanto limitado per el didmetro interior del cuello &éﬁg
registro. El volumen de la envelvente deberd ser'apﬁpkimar
damente el doble del necesaric para almacenar todas iés
materias extrafias que puede esperarse que se.aoumnleﬁ en
el periodo de tiempo que dure el tratamiento, el cw&i'és—
+4 a su vez fijado normalmente por la vida del cataiiéa—
dor, © la del material de contacto que se emplee, cusal~—

quiera que éste sea. Sin que se pretenda con ello Limi-

L }

tar este invento, puede afirmarse que, en el ‘caso espe-
effico de la hidrodesulfuracidn de nafta en fase déf&é—
por en presencia de um catalizador de cobalto, moiibﬁéno
y alumina, el volumen de la envolvente 8 deberd ser equi-~
valente al correspondiente a la profundidad del lecho
desde 75 mm hasta 150 mm de lecho 17 de catalizador. Es-
tas consideraciomes requieren usualmente, aunque no nece—
sariamente, que la envolvente sea alargada en la direc—
cién vertical.

Para conseguir las méximas ventajas de la prdc—
tica de este invento deben ebservarse ciertas limitacio-
nes dimensionales respecto al tamafio y al espaciamiento
del tubo de bajada, de la envolvente y del enrejado ho-
rizontal. Con referencia a la Fig. 1, D, es el difmetrs

interior del tubo de bajada 5;‘D2 es elldiémetro interior
de la envolvente §; ¥ B es la distancia vertical entre el
extremo inferior 7 del tubo de bajada 5 y el enrcjade Il.
En el caso general en que el tubo de bajada y/¢ la envol-
vente tienen sececiones transversales distintas a la cir-

cular deberd interpretarse entonces que Dl y'DZ represen—
tan los didmetros de circulos que tienen respeciivamente

dreas iguales; si el tubo de bajada y/o Ia envolvente es—

- 12 -
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fuviesen estrechados, Dl debe medirse entonces em el ex—

tremo abierto 7 ¥ D, debe medirse a través de la sup-e.ri‘:’i-
cie superior del enrejado 1l. Se ha sefialade ya que el
didmetro D, es ligeramente mayor que el didmetro de _l’e: )
abertura de entrada 4, por ejempleo, alrededor de un tada~
fio de tuberfa, y que el didmetro D, es mayor que -Dl,' BE—-
tando ususlmente limitado por el didmetro del cuelle. 4l
registro superior del recipiente. Si el tubo de bajada 5
estd situado demasiade préximo @l extremo superior 9de
la envolvente 8 6 al enrejadeo 11, la c.dida de presilj;ig‘.é
travéds del disposiitive de recogida serd excesiva y'lé ve-
locidad l1ineal del gas que sale del dispositive de reco-
gidg puede ser tan alta que origine um excesiveo arrastre
de partfculas al lecho 17. Por etra parte, si la envolven—
te estd espaciada demasisdo por debajo del tubo de bajada,
quedaria dedicado demasiado volumen del recipiente para
uso como ceolector de entrada, a costa del volumen de ca-
talizador, ¥y una parte de las particulas extrafias arras—
tradas puede derivar enteramente el dispositivo de reco-
gida debido a la divergencia del chorro de entrada. Se
prefiere por tanto que el dngulo 8, el cual se mide en—
tre la ver'l:icalz ¥y una linea que une el extremo inferior
interiar del tubo de bajada 5 con la unidn del enrejado
11 y la envolvente 8, esté comprendido en el margen en-
tre aproximadamente 102 y apreximadamente 452, y de pre-
ferencia en el margen de 152 a 3092. Puesto que la envol—

vente y el tubo de bajada estén alineades coaxialmente,

de ello se sigue que la relacidn entre Dl’ D2 ¥y h viene
dada por D, = D; + 2h tge )

donde no es menor de 102 ni mayor de 452, Puesto que

-13 -
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D, ¥ D, estén fijados usualmente de menera independiohte,
esta ecuacidn determina los Iimites permisibles°delt§éga-
ciamiento vertical h entre el tubo de bajada 5 y el g??e—
jado 11. El espaciamiento entre el extreme inferior‘7'del
tubo de bajada y el extremo superior 9 de la envolveété
serd algo menor que &ste y deberd ser tal que dé par’re—
sultado una cafda de presidn mdxima a través del disspesi-
tive de recogida no superier a aproximadamente ¢,034 'dfmds

MR R

feras pars la produccidn de proyecto. R
Diversas modificaciones del aparato espeoiflco
ilustrado se sugerirdn por si mismas a los expertOO'en
la técnica de los contactores, y en consecuencia se con—
sidersn abarcadas dentro del aleance de las reivindicaecio-
nes contenidas en la Nota adjunta. Por ejemple, la envolven
te 8 no ha de ser necesariamente de seccién transversal
circular aunque es ésta la mds sencilla y menos costosa,
sino que puede ser de seccidn transversal cuadrada, rec—
tangular, poligonal u otra similar ne circular. En el ca-
go de recipientes que tengan una pared extrema superior
desmontable sin cuello de registro, ¢ al menos conr una
bastante ancho en comparacidn con el didmetro del reci-
piente, puede eliminarse el tubo de bajada 5 y eolocar-
ge el conjunto de envolvente y enrejado directamente de—
bajo de la abertura superior de entrada de alimentacidn.
No es necesaric que la emvolvente 8 esté sopertada sobre
puntales verticales; alternati#amente, la envolvente pue-—
de estar suspendida desde el tubo de bajada, o desde la
pared extrema superior del recipiente, o desde la pestaiia
superior 3 por medio de riostras adecuadas, o bien la en—

volvente y el tubo de bajada pueden ser fabricados inte-

- 14 -
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gralmente y estar suspendide el conjunto completo deé&e}el

.

registro superior. Se prefiere, sin embargo, la realiza-

eién montada sobre puntales, ya que el catalizador 01{‘;
cual quier otro material de contacto sélido que pwede’é&f
pPlearse puede cargarse del modo mds fédcil en el reciﬁieﬁ-
te después que la envolvente estd en peosicidn y anteqide
ser cerrado herméticamente el registro superior. Otgé‘ya-
rianﬁevconsiste en insertar en la parte inferior de, 1la
envolvente un cesto de mella fine desmontable o reoiﬁiény
te de pared delgada no perforado, de modo que les firion
acumulados puedan ser retirados de vez en cuando sigfﬁe-
ner que sacar la propia envolvente leo que, a su vez, exi-
giria volcar el cataliZadorAy volver a cargar el recipien—
te. En general, sin embargo, es incdmodo sacar el reci-
piente fuera de la corriente para esta finslidad solamen—
te, ¥y se prefiere por tanto gque el volumen de la envolven—
te sea suficiente para almacenar todos les finos que pue—
de esperarse que se acumulen durante el periodo normal

de tratamiento, a la terminacidn del cual se suele susti-
tuir el catalizador en todo case.

La Fig. 3 ilustra una realizacidén diferente del
invento en la cual se han omitide los medios de comunice-
cién con 1z atmésfera peﬁiféricoé, estando sin perforar
la pared de la emvolvente del dispositivo de recogida des—
de la parte superior al fondo. Em la Fig. 3, el recipiemte
de presidm o reactor 31 estd provisto de un registro su—
perior 32 el cual estd normalmente cerrado por la pesta-
fia 33 unida a 41 por perncs pasantes. La abertura 34 es
la entrada superior de reactivo al recipiente y una aber—

turz similar 50 en el fondo del recipiente es la salida de

- 15 -
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efluente. Un dubo de bajada axial 35, que tiene un dife.

metro interior D ¥ que se extiende hacia abajo desde.la

LIPRPS

entrada 34, esté soportado en posicidm por una parte 36
de labio con pestafia comprimida entre el registro 32\y
la pestaiia 33. Una envolvente cilindrica 38, que tlene:
un didmetro interior D,y estd alineada axialmente com” el
tubo de bajada 35 y espaciada por debajo de éste. El..eXx~
tremo superior 39 de la envolvente 38 se ha dejado ablerh
to mientras que el extremo inferior de la misma esté Qe-
rrado herméticamente por un miembro de cierre 1nfer;@; no
perforade 40. Un miembro 41 de enrejado circular sé~é£—
tiende horizontalmente a través de la parte interior su-
perior de la envolvente 38 y estd situado a corta distan-~
cia por debajo del extremo superier 39. El miembro de en-
rejado 41 puede ser insertado de manera separable en ella
y descansa sobre un anillo de soporte 42 unido a la super-
fice interior de la envolvente 38. Las aberturas del en—
rejado pueden ser cuadradas, redondas, ovaladas o ranurs—
das y tienen deseablemente una dimensidén interior minima
desde aproximademente 12 mm hasta aproximadamente 50 mm.

ElL 4rea lLibre del enrejado puede variar desde aproxima—
damente el 15% hasta aproximadamente el 85%. La envolven—
te 38 estd soportada por su extremo inferior por miembros
46 dé puntel eircunferenciales los cuales estdm unidos. de
manera fija a la pared extrema inferior del recipiente 3l.
Una serie de patillas 45 de forma de cuiia espaciadas cir—
cunferencialmente estdn soldadas a la pared longitudinal
inferior de la envolvente 38. Las patillas 45 estén en ali-
neacidn vertical con receptdculos correspondientes forma-—

dos en los extremos superiores de lLos puntales 46 y estén
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asentadas en ellos. Una capa inferior de bolas 48 de?cé;
rapica circunda a un temiz 49 de descarga cénico. Encima
de esa capa hay un lecho de particulas 47 de catalizéﬁ?r.
A través de la parte superior del lecho 47 hay disﬁqegt@
una capea superior de bolas 51 de cerdmica. Una serief&é
cestos 5é de alambre espaciades ci.rw:nierencialmenté',:‘ de
preferencia cerrados por la parte supeior y por el .foprdo
de los mismos mediante rejillas, estdn dispuestos pare,
sobresalir ligeramente por encima de la capa 51 y pa¥a
extenderse penetrando bastante en el lecho 47. Ese%jéés—
tos sirven para aumentar el 4drea su superfiecie de én%iada
del lecho y para mejorar la distrubucidm de flujo a través
del lecho.'Serd frecuentemente factible eliminar entera—

mente Ia capa superior de beolas de cerdmica y confiar ex-

‘clusivamente em los cestos para proporcionar una distri-

buéidn de flujo uniforme.

Este aparato funciona del mismo modo que el de
la Fig. 1. No obstante, la ausencia de la comunicacidén
con la atmésfera periférica exige que la totalidad del
vapor que enftra em el dispositive de recogida deba salir
de éste a través del emrecjade 41. Ello se traduce en ve-
locidades algo superiores, mayor caida de presidn y una
cantidad de arrastre de fines alge mayor potencialmente.
Cuande la proporcidn de particulas extrafias muy pequefias
en la corriente de reactivo que entra es suficientemente
baja, tal que mo hay execesivo arrastre de fines, la cons—
trueccidn simplificada del dispositivo de recogida sin co—
municacidn con la atmdsfera resulta la més deseable.

El tamafio relativo y el emplazamiento de los

diversos elementos del dispositive de recogida sin ‘tomu-
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nicacién con la atmdésfera, estdn regulados por el mismo’-
» "

. -

criterio de disefioc que en el caso del dispositive de, reco-

gida con commicacidén con la atmésfera. Més cancretaﬁe:n%me,

la relacidn entre el didmetro del tube de bajada, el did-

metro de la envolvente y la distancia h viene dada pbﬁr, 5
=D, + 2H tg@

O wsss comionisie on =
donde estd comprendida en el margen entre aproximada-

tees,

I

mente 102 y aproximadamente 452,

‘Tanto con el dispositivo de recogida con cOmxm:L—
cacidn con la atmésfera, como com el dispositive dé. réfco-
gids sin comunicacidn con la atmésfera, pero en par*t:.m—
lar en el caso de este dltimo, es sumamente deseable que
el enrejado esté situado a una distancia corta pero sus-
tancial por debajo del extremo superior abierto de la en—
volvente, en Iugar de exactamente en dicho extremo supe—
rior; de preferencia el miembro de enrejado deberd estar
instalado a una distancia por debajo de diche extremo
superior que sea de un 156 a un 20 de la longitud de la
envolvente. Elle garantiza que las particulas extrafias
que entren, que lleguen a cheocar con ¢l enrejado, ne serdn
desviadas al lecho del catalizador sino que rebotardn en
la pared de la envolvente y caerdn desde alli a través del
enrejado al fonde de la envolvente. Tal depresidén del en-
rejado proporciona ademds una zona de suelta de finos pa—
ra la corriente de vapor de flujo inverso en torno a la
periferia del enrejado, ¥y lleva la zona de diferenciz de
presiones bajdndola bastante dentro de la envolvente has—
ta donde serd del méxime beneficio.

La expresidn "mo perforado®, tal como se emplea

al deseribir la pared de la envolvente o parte inferior de

- 18 -
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la misma y el miembre de cierre inferior, tanto Qel éisﬁb—
gitive de recogida con comunicacidn a la atmdsfera como-
del dispositivo de recogida sin comunicacidn a la at@é%;
fera, significa sustancialmente ausencia de perforacjé—‘
nes. Es decir, estd destinada a incluir no solanmente ieb
construcciaones aBsolutamente exentas de aberturas, éiﬁb
también aquellas que tienen algunos agujeros muy distkan-
ciados o esparcidos al azar, cclocados en ellas parg vtres
fines que el de proporcionar distribucidm de fldid@;ﬂ& cu-
ya 4rea abierta total es insigmificante en comparaéi@é con
el drea suﬁéfficial total del miembre estructural en cues—
tion. EL mimero y el tamafio de tales agujeres que pmeden
acomodarse sin contradecir la sustancia del invento, es
determinable en cualquier caso particular segin un crite-
rio téenieco correcto, compatible con la funcién del miem-

bro de la envolvente que es la de garantizar ung zona de-

limitada de presidn algo superior a la que existe en la pPro |

pia cédmara de contacto y lLa de recoger las materias ex-—
trafias en forma de particulas sueltas. Em general, el 4rea
abierta total de tales agujeros distanciados mucho al
azar, se comsidera insignificante cuando no excede de
aproximadamente el 0,2% del 4rea superficial total del
miembro estructural en cuestidn. Por ejemplo, 1la pared de

la envolvente podria tener tres o cuatro pequeiios aguje—

- ros perforades ¢ taladrados a su través para preoporcionar

medios para enganchar un cable ¢ genche de izado de grda
¥ seguirse considerando mo perforada para les fines del
invento. Por otra parte, la expresidém "no perforado" ex—
clwye las dreas apreciables de tamiz, enrejado, dibujeos

de agujeros o perforaciones y similares, cuyo objetoc prin-
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cipal es el de proporcionar una trayectoria de flﬁidg‘r@-
lativamente no restringido a través de la pared de lézéﬁe
volvente. {:,J

El presente invento puede utilizarse con‘veétap
ja en cualquier contactor de flujo descendente de léecha
fijo empleado en los tipos de btratamientos que antes;gé
han enumerado. Es lo més adecuado para un.recipiente:qae
tenga flujo en una sola fase, totalmente de vapor,‘éiﬁfar
vés de &L, ya que la fase liquida entrarfa e inundé?ia‘el
dispositivo de recogids, no ftardendo muche en haoerig‘ino-
perante. Ho obstante, el presente dispositivo de redokida
de la suciedad puede usarse, por ejemple, en una cémafa de
contacto que tiene un flujo de dos fases a su través, em
gue 1iquido y gas entran en la cdmara por separado y el
gas es dirigido al dispositivo de recogida mientras que
el 1iguido es distribufdo periféricamente a Ja zona anular
en tormo 8l dispositivo de recogida. Este invento puede
usarse tambidn de la misma manera para una cémara de con—
tacto en que se cargen liguide y gas por separado pero ha-
Jo eondiciones de fratamiento fales que se forma una sola
fase de vapor mezclando el liquido y el gas dentro de la
cédnara de contacto.

Este invento palia sustancialmente el problema
carrientemente experimentado de excesiva edida de presidén
debideo a Tapomamiento parcial del lecho que hace contacto
en los contactores de flujo descendente. Mientras que en
ausencia de este invento, unidades de tratamiento que em—
plean reactores de flujo descendente suelen tener que ser
paradas prematuramente séto por esta razdm, el presente

invento permite uns marchs ininterrumpida considerablemen—
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te ampliada, consideracidn que es de especial impertancia
cuendo una o més unidades de tratamiento suministran’éﬁ.
producto de alimentacién, o recibem el producto, o eéﬁéﬁ
de otro modo tan estrechamente integradas con la unidéa
que es susceptible de alfa calda de presidm, que deben per

paradas tedas juntas. o

N 6 T A o

Los puntos de invencidém propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afics, son los si-
guientes: -

l.~ Un zparato de recogida de la suciedad para

una cdmara de contacto de la industria quimica que tieme
una entradas para fiufdo dirigida hacia abaje en su parte
superior, que comprende una envolvente vertical que tiene
un extremo superior abierto espaciado por debajo y axial-
mente alineado com dicha entrada de flufdo, un miembro de
cierre a través de la parte inferior de dicha envolvente,
¥y unos medios de enrejado que se exbtienden a través de la
parte superior de la envolvente por debajo de diého extre-
me superior.

2.~ El aparato de la reivindicacidm 1, caracte-
rizado ademés porque dicha emnvolvente es de un didmetro
mayor gque dicha entrada de flufdo.

3.— El aparato de las reivindicaciones 1 é 2,
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caracterizado ademds por un tubo de bajada cilindrice. uni-
do a dicha entrada y que se extiende desde ella y quézéé
de didmetro mayor gue la entrada, alineado axisl mente..otn
dicha envolvente vertical y terminando por encima de'élla.
4.~ El sparato de cualquiera de las reivi‘nd.:ifca—
ciones 1 a 3, caracterizade ademéds porque dicha envq@yéh-
te es de didmetro mayor que dicho tubo de bajada. :

.
cebgae

5.~ El gparato de cualquiera de las reivindi-

. .

caciones 1 a 4, caracterizado ademds porque el diéﬁétyb
interior de dicha envelvente excede al didmetreo inbé?ipr
de dicho tubo de bajada en un factor 2h(Tg@) domde.h &s
la distancia vertical entre el extremo inferior de.éiéh@
tubo de bajada y el enrejado, y ¢l dngulo © mo es inferior
a 102 ni mayor de 452., donde @ estd medide entre la ver—
tiecal y una linea que une ¢l extremo inferier interier

del tubo de bajada con la unidn del enrejade y la envol-
vente.

6.~ El aparato de cualquiera de las reivindice-
ciones 1 & 5, caracterizado ademds porque dicha envolven-
te estd soportada por medie de miembros de puntal espacia—
dos circunferencialmente que se extienden hacia arriba
desde el extrems imterior de dicha cédmara de contacto.

Te— EL aparato de cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizado ademds porque el miembro de
pared vertical de dicha envalvente estd sin perforar en
esencla desde la parte superior a lea parte inferior.

8.~ ElL aparato de cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6, donde el miembro de pared vertical de dicha
envolvente estd caracterizade ademds por unos medios de

comnicacién con la atmésfera periféricos que comprenden

- 22 -
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una pluralidad de perforaciones distanciadas periférica~.
mente dispuestas en una banda estrecha inmediatamente‘ﬂg—j

bajo de dicho enrejado, estando la parte interior resta‘n-‘:

L
*

te de dicha envolvente sustancialmente sin perforar y

siendo estanca a los fluidos.

.

9.~ Un aparato de recogida de la suciedad paih’

una cemera de contacto de la industria quimica.
Tal y como se ha descrito en la Memoria vque.* S
antecede, representados en los dibujos que se acompafian
Yy con los fines que se han especificados
Bata Memoria consta de veintitres hojas escri-
tas a méquina por una sola cara. 2 g JiL 508
Madrid,

P. A.
&lbe
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