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MEMORIA DESCRIPTIVA
«

que se presenta para unir a l a  solicitu d
« • *

de
PATENTE DE INVENCION /\*\

—  • c ~  ♦

formulada el 4 de junio de 1.966 con. el raím. 327*^5Tf
« » • 

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de UNIVERSAL OID PRODUCTS OOMPANT, entidad nor- 
téamericana, establecida en 30 AÍgonquin Road, Des P la i-  
nes, I l l in o is , Estados Unidos de América, por:

"UN APARATO DE RECOGIDA DE LA SUCIEDAD PARA UNA 
CAMARA DE CONTACTO Í)E LA INDUSTRIA QUIMICA"

Este invento se refiere  a un aparato de contacto 
de flúido y sólida: y más. especialmente a un separador de 
p artícu las para uso en reactores y contactores de flujo  
descendente que u tilizan  un lecho fijo* de material de 

5 contacto sólido.
Los contactores de lecho f i jo  se emplean, mucho 

en la s  industrias de procesos químicos y de refino del 
petróleo. Entre la s  aplicaciones que sirven de ilu stra ­
ción se incluyen el contacto de reactivóos gasesoso, en 

10 forma de vapor o de fase mixta con un catalizador sólido
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de forma de partículas en procedimientos ta le s  comoT'lá*
reformación de n aftas, l a  hi dr o de sulfura ció®, de naft¡?,q y
destilados medios, la  hidrogenación e hidrodealcohiltrdlón
de productos aromáticos, l a  i  somerización de parafinás
normales, la  polimerización de d e fin a s , l a  Mdrocr&qyd-

•

zación en lecho fijo  de aceites pesados, y similares.* 
Entre otros usos se incluye el secado con desecante de 
co m en tes  gaseosas húmedas y la  separación de mezc],as de 
compuestos por adsorción selectiva sobre tamices mbirécur- 
la r e s , * • *•

le  los tre s  diseños básicos de contactores** de# « •

lecho f ijo  -  de flujo ascendente, de flu jo  radial y de 
flu jo  descendente — el último es quizás el que goza de 
más aceptación comercial , por varias razones, incluyendo 
l a  simplicidad de diseño, una velocidad espacial unifor­
me y pérdida mí ni ma del material de contacto por frota­
miento, ^n él aparato de flujo ascendente, el lecho cata­
lizad o r, o porciones del mismo, está sujeto a elevación 
o levantamiento siempre quie e l fondo resu lta  cegado o par­
cialmente cegado con finos, originando frotamiento y 
abrasión de la s  partículas de catalizador. En el aparato 
de flujo ra d ia l, los constituyentés internos del recipien— 
son ncesariamente más complicados y se produce, como con­
dición iherente, una velocidad espacial no lineal, con res­
pecto al radio del lecho. Aunque el aparato de flujo des 
candente evita estas complicaciones, adolece no obstante 
de un inconveniente operativo sustancial en cuanto su le ­
cho catalizador, en p articu lar la  parte superior del mis­
mo junto a la  entrada del recipiente-, es particularmente 
susceptible de cegado por óacido, polvo y otras materias



5

10

15

20

25

30

extrañas finamente divididas, sólidas o semisólidas, ; * .
a lastrad as en la  corriente de alimentación del c ontactor. i• • «

• ♦ »Tales materias extrañas se introducen, desde una © más*<ü-
%

versas fuentes y pueden comprender, por ejemplo, cascari­
lla s  de laminación que se desprenden del equipo de ia.jLns— i 
talación y llevadas en la  corriente de alimentación,.Ipolvo i
o cascarilla metálica formados como' productos de corrosión, I

* *

material bombeado al interior con la  alimentación desde
• • ►

depósitos de almacenamiento u otras fuentes de alimenta-
ción, 0' coque que puede haberse formado en equipo tp> *;como i
calentadores a través de los cuales se carga la  alimenta-

• •• •

ción del contactor. El cegado del lecho catalizador, que 
ocurre principalmente en la superficie superior del mis­
mo, desarrolla una caída de presión excesiva a través del 
lecho, favorece la  canalización a su través, y desarrolla 
zonas muertas dentro de la  masa de contacto, que se tradu­
cen. en exceso de reacción de al ganas partes de los reacti­
vos y fa lta  de reacción de otras, así como en una desacti­
vación generalmente no uniforme, del lecho de catalizador.

Se han propuesto numerosos esquemas para aliv iar  
el problema del cegado. En un diseño1 se proporciona ima 
pluralidad de cestos de re jil la  que se extienden descen­
diendo dentro del lecho para aumentar el área superficial. 
Aunque estos cestos han ayudado, no han proporcionado; una 
solución totalmente satisfactoria, ya que no separan y 
aíslan las materias extrañas del lecho de catalizador sino 
que, simplemente, disminuyen, su concentración superficial 
extendiendo el taponamiento o cegado sobre una mayor par­
te  del lecho. Se: han hecho otras diversas sugerencias para 
aumentar todavía más el área superficial del lecho, pero
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el defecto de "todas e llas es que se usa el propio le.cho
• • •

de catalizador para f i l t r a r  los sólidos, de lo s  vapores de
• • •

alimentación entrantes. Otro; diseño) "bastante corriente-*
proporciona una placa plana o deflector de incidencia* es-

5 paciado directamente por debajo de la  entrada de al*ipe¿dta-
ei.ón, sobre la  cual se hacen in cid ir los vapores de *em—* .

trada y se hace luego que experimenten una serie  de‘cam­
bios de dirección en su flujo antes de entrar en el *ie-

» • •

cho de catalizador; esta técnica ha resultado ser ’njb.."desea-
10 Me en l a  p ráctica , ya que la s  fuerzas de impacto. • inheren-

• • »

te s  en la  incidencia desmenuzan al menos algunas d é'las  
partículas; extrañas arrastradas en. partículas menores la s  
cuales a su vez fluyen penetrando en lo s  primeros centí­
metros del lecho de catalizador y constituyen l a  enusa 

15 principal del taponamiento.
El separador de partículas © dispositivo de r e ­

cogida de suciedad del presente invento proporciona un en­
foque diferente del problema, del taponamiento, en cuanto 
proporciona unos medios de separación de forma inmediata 

20 de la s  materias extrañas subdi vi di das desde la  corriente  
de alimentación, antes de ser esta xíltima introducida en 
l a  masa de contacto, a l tiempo que evita  el uso de un de— 
fLector de incidencias. Lo:s finos sueltos resultantes son 
luego recogidos en una zona de acumulación de sólidos 

25 aislada de la  masa de contacto.
Este invento proporciona un dispositivo; de re­

cogida de la  suciedad para una cámara de contacto que 
tiene una entrada para fláido dirigida hacia abajo en su 
parte superior, que comprende una envolvente vertical, que 

30 tiene un extremo superior abierto espaciado por debajo y
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axialmente alineado con dicha entrada de flú id a, un iaiést-
• * .  *

bro de cierre  a través de la  parte in te rio r de dich^
« • •

volvente, y vinos medios de enrejado que se- extienden *a'
través de la  parte superior de la  envolvente por debajo de

«  0

5 dicho extremo superior*
De acuerdo con ca ra cte rís tica s  preferidas.Á& es—

te  invento, un tubo d.e bajada cilindrico a.x-üa.l se extien—
é • * ♦ •

de hacia abajo desde dicha entrada y es de mayor di árpe—
• • •

tro  que el de la  entrada, la  envolvente, cilin d rica  ‘alarga—
10 da verticalmente tiene mayor diámetro que. e l tubo *de‘ Da—

, * •
jada, y unos medios de comunicación, con la  atmósfera* pe­
rifé rico s  comprenden, una pluralidad de perforaciones es­
paciadas periféricamente que. están dispuestos en dicha en­
volvente en. una banda estrecha inmediatamente debajo* de 

15 dicho enre judo, estando la  parte in ferio r restante d.e di­
cha envolvente sustancialmente sin perforar y siendo es­
tanca a los flüidos*

EL principio de funcionamiento del presente dis­
positivo de recogida de l a  suciedad implica esencialmente 

20 e l paso del chorro de vapor de entrada en flujo* descenden­
te  a través de un miembro* de enrejado y desde a l l í  a una 
bolsa de vapor encerrada, con una brusca inversión comple­
ta  de la  dirección del flu jo . El chorro de entrada es 
subdividido en una pluralidad de chorros menores por e l en— 

25 rejado, el cual es en esencia un miembro de r e j i l l a  robus­
ta  que tien e en é l aberturas que son suficientemente gran­
des para no resu ltar taponadas con la s  p artículas mayores 
de la  corriente de entrada. Convirtiendo el chorro de en­
trada, el cual entra en la  cámara de contacto esencialmen— 

30 te  por el diámetro de la  tubería de entrada, en chorros
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* «
pequeños mil t ip le s , se disminuye la  velocidad del vappi? y
se aumenta l a  presión dentro de l a  bolsa de vapor encerra—
da debajo del enrejado, ligeramente por encima de la .p re -

♦ » ♦

sión en el resto de l a  cámara de contacto* El vapor, *sln
• *

5 embargo, debe s a lir  del dispositivo de recogida,', y por!
consiguiente experimenta una inversión brusca y competa
de dirección del flu jo . la s  partículas extrañas sólidas,
la s  cuales no son afectadas por la  presión, y que tienen

• • «

una densidad u n itaria  muy superior a la  de la  fase, ¿¿e va—
• ♦ •

10 por, flu irán , por su propia in ercia , a l a  región, de*menor 
velocidad de gas debajo del enrejado- y serán dirigidas, al 
fondo- del dispositivo de recogida. Puesto que la s  mate­
ria s  sólidas arrastradas en la  corriente de alimentación 
pueden v ariar en tamaño desde ser microscópicas hasta 

15 quizás 2 ,5  centímetros de diámetro, existe  un lím te infe­
r io r  en el i-amaño de la s  p artículas que pueden ser re te ­
nidas por el dispositivo de recogida. Ese lím ite in ferior  
viene determinado por la  velocidad del chorro de entrada, 
la  velocidad residual debajo del enrejado, y la  velocidad 

2Q fin al o de caída lib re  de la s  partículas de ese diámetro 
mínimo en el vapor p articu lar. Mo obstante, la s  partícu­
la s  mayores en el fondo del dispositivo de recogida ayu­
dan a retener las partículas menores en los in te rs tic io s  
entre la s  mayores.

25 La estructura, l a  disposición y la s  ventajas
del presente invento pueden comprenderse mejor por refe­
rencia a los dibujos que se acompañan, los cuales se han 
presentado como ilu stra tiv o s de la  construcción p referi­
da pero no están destinados a lim itar el alcance del in—

30 vento •
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*

l a  Fig. 1 áe los dibujos es tina v ista  en*¿l¿a-
do en corte de un reactor típ ico  de flujo descendente* que
contiene una realización del presente dispositivo de r  e-

* • •

cogida de la  suciedad que u tiliz a  una envolvente en comumi- i 

5 cacián con la  atmósfera.
r

l a  Fíg. 2 es una v ista  en planta en ©arft^'deX 
miembro de enrejado del dispositivo! de recogida, tomada 
a lo  largo de la  línea 2-2 de l a  figura 1 . ¡

• • ,  «l a  í ig . 3 es una v ista  en al asado y en sección
* • •

10 de un reacto de fluj'o descendente que contiene otrst *c0nfi— 
guración del dispositivo de recogida de suciedad que ¿ t i ­
za una envolvente que no está en comunicación con la  at­
mósfera.

Con referencia primero a la  Fig. 1 , un recipien- ■ 
15  te  de presión v ertical 1 que. tiene una abertura superior 2 

situada centradamente provista de pestañas, proporciona 
acceso al in terior dkl recipiente para fines de carga de 
catalizador y de montaje y desmontaje de l.o>s constituyen­
tes internos del recip iente. El registro o» paso» 2 está 

20 normalmente cerrad© por medio de un miembro de cierre ade­
cuado, ta l como la  pestaña 3 unida a él con pernos, l a  
abertura 4 en l a  pestaña 3 sirve como entrada superior de 
flúido al recipiente. Una abertura 20 similar en el fondo 
del recipiente sirve como salida de fláido. Durante el 

25 funcionamiento, las  aberturas 4 y 20 están conveniente­
mente conectadas a las tuberías usuales en el procedimien­
to , no ilustradas.

Extendiéndose h a c ia  abajo  desde l a  en trad a  4 
hay un miembro de to b e ra  s itu ad o  axia lm en te  o> tubo de ba—

30' jada 5 que se extiende en una corta distancia dentro de
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l a  parte superior del recipiente 1 y termina en un ‘extre­
mo in ferio r abierto 7» EL tubo de bajada 5 está enspífct^a-
do para proporcionar una pestaña superior 6 , la  cu al.está

* • •

comprimida entre la  pestaña 2 y la  placa 3 proporcionando
5 así unos medios de junta y cierre  hermético para la  entra-»

da asi como* lo s  medios de soporte para e l tubo de bajada:
alternativamente, el tubo de "bajada 5 puede estar soldado
a tope directamente a la  superficie in ferio r de la : placa

• ,  ,  ♦
3. El tubo de bajada 5 es preferiblemente cilindrico.^ como

* * *
10 se ha ilu strad o , con un diámetro in te rio r D , el chal’, enX • * * •

l a  realización  representada, es ligeramente mayor que* el 
diámetro de la  abertura 4» ít© obstante, el tubo de bajada 
puede tener una sección cuadrada, o pentagonal, o exago— 
nal u otra sección transversal poligonal que se aproxi- 

15 me en general a la  circu la r, y puede estar además estre­
chado longitudinalmente para proporcionar una tobera con­
vergente o divergente.

Una envolvente cilin d rica  8 alargada v e rtic a l-  
mente está  alineada en sentido axial con el tubo de baja— 

20' da 5 y espaciada por debajo; de éste . El diámetro in terio r  
de la  envolvente es mayor que el diámetro in terio r  

del tubo de bajada. El extremo superior 9 de la  envolven­
te  8 está abierto mientras que el extremo in ferio r de la  
misma está cerrado herméticamente por medio* de un miembro 

25 de cierre  inferior 1 0 . Un miembro da enrejado circu lar 11, 
del cual se ha representado una v ista  en planta en l a  Eig. 
2, se extiende hoxi zontalmente a través de la  parte inte­
r io r  superior de la  envolvente 8 y está situado a corta  
sitan cia  por debajo de su extremo superior 9 . El miembro 

30 de enrejado 11 está insertado en él de manera separable
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y descansa sobre un anillo» de soporte 12 saldado: a $.á, su­
p erficie  in terio r de la  envolvente. 8* El enrejado pi£Q0.§

*#
ser construido: por colada o soldando: entre s i  f i la s  opues—

i  « •

tas de barras o v arillas  m etálicas, o bien puede ser'sim ­
plemente una sección de un tamiz; grande. Las aberturas«

»

en. é l pueden ser cuadradas, redondas, ovaladas o: rancia­
das y de preferencia tienen una dimensión in te r io r  mínima 
desde aproximadamente 12 ,5  mm hasta aproximadamente _5© mm. 
El área lib re  del enrejado puede v ariar desde aproximada­
mente el 13$ hasta aproximadamente el 85$, prefiriórlddse 
de estos valores, los de la  gama superior en la  medida- 
en que lo  permitan consideraciones de resisten cia  estructu­
ra l adecuada.

Una sección relativamente estrecha de la  pared 
longitudinal de la  envolvente 8 inmediatamente debajo del 
enrejado 11 está de preferencia perforada, comprendiendo 
en la  realización representada un enrejado cilindrico o 
emparrillado 13 , el cual actúa como medio de comunicación 
con la  atmósfera p eriLféri co» para los vapores atrapados 
dentro de la envolvente 8 . üh forro 14 de tamiz de malla 
fina está superpuesto al enrejado en el in terio r de la  
envolvente 8. En lugar de un enrejado, la  comunicación con 
la  atmósfera puede comprender una banda estrecha de agu­
jeros o ranuras espaciados v e rtica l y ci reunieren cialmen- 
t e .  La anchura v ertical del enrejado 13 puede v ariar des­
de aproximadamente el 5$ hasta aproximadamente el 25$ de 
l a  longitud de la  envolvente 8 , y el área perforada to ta l  
del enrejado 13 puede variar desde el 15$ hasta el 85$ de 
su área cilin d rica  to ta l .  Las restantes secciones extre­
mas superior e in ferior de la  pared longitudinal de la
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« 4

en v olv en te  8 m© están, p e rfo ra d a s  y soel e s ta n ca s  a l o s  ÉEui
• * *dos. l a  finalidad de esa comunicación con. 1.a atmósfera •• • * -

p eriférica  es l a  de permitir que una parte de los vapor
res dentro de la  envolvente 8 escapen por flujo radial -

•« »»
5 al lecho de catalizador circundante, dismlnueyendo con ello

• *\ •
el flujo de retroceso de vapor a través de la  p eriferia  
del enrejado horizontal 11, disminuyendo el grado dé'arras­
tre  definos, y dando por resultado una menor cáida «.expre­
sión a través del aparato. /**'.

* * »
10 l a  envolvente 8 e s t á  sop o rtad a en su  extremo, i n -

* » •

ferior por medio de miembros 16 de puntal espaciados’c í r -  
cunferencialmente, los cuales pueden formar un soporte del 
tipo de trípode y los cuales están soldados, unidos con 
pernos o con pasadores a 1.a pared extrema inferior del re -  

15 ci.pi ente 1 . Una serie de receptáculos de foima de cuña es­
paciados circunferencialmente están formados en los extre­
mos superiores de los puntales 16 . l a  envolvente 8 se ins­
ta la  en el recipiente 1 simplemente haciéndola descender 
a través del registro 2 hasta que: las p atillas 15 quedan.

20 firm an te  asen tad as en l o s  p u n ta le s  1 6 .

El recipiente puede ser acondicionado para ser­
vicio como reactor, por ejemplo, cargándolo primero con 
una capa más inferior de bolas 18 de cerámica, la s  cuales 
son retenidas enpposicióm por el tamiz cónico 19 y las cua- 

25 le s  evitan el taponamiento del tamiz, por las partículas me­
nores de. catalizador, luego se inserta la  envolvente 8 de 
la  manera que se ha dicho, y se llena el recipiente de ca­
talizador 17 en partículas hasta un nivel algo por debajo 
del extremo superior 9 de la  envolvente 8 . Durante la  ope- 

30» ración de carga con catalizador, 1.a parte superior de la
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% . >
envolvente 8 puede estar provisionalmente cerrada pofr'.uiia
tapa desmontable para evitar que entre catalizador qp/Xa

. * * » *
envolvente. Después de lle n a r, se f i ja  con pernos e l miem-

♦ « »
bro de cierre  superior 3 en posición y el recipiente que-

•

da dispuesto para funcionamiento.
Los reactivos en forma de vapor que. tiemeñfpzar-

tícn la s  extrañas descargan desde el tubo de bajada.5 .ppmo
un chorro de flujo descendente, e.1 cual incide sobre‘él* * «
enrejado 11 , y sorf con ello  subdi viciidos en una plurali— •

•  *

dad de chorros más pequeños agrupados en torno* a la ’ tdgién 
central del enrejado. La bolsa de vapor dentro de i  a en­
volvente 8 debajo del enrejado está bajo* una presión l i ­
geramente superior a la  que existe  en el resto del r e c i ­
piente, con el resultado de que ios vapores que llegan de­
ben s a lir  de l a  envolvente, experimentando una inversión 
brusca y to ta l de. dirección del flu jo . Una parte de los  
vapores pasa hacia arriba a través de la  región perifé­
r ic a  del enrejado* 11 , desde a l l í  fluye radialmente hacia 
fuera a través del paso entre el extremo* in ferio r 7 del 
tubo de bajada 5 y el extremo superior 9 de la  envolvente 
8 , y finalmente pasa hacia abajo al lecho 17 de cataliza­
dor anular.. El resto de lo s vapores, en esta realización , 
descarga radialmente a través del tamiz 14 y el enrejado*
13 directamente al lecho de catalizador 17 . Mientras tanto , 
la s  p artículas sólidas descienden por su propia in ercia  
al fondo de la  envolvente 8 donde pueden acumularse como 
una capa 21 aislada del lecho 17 de catalizador.

Puesto que la  envolvente 8 se coloca del modo 
más conveniente en el recipiente 1 d-escen¿Liándola a tra ­
vés del registro  2, el diámetro de la  envolvente está por
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tanto limitado por el diámetro in terio r del cuello deÍL.* 
re g is tro . El volumen de l a  envolvente deberá ser ap¿o¡xima— 
lamente el doble del necesario para almacenar todas l;as 
materias extrañas que puede esperarse que se acumulen en 
el período de. tiempo que dure el tratam iento, el cual 'es— 
t á  a su vez fijado normalmente por la  vida del cataliza­
dor, o la  del material de contacto que se emplee, cual­
quiera que éste sea. Sin que se pretenda con ello  limó.—
ta r  este  invento, puede, afirmarse que, en el "caso aspe-* , *
eífico  de la  Mdr o desulfuración de nafta en fase d$.Va­
por en. presencia de un catalizador de cobalto, molibdOno 
y alámina, el volumen de la  envolvente 8 deberá ser equi­
valente a l correspondiente a la  profundidad del lecho 
desde 75 mm hasta 150 mm de lecho 17 de. catalizador. Es­
ta s  consideraciones requieren usualmente, aunque no nece­
sariamente, que l a  envolvente sea alargada en la  direc­
ción v ertical*

Para conseguir la s  máximas ventajas de la  prác­
t ic a  de este invento deben observarse ciertas  lim itacio­
nes dimensionales respecto al tamaño y al espaciamiento 
del tubo de bajada, de. l a  envolvente, y del enrejado ho­
rizo n ta l. Con referencia a la  Pig. 1 , D es el diámetro 
in te rio r del tubo de bajeada 5; es el diámetro in te rio r  
de la  envolvente 8; y h es l a  distancia v ertica l entre el 
extremo in ferio r 7 del tubo de bajada 5 y el enrejado 11 . 
En e l caso general en que e l tubo de bajada y/o l a  envol­
vente tienen secciones transversales distintas a la  c ir­
cular deberá in terpretarse entonces que E_ y D0 represen— 
tan los diámetros de círculos que tienen respectivamente 
áreas iguales; s i  el tubo de bajada y/o la  envolvente es—
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turnesen estrechados, D, debe medirse entonces en e l e x —
tremo abierto* 7 y Dg debe medirse a través de la  superfi­
cie  superior del enrejado 11# Se ha señalado ya que el*

♦ < •

diámetro es ligeramente mayor que el diámetro de lá  
abertura de entrada 4 , por ejemplo, alrededor de Tin tarta­
ño de tubería, y que el diámetro D0 es mayor que D , ‘ ^S- 
tando usualmente limitado por el diámetro del cuello» del
registro  superior del recip ien te . Si el tubo de bajada*5

* • • ♦
está situado demasiado próximo al extremo superior 9* de
l a  envolvente 8 ó al enre jado- 11, l a  c.áida de presión a

*  *  •

través del dispositivo de recogida será excesiva y l a  ve­
locidad lin eal del gas que sale del dispositivo* de reco­
gida puede ser tan a lta  que origine un excesivo arrastre  
de partículas al lecho 17# Por otra p arte , s i  l a  envolven­
te  está espaciada demasiado por debajo del tubo de bajada, 
quediaría dedicado demasiado volumen del recipiente para 
uso como colector de entrada, a costa del volumen de ca­
ta lizad or, y una parte de la s  partículas extrañas arras­
tradas puede derivar enteramente el dispositivo de reco­
gida debido a la  divergencia del chorro de entrada# Se 
p refiere  por tanto* que. e l  ángulo $ ,  el cual se mide en­
tr e  l a  v e rtica l y una lín ea que une el extremo in ferio r  
interior del tubo de bajada 5 con la  unión, del enre ¿lado 
11 y la  envolvente 8 , esté comprendido en el margen en­
t r e  aproximadamente 102 y aproximadamente 452, y de pre­
ferencia en e l margen de 152 a 302. Puesto que la  envol­
vente y el tubo de bajada están alineados coaxialmente,
de ello  se sigue que la  relación entre D , D

.9dada por D = D_ 4- 2b tg . 
jQ  ¿ X

donde C7 no es menor de 10 2 ni mayor de 452,

y b viene 

Puesto que
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©i y -̂ 2 es'fê n fijados usualmente de manera independiente,
esta ecuación determina l©s lím ites permisibles0 del 'espía—

*. * *
eiamiento v e rtica l b entre el tubo de bajada 5 y el enre-
jado 11 . El espaeiamiento entre el extremo in fe r io r ,7 del
tubo de bajada y el extremo superior 9 de la  envolvente

♦

será, algo menor que éste y deberá ser ta l  que dé por":re­
sultado una caída de. presión máxima a través del disposi­
tivo  de; recogida no superior a aproximadamente 0 ,G34.,á£i&ó<s 
feras para la  producción de proyecto.

• * j
Diversas modificaciones del aparato especifico)

♦  » *-

ilustrado se sugerirán por s i  mismas a los expertos 'en 
l a  técnica de los contactores, y en consecuencia se con— 
siideran abarcadas dentro del alcance de la s  reivindicacio­
nes contenidas en l a  Io ta  adjunta. Por ejemplo, l a  envolven 
te  8 no) ba de ser necesariamente de sección transversal 
circu la r aunque es ésta la  más sen cilla  y menos costosa, 
sino que puede ser de sección transversal cuadrada, re c­
tangular, poligonal u otra sim ilar no circu la r. En el ca­
so de recipientes que tengan una pared extrema superior 
desmontable sin cuello de re g is tro , o al menos con una 
bastante, ancbo en comparación con el diámetro del reci­
piente, puede eliminarse, el tubo de bajada 5 y colocar­
se el conjunto de envolvente y enrejado directamente de­
bajo de la  abertura superior de entrada de alimentación..
M© es necesario que l a  envolvente 8 esté soportada sobre 
puntalea v e rtica le s ; alternativamente, 1.a envolvente pue­
de estar suspendida desde el tubo de bajada, O) desde l a  
pared extrema superior del recipiente, o desde l a  pestaña 
superior 3 por medio; de rio stra s  adecuadas, o bien la  en­
volvente y el tubo de. bajada pueden ser fabricados in te -
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gralmente y estar suspendido el conjunto completo desde'*el. •.r
reg istro  superior* Se p refiere , sin embargo, la  realiza»-* * »*
ci<5n montada sobre puntales, ya que. el catalizador o ** ’ ' 
cualquier otro material da contacto sólido que. puede ém—

5 plearse puede cargarse del. modo más fá c il  en el recipien­
te  después que la  envolvente está en posición y antesf.de

#

ser cerrado herméticamente el registro  superior* Otra ya-• > * • 4
ríante consiste en in sertar en la  parte in ferio r dev la*

* « *•
envolvente un cesto de malla fina desmontable o re c ijie n -

4 *  t

10 te  de pared delgada no perforado, de modo que los finos
f  ♦ *  ¿

acumulados puedan ser retirados de vez en cuando sin/t.e- 
ner que sacar la  propia envolvente lo  que, a su vez, exi­
g irla  volcar el catalizador y volver a cargar el recipien­
te* En general, sin embargo, es incómodo sacar el re c i-  

15 piente fuera de la  corriente para esta  finalidad solamen­
t e ,  y se prefiere por tanto que el volumen de la  envolven­
te, sea suficiente para almacenar todos lo s  finos que pue­
de. esperarse que se acumulen durante el periodo normal 
de tratam iento, a la  terminación del cual se suele susti— 

20 tu ir  el «catalizador en todo caso*
La Eig. 3 i lu s tra  una realización diferente del 

invento en la  cual se han omitid© lo s  medios de comunica­
ción con la  atmósfera p eriférico s, estando sin perforar 
l a  pared de. la  envolvente del dispositivo de recogida des— 

25 de la  parte superior al fondo. En la  Fig . 3 , el recipiente  
de presión o reacto r 31 está provisto de un registro  su­
perior 32 el cual está normalmente cerrado; por la  pesta­
ña 33 unida a é l por pernos pasantes. La abertura 34 es 
l a  entrada superior de reactivo al recipiente y una aber— 

30 tiara sim ilar 50 en el fondo del recipiente es la  salida de

-  1 5  -



.  *  i

efluente. Un. tubo de "bajada axial 35, que tiene un dgLás-:* 
metro in te rio r  D_ y que se extiende hacia ahajo d.esdb-.i'a

JL ‘ . **
entrada 34, está soportado en posición por una parte  ̂36 
de labio con pestaña comprimida entre el registro  32. j ,

* i *
5 la. pestaña 33» Una envolvente, cilin d rica  38, que tiene'-

9

un diámetro in te rio r D ,̂ está alineada axialmente con*el 
tubo de bajada 35 y espaciada; por debajo de é ste . El* >eX- 
tremo superior 39 de l a  envolvente 38 se ha dejado

4 i ¿*
to  mientras que el extremo in ferio r de la  misma está* <*e—• i ®

10 rrado herméticamente por un miembro de cierre  in ferio r‘ mo
* ¿- *

perforado 40. Un miembro 41 de enrejado circu lar se- ex­
tiende horizontalmente a través de la  parte in terio r su­
perior de l a  envolvente 38 y está situado a corta distan­
cia  por debajo del extremo superior 39- El miembro de en- 

15 rejado 41 puede ser insertado de manera separable en. e lla  
y descansa sobre un anillo1 de soporte 42 unido a la  supera- 
fice  in te rio r de la  envolvente 38. la s  aberturas del. en­
rejado pueden ser cuadradas., redondas, ovaladas ranura- 
das y tienen deseablemente una dimensión in terio r minima.

20 desde aproximadamente 12 mm hasta aproximadamente 50 mm.
El área lib re  del enrejado puede variar desde aproxima­
damente el 15?» hasta aproximadamente el 85$. La envolven­
te  38 está soportada por su extremo in ferio r por miembros 
46 de puntal circunferenciales los cuales están unidos, de 

25 manera f i ja  a la  pared extrema in ferio r del recipiente 31» 
Una serie d.e p a tilla s  45 de forma de cuña espaciadas c ir— 
cunferencialniente están soldadas a la  pared longitudinal 
in ferio r de la  envolvente 38. la s  p a tilla s  45 están en a l i ­
neación v e rtica l con receptáculos correspondientes forma—

30 dos en los extremos superiores de los puntales 46 y están
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asentadas en ellos* Una capa in ferior de to las 48 de‘ tjé4 
radica circunda a un tamiz. 49 de descarga cónico. Botnia
i • . * * -*Ade esa capa hay un lecho de p artículas 47 de catalizador.

— ♦ *  ♦

A través de la  parte superior del lecho 47 hay dispuesta 
tana capa superior de to las 51 de cerámica* Una serie  cta

r

cestos 52 de alambre espaciados circan£erencialmentéjwde 
preferencia cerrados por l a  parte supeior y por e l .fon.do 
de lo s  mismos mediante r e j i l la s ,  están dispuestos para 
sobresalir ligeramente por encima de l a  capa 5L y para 
extenderse penetrando bastante, en el lecho 47* Esos* ’cés-é * • «
tos sirven para aumentar el área su superficie de entrada 
del lecho y para mejorar l a  distruhncidr de flujos a través 
del lech o.'S erá  frecuentemente factible eliminar entera­
mente la  capa superior de bolas de cerámica y confiar ex­
clusivamente en los cestos para proporcionar una d is tri­
bución de flujo uniforme.

Este aparato funciona del mismo modo que el de 
l a  Mg. 1 .  EE© obstante, la  ausencia de la  comunicación 
con l a  atmósfera p eriférica  exige que l a  totalidad  del 
vapor que entra en el dispositivo de recogida deba s a lir  
de éste a través del enrejado 41» Ello se traduce en ve­
locidades algo superiores, mayor caída de presión y naa 
cantidad de arrastre  de finos algo mayor pot enci alment e• 
Cuando l a  proporción de partículas extrañas muy pequeñas 
en la  corriente de reactivo que entra es suficientemente 
baja, ta l  que no hay excesivo arrastre  de finos, l a  cons­
trucción simplificada del dispositivo de recogida sin co­
municación con l a  atmósfera resu lta  la  más deseable.

El tamaño relativo  y el emplazamiento de los  
diversos elementos del dispositivo de recogida sin coma—
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nieación con la  atmósfera, están regulados por el mismo'*. *.  •
criterio ' de diseño que en el caso del dispositivo depreco-
gida con comunicación con l a  atmósfera. Más concretamente,
l a  relación  entre el diámetro del tubo de bajada, el diá-

» *

5 metro de la  envolvente y la  distancia h viene dada pór. ■
D2 = Da  4- 2H t g  0

donde t-/ está co-mprendida en el margen entre aproximada-‘ > ► * «
mente 10 s y aproximadamente 452.

„ • * «

Tanto con el dispositivo de recogida con cámmi-
« *  « *

10 eacdlón con la  atmósfera, como con el dispositivo dé, Peco—
• * *

gida sin comunicación con la  atmósfera, pero en particu­
l a r  en el caso de este último, es sumaraente deseable que 
el enrejado esté situado a una distancia corta pero sus­
tan cia l por debajo del extremo superior abierto de la  en- 

15 volvente, en lugar de exactamente en dicho extremo supe­
r io r ; de. preferencia el. miembro de enrejado deberá estar  
instalado a una distancia por debajo de dicho extremo 
superior que sea de un 15$ a un 20 de la  longitud de la  
envolvente. Ello garantiza que la s  partículas extrañas 

20 que entren, que lleguen a chocar con el enrejado, m© serán 
desviadas al lecho del catalizador sino que rebotarán, en 
l a  pared de la  envolvente y caerán desde a l l í  a través del 
enrejado al fondo de la  envolvente. Tal depresión del en­
rejado proporciona además una zona de suelta de finos pa— 

25 ra  la  corriente de vapor de flujo inverso en torno a la  
p eriferia  del enrejado, y llev a  l a  zona de diferencia de 
presiones bajándola bastante dentro de la  envolvente has­
ta  donde será del máximo beneficio.

La expresión "no perforado", t a l  como se emplea 
30 al describir l a  pared de la  envolvente o parte in ferio r de

-  1 8  -



4 ,  % S
>i ; i  <y- 

&

/

la  misma y el miembro de cierre  in ferio r, tanto del dispo­
sitivo  de recogida con comunicación a la  atmósfera cpmo\
del dispositivo de recogida sin comunicación a la  atmós—

• *  *

fera , significa sustancialmente ausencia de perforació—
5 nes. Es decir, está destinada a inclu ir no solamente lás  

construcciones absolutamente exentas de aberturas, s3$l¡f> 
también aquellas que tienen algunos agujeree muy distan­
ciado s o esparcidos al asar, colocados en ellas pare^otros
fines que el de proporcionar distribución de flúsid©,. %  cu-

*• . *
10 ya área abierta to ta l es insignificante en comparación* con. *  *  *  •

el área superficial to ta l del miembro estructural en*cues­
tió n . El número y el tamaño de ta les  agujeros que pueden 
acomodarse sin contradecir la  sustancia del invento, es 
determina,ble en cualquier caso particular según un c r ite -  

15 rio  técnico correcto, compatible con la  función del miem­
bro de la  envolvente que es la  de garantizar una zona de­
limitada de presión algo superior a la  que existe, en la  pro 
pia cámara de contacto y la  de recoger las  materias ex­
trañas en forma de partículas sueltas. En general, el área 

20 abierta to ta l de tales agujeros distanciados mucho al 
azar, se considera insignificante cuando no excede de 
aproximadamente el 0 , ^  del área superficial to ta l del 
miembro estructural en cuestión. Por ejemplo, l a  pared de 
l a  envolvente poidría tener tre s  o cuatro* pequeños aguje- 

25 • ros perforados o taladrados a su través para proporcionar 
medios para enganchar un cable o gancho de izado de grúa 
y seguirse considerando no perforada para los fines del 
invento. Por otra parte, l a  expresión "no perforado11 ex­
cluye la s  áreas apreciables de tamiz, enrejado, dibujos 

30 de agujeros o perforaciones y sim ilares, cuyo objeto prin-
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cipa! es el de proporcionar una trayectoria  de flúido re -
*  •

Xativamente no restringido a través de la  pared de la  én-
• » *

volverte.
t

El presente invento puede u tilizarse  con véhta-
5 ja  en cualquier contactor de flujo descendente de léeina

*

f ijo  empleado en lo,s tipos de tratamientos que antes ;se
*

han enumerado. Es lo más adecuado para un recipiente * que
*  *  *  » «

tenga flujo en. una sola fase, totalmente de vapor, a tra —« * *
vés de é l , ya que la  fase líquida entraría e inundarla* el

»• • 4

10 dispositivo de recogida, no tardando mucho en hacerlo‘ino­
perante. lo  obstante, el presente dispositivo de recogida

♦ # •

de la  suciedad puede usarse, por ejemplo;, en una cámara de 
contacto que tiene un flujo de dos fases a su través, en 
que líquido y gas entran en la  cámara por separado) y el 

15 gas es dirigido al dispositivo de recogida mientras que
el liquido es distribuido periféricamente a la  zona anular 
en tomo al dispositivo de recogida. Este invento puede 
usarse también de l a  misma manera para xana cámara de con­
tacto  en que se cargan líquido) y gas por separado pero ha— 

20 jo condiciones de tratamiento ta les que se forma una sola  
fase de vapor mezclando el líquido y el gas dentro de la  
cámara de contacto.

Este invento palia sustancialmente, el problema 
corrientemente experimentado de excesiva oáida de presión 

25 debido a taponamiento parcial del lecho que hace contacto 
en los contactores de flujo descendente. Mientras que en 
ausencia de este invento, unidades de tratamiento que em­
plean reactores de flujo descendente suelen tener que ser 
paradas prematuramente sólo por esta razón, el presente 

30 invento permite una marcha ininterrumpida considerablemen-
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te  ampliada, co nsideraeión qu.e es de especial importancia* * ** •

cuando una o más unidades de tratamiento suministran'el*
*  *  «

producto de alimentación, o reciben el producto, o eslió®.
de ©tro modo tan estrechamente integradas con la  unidad
que es susceptible de a lta  caída de presión, que debSij. per

*

paradas todas juntas, ;

N O T A  •
♦ *  a

•• ♦ •-
i  » &

los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que. sean objeto de esta solicitud de Paten­
te  de Invención en España, por VEIHTE años, son los si­
guientes;

1 ,— Un aparato de recogida de la  suciedad para 
una cámara de contacto de la  industria química que tiene  
una entrada para fluido dirigida hacia abajo en su parte 
superior, que comprende una envolvente v ertical que tiene  
un extremo superior abierto espaciado por debajo y axial­
mente alineado, con dicha entrada de fluido, un miembro de 
cierre a través de la  parte inferior de dicha envolvente, 
y unos medios de enrejado que se. extienden a través de la  
parte superior de la  envolvente por debajo de dicho extre­
mo superior,

2 . — EL aparato de la  reivindicación 1 , caracte­
rizado además porque dicha envolvente es de un diámetro 
mayor que dicha entrada de fluido.

3. -  El aparato de la s  reivindicaciones 1 ó 2,
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caracterizado además por un tubo de bajada cilindrico, uni­
do a ¿Lidia entrada y que se extiende desde e lla  y qué és

• > «

de diámetro mayor que la  entrada, alineado axial menté  ̂non
*

dicha envolvente v e rtica l y terminando por encima d e p ila .
4 . -  EL aparato de cualquiera de las reivindica-

*

dones 1 a 3 , caracterizado* además porque dicha envolnren-* +?* •«

te  es de diámetro mayor que dicho tubo de bajada.
*  ♦  *  » *

5 . -  El aparato de cualquiera de la s  reivindi-
». * ’

cacion.es 1 a 4* caracterizado además porque el diámetro
* * * ,

in te rio r de dicha envolvente excede al diámetro in terio r
• • »■

de dicho tubo de bajada en un facto r 2h(TgG) donde. Ti.'es
♦ « i

l a  distancia v e rtica l entre el extremo in ferio r de dicho 
tubo de bajada y e l enrejado, y el ángulo G no es in ferio r  
a 102 ni mayor de 452. ,  donde G está medido entre l a  ver­
tica l. y una linea qué une el extremo in ferior in terio r  
del tubo de bajada con la  unión del enrejado, y la  envol­
vente.

6 . — El aparato de cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 5, caracterizado además porque dicha envolven­
te  está soportada por medio de miembros de puntal espada­
dos eircunferenci al mente que se extienden hacia arriba  
desde el extremo in te rio r  de dicha cámara de contacto.

7 . — EL aparato de cualquiera de las  reivindica­
ciones 1 a 6 , caracterizado además porque el miembro de 
pared v e rtica l de dicha envolvente está sin perforar en 
esencia desde l a  parte superior a la  parte in fe rio r.

8 . — EL aparato de cualquiera de la s  reivindica­
ciones 1 a 6 , donde el miembro de pared v ertica l de dicha 
envolvente está caracterizad© además por unos medios de 
comunicación con la  atmósfera periféricos que comprenden
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*. • I *
♦ ♦.

5

10

una pluralidad de perforaciones distanciadas periférica--*.
mente dispuestas en una banda estrecha inmediatamente ¿de-'

*  •

bajo de dicho enrejado, estando la parte interior restan-* •*» •
te de dicha envolvente sustancialmente sin perforar y

♦
• ♦  *  .  »siendo estanca a los fluidos* i 4 •

9.- Un aparato de recogida de la suciedad par&T* •♦ * *una cantara de contacto de la industria quimica* * * *♦ • ' •
Tal y como se ha descrito en la Memoria que * •' ■ 

antecede, representados en los dibujos que se acompañan 
y con los fines que se han especificado*

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri­
tas a máquina por una sola cara*

Madrid,
P. A.

áübe

BPD/* -  23






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



