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- El invento se refiers a una disposicién de circuito
para instaleciones de telecomunicaciones, en especial de
telefonfa, con 1ineas dvplex de gbonado. En especisl tie-
ne por objeto lineas duplex de abonado, en las que en las
1{neas de derivacidn individuales de los abonados estén
intercaledos Srgenos de conexién no lineales dependientés
del sentido de circulécidn de la corriente, de polaridad
opuesta para las dos estaciones de abonado. Estos elemsn—
t0o8 de conexién - como tales se suelen emplear diodos rec—
tificedores de baja capacided - sirven para el enlace al-
ternativo de las diversas lineas de derivacién con la 1i-
nea de enlace comin, es decir, pera gerantizaer las comuni-
caciones secretas, as{ como pars la identificacién de las
dos estaciones de abongdo. Los circuitos de lineas diplex
conocidos de este tipo, adolecen de diversos inconvenien-
tea: Entre ellos figuras principslmente la escucha de una
commicacidn telefdénica establecida, por la estacidén de
abonedo no participante en esta commicacién, lo que resul-
ta posible por medio de medidas de conmubecidén adoptedas
de maners epropiada en los hilos telefénicos gue conducen
a esta estaocidn de gbonedo . En la Fig. 1 ha sido sefizlada
esta posibilidad de escucha: Supdngase que pere la estacién
de abonado Tn{ he sido establecida une commicacibén. Enton~
ces los rectificadores D1 y D2 intercalados en su lines de

derivacidén individual de abonado se hallan polarizados en
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el sentldo de conduccién por la temsién de alimentacién

conectada en la central telefénica a la linea de enlace
comin VL. La estacidn de abonado Tn2 esté separada en es-
te estado de la linea de enlace comin VL, puesto que los
30%- rectificadores D3 y D4 estén solicitados en sentido de Dblo-
queo. Ahora bien, si el hilo b2 se une en esta estacidn de
abonado con el potencizl de tierras, entonces tambidn el
rectificador D3 pasa a ser conductor, de modo que la co=-
municecidén telefénice puede ser escucheda en la estacién
35~ de abonado Tn2,

El presente invenito se ha propuesto eviitar este y
otros inconvenientes de las disposiciones conocidas. El
invento se refiere asimismo a lineas ddplex, en las que
en lag lineas de derivacibén individuales de los gbonados

40.~ estdn intercalados Srganos de conexién no lineales, depen-
dientes del sentido de circulacidén de la corriente, que
sirven pare la commicacidén secreta, para la identifica~
cibn y, eventualmente, pars le trasmisién de la corriente
de llamada, siendo de polaridad opuesta para las dos esta-

45.~ clones de ghonado, y se caracteriza por el hecho de que al
menos uno de dichos érgenos de conexidn, intercelado en ca~
da una de les lineas de derivacidén individuales de cada abo-
nado, tiene una caracteristica de corriente-tensidén biesta-
ble gobernable, y porque la entrada de mando de este Srge~

50,~ 0o de conexibn eatd unida con el otro hilo telefdénico de
cads ceso. Tales 6rganos de conexién con caracteristica de
corriente-tensién biesteble gobernable, pueden ser, por ejem
plo, tiratrones semiconductores. Una "caracterfstice de co-
rriente~tensidn biestable" significa, que el érgano de co-

554= nexidn en cuestidn posee puntos de trabajo de resistencia



60 Dt

65'0"’

70 Ll

75 o

80 L Sd

85igm

/e B

f{
Qv ns‘ wr; %\‘)

- 3275 4 gl

diferencia alta y baja, ¥ que los dltimos unicamente puew
den ser alcanzados despudés de sobrepasedo un umbrel de ten-
sién. Por lo genersl suele seguir a este punto de la curva
caracteristica, caracterizado por dicho umbrel de tensién,
une perte de curva caracteristice con inclinscién negative,
es'decir, que gl sumenter la intensidad de la corriente,
vuelve o disminuir le calda de tensidn en el érgano de co=-
nexidén. Ello tiene como consecuencia, el gue los puntos de
trabsjo existentes con resistencia diferencial baja, son
puntos de trabajo estebles. Como dipolos eléctricamente
biestaebles, han sido dados a conocer sobre todo lédmparas de
efluvios y diodos de cuabtro capas. En los drganos de cone-
xién biestables eléctricamente y goberngbles, que han de
emplesrse en uns disposicién conforme al invento, se puede
rebajer el umbral de tensién descrito mediante la alimente=
cién de une corriente de mando o de une tensién de mando
apropiada, de modo que la familia de caracteristicas de umo
de estos Srganos de conexidn estd constituida por un grupo
de denominadas caracteristicas de tensifn de encendido. En
cuanto se ha slcanzado un punto de trabajo estable con re-
sistencie diferencial baje, ya no suele depender el compor-
tamiento de estos drganos de conexidn de la relacidén de ten=-
8idn y corriente reinante en su entrads de mando'. Ademés
de los tiratrones semiconductores mencionados, han sido da-
dos a conocer sobre todo tubos de cdtodo frio en calidad
de érganos de conexién biestables gobernables.

En la disposicién conforme a las caracteristicas del
presente invento, ya no es posible el escuchar una conver-
sacidén telefdnice mediente la conexidn a tierrs de los hi-

los telefdénicos de la estacidn de abonedo no perticipante
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en este enlace telefdnico. En efecto, el érgano de conexién
gobernable intercalado en el hilo telefdénico de la lineg de
derivacidn que conduce a la estacién de abonado no partici-
pente, no recibe la tensidn de mendo spropiasda, de modo que
el umbral de tensibén que ha de ser sobrepasado sl se quiere
alcanzar un punto de trabajo de resistencia diferencial ba-
ja, necesario para la escucha, es mayor que le tensién dis-
ponibel mediante la conexidén a tierra del Srgano de conexidn,

El invento puede ser llevado & la préctica de maners
especialmente sencilla, si en uno de los hilos telefdnicos
de cada linea de derivacidn se intercals un 8rgano de co-
nexién biestable gobernsble, cuys entrada de mendo estd uni-
de con el otro hilo telefénico, mientras que en éste estd
insertado el rectificador corriemnte, con le polaridad nece-
seria para la alimentacidén de la estacidn de abonado’e

Ahore bien, es asimismo posible intercalar en cada uno
de los hilos telefénicoe uno de estos 8rganos de conexién
goberngbles, y unir entre si sus entradas de mando. Le pola-
rided de estos dos elementos de conexidén debe elegirse na-
turalmente de nuevo de tal modo, que sean conductores para
corrientes del sentido de la corriente de alimentacidn de
la estacién de abonedo en cuestidn, cuando se encuentran
en su estado de baja resistencig. Al mismo tiempo demuestra
ser necesario que ambos érganos de conexién tengan una es-
tructurs complementaris entre si, para que puedan ambos ser
alimentados con corrientes de mando apropiasdas  desde la cen—
tral telefdnica.

81 en la disposicidn de circuito deserita se quiere
evitar asimismo que resulte posible la escuche en la esta-

cibén de abonsdo no participante en la comunicacidén, debido



g que log elementos de comexidn intercslados en los hilos
telefénicos de la lines de derivacidn que conduce & esta
estacién de gbonedo puecden ser llevados e su zona de baja
resistencia mediente la conexidén de uns tensidn externa de’

120'+=  polaridad y maegnitud spropiadas, entonces resulta ésto po-
aible, de acuerdo con otra mejora del invento, comectando
en paralelo con cads estacién de abonado, en puente con los
dos hilos telefénicos, un divisor de tensidén constituido
por dos resistencims no lineales limitadoras de tensidn,

125+~ conectadas en serie, y cuyo punto central estd conectado a
potenciel de tierra. A este particular debe elegirse el li-
mite de tensidén de estas resistencias no linegles de tal mo=
do, que ses inferior a la tensidén mediante la cual los dér-
genos de conexién goberngbles puedan ser llevados & su es-

130~ +ado de baja resistencia, cuando no actia en ellos ninguna
corriente de mendo o ninguna tensidén de mando.

Otro problema en las lineas dliplex del tipo descrito
al principio, reside en la trasmisidn de la corriente alter—
ne de llamada. Esta corriente alterns de llamada estd, en

135%e= el estado de llamads, superpuesta a la tensidn de la bate-
ria de lg central, cuye polaridad, a su vez, es determinan-
te para le seleccidén de la estacién de sbonado. El conden—
sador de llamade en la estacién de abonado es cargado &
una tensién que, tomada en absoluto, es igual a la suma de

140~ 1la tensidn de la bateria de la central y la amplitud de la
tensién alterna de llamads, y cuya polaridad estéd determi-
nada por el sentido de conduccién de los Srganos de cone-
xién no lineales insertados en la linea de derivacidn en
cuestidn. Ahora bien, cuendo la tensién reinante en estos

1450~ elementos de conexién no linesles invierte su signo en el
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curso ulterior de la trasmisidn de le corriente de llama-
de, son éstos solicitados en el sentido de bloqueo e ime
piden de la menera usual una descarga del condensador de
llameda. Bl invento, por lo tanto, propone ademds que, pa-
relelamente a los Srganos de conexidén no lineales inserta—
dos en los diversos hilos telefdénicos, se digpongen otros
brgenos de conexién biestables gobernables, que sean de
polaridad opuesta y que pasen a una zona de resistencla di-
ferencial baja, en cuanto la tensidn que eparece en ellos,
wne vez que ha invertido su signo por los motivos més arri-
be citados, alcanza el vglor correspondiente, siendo eatos
nuevos Srganos de conexidn gobernados por la tensién del
condensgdor de llamada. Un circulto que satiafaga estas
exigencias puede realizarse, por ejemplo, intercelando sn

al menos un hilo telefdénico de cada une de las lineas de
derivacién individuales de cada abonado, un par de drganos
de conexidén gobernables con caracteristica de corriente-ten—
gidn biestable, que son dependientes del sentido de circu-
lacidn de la corriente y que se conectan antiparalelamente,
estando sus aglidas de mando unidas con el otro hilo tele-~
fénico. Si al mismo tiempo se disponen las cosas de modo

que en ambos hiloas telefdénicos de la lfnea de derivacidén es-
t¢ insertado un par de tales drganos de conexidn gobernablea,
volviendo los Srgenos de conexién insertados en uno de los
hilos telefénicos a tener nuevamente una estructurs comple—
mentaria con respecto a la estructura del 6rgano de conew
xién insertado en el otro hilo telefénico, entonces hay que
unir la entrade de mando de cade uno de los brgenos de co-
nexidn insertados en uno de los hilog telefdénicos con la

entrads de mando del érgeno de conexidn insertado en el otro
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hilo telefdénico que, con referencia a un circuito que dlg=
curre g través de los dos hilos telefdnicos conectados en
serie (por ejemplo, el circuito de alimentecidn de la esta~
cidn de abonedo en cuestidn), tenge la misma polaridad.

En los dibujos se musstran ejemplos de realizacién
del invento, ademds de la posibilidad representada en la
Fig. 1 de la posibilided de escucha en lineas diplex norma-
les, no provistas de relds. Los érganos de conexidn no li-
neales gobernables que se emplean, han sido representados
como tirgtrones semiconductores’s Como es nsfural, pueden
ser sustituldos también por otros elementos constructivos,
que tengen uu grupo similsr de curvas caracteristicas de
corriente-tensién, Una de estas familias de curvas caracte-
risticas ha sido representades en la Fig. 2: Sobre el eje de
ordenadas se ha reglstrado la tensién reinente entre el cé—
t0do y el dnodo, y sobre el eje de abscisas, la corriente
circulante a través de estos electrodos. Como pardmetros,
sirven las corrientes de mando. Puede apreciarse que esta
familia de curvas caracteristicas describe el comportamien=
t0 de un 6rgano de conexidn, que tiene puntos de trabajo esw
tables de resistencia diferencisl altae y baja. Puede verse
asimismo, que estos dltimos dnicamente pueden ser alcanza-
dos después de sobrepasado un umbral de tensidn, cuyo valor
depende de la megnitud de la corriente de mando’

La Fige 3 muestrs una posibilidad sencillsg para le
puesta en prdctice del presente invento: En los hilos tele~
£énicos a1 8 a2 de las dos lineas de derivacidn estdn inser-
tedos log dos tiratrones S1 ¢ S2. Su entrada de mando estd
unida con el otro hilo telefénico de cada caso, a través de

une resistencia (de alta impedancia). Este otro hilo tele=
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fénico contiene el rectificador corriente. En el estado de
reposo, el traslator para lines colectiva (que ha sido re-
presentado tan ablo esquemdticamente) conecta en la central
une corriente alterna de arrangue Us a la linea de enlace
comin VI, Log dos tiratrones S1 y S2 reciben, por lo tanto,
elterngtivamente una corriente de mando que se repite perid-
dicamente . Estas corrientes de mando reducen el umbral de
tensidn de cada tiratrdn de tel modo, que éstos pueden al-
canzar su zong de baja resistencia en cuanto el bucle de
abonado en cuestibén se ha cerrado, con 1lo que a trevés del
rectificedor existente en el otro hilo telefdénico, gparece
la tensidén necesaria en el tiratrén. Como consecuencia de
estos procesos, eg conectada la linea de enlace comin VI a
une, fuente de corriente de alimentacidén, a través de un pre—
selector o de un buscedor de llamada, todo ello de la mane-~
ra en sl conocida. Cuando he partido el deseo de enlace de
la estacién de abonado Tni, tiene esta fuente de corriente
de alimentacién la polaridad representada en la Fig. 3. Si
se intents ghors en le estacién de abonado Tn2, que no par-
ticipe en la comwmicacidn establecida, escuchae la conversa=-
cidén mediante conexidn a tierrs, entonces, y en contraposi-
cibn al cireuito conforme a la Fig. 1, no se estoblsce nin-
gln circuito aspropiado, puesto que el tiratron S2 no reci-
be corriente de mando, por lo que el umbral de corriente a
gobre-pasar es mis elevado que la tensién de que se dispo-
ne.

En el circuito conforme a la Fig. 4, se han sustitui-
do los diodos D1 y D2 por otros dos tiratrones S3 y S4. Es-
tog tienen una estructura complementaria respecto a le ea-

tructura de los tiraftrones S1 y S2, es decir, mientras que
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aguellos son gobernados por ung corriente generads por la
tensidén positive eotuante entre la entrade de mendo y el
cé&todo, reciben éstos une corriente de mendo epropiada
cuando entre la entrada de mando y el énodo actda une ten-
gién negativa. Guando el potencisl del hilo "a" de la 1i-
nea de enlace comin VI es negativo respecto al hilo "b",
resulta, por lo tanto, gue los dos tiratrones son influi-
dos de tal modo, que se hacen conductores de beja resisw
tencia, en éuanto al bucle de abonado se cierrs en la es=-
tacién de abonado Tni. Le escucha de una comunicacidn tele=
fénice medisnte la conexién de potencisl de tierra a uno
de los hilos telefdénicos de le estacidn de abonado no par—
ticipante, tampoco es posible en este circuito. Aparte de
ésto, se halle conectado en puente con cada par de hilos
telefénicos un divisor de tensidén constituido por dos re-
sistencias no lineales G1, G2 § G3, G4, limitadoras de co-
rriente, cuyo punto central estd derivado a tierra y que
impide que los tiratrones insertados en la lines de derive-
c¢ién de la estacidén de abonado no participente, puedan ser
"encendidos" mediante la conexidén de una tensidén externgl.
En efecto, como el limite de tensidn de estas resistencias
no lineales es menor que el umbrel de tensidn de los tira~
tronea cuendo sus entrades de mendo se guedan sin corrien-
e, no puede siquieras presentarse una tensibn de la magni-
tud necesarig en estos tiratrones.

Ia FPig. 5 muestra un circuito, en el que en un hilo te=-
lefénico de cade lfnea de derivacién se encuentran dos ti=-
ratrones conectados antiparelelamente. Mientras el tiratrdén
51 es gobernado de manera conductors por la fase de la ten=—

sidn alterns de arranque adjudicada a la estacidn de abonado
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Tni o por la tenaidn continua de alimentacidén polarize~
da del mismo modo, hace posible el tiratrén S3 la descar—
ga 0 inversién del condensador de llamsde en el estado de
llgmada; en este estado de llamadae se suporpone e la ten-—
sidn de la bateria de la central una tensidn alterns de
llamada. Cuando la tensién de le baterfia de la central tie-
ne lg polaridad indicade, y suponiendo que lg fuente de ten-
8ién alterna de llammadas comisnza en el momento considerado
con la emisidén de una media onda negative, entonces puede
el timbre en la estacidn de abonado Tni cargarse a la ten—
sién correspondiente a la suma de la tensidn de la bateria
de la central y de la amplitud de la tensién alterna de lla~
meda. Ahora bien, si la suma citeda sobrepass su valor mixi-
mo, entonces se invierte el signo de le tensién splicada en
los dos tiratrones S1 y S52. El tiratrén S1 se queda enton-
ces sin corriente. A trevés de la resistencis R3 (de gren
impedancia), por el contrario, puede circular una tensién
de mendo pars el tiratrén S3, slimentada por la carge del
condensador de llamadas. Este tensidén de mendo, junto con
la tensidén existente en este tiratrén y que ghoras tieme la
polaridad apropiada, ocasione que este tirastrén S3 se haga
conductor y posibilite wne descarge ¢ inversidn del condenw
sador de llamada.

lentras este circuito descrito dltimamente no ofrece
ninguna proteccidn contra la escuche de une comunicacidn
telefénica en le estacién de abonado no participente, pues—
t0 que un hilo telefénico de cada lfnea de derivacidén con-
tiene dérganos de bloqueo, resultas imposible tal escucha con
el circuito conforme a la Fig. 6, en el que en este hilo fe=

lefdénico estd insertado otro par de tiratrones conectados
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antipaeralelamente . E1 funcionamiento de este circuito se

deasprende directamente de la combinacién de los dos circui~-
toa conforme g la Fig. 4 ¥y & la Fige. 5.

NOT Ao~
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Ios puntos de invencidén propis y nueva que se presen~
ten pare que sean objeto de esta Pabtente de Invencifn en
Espefia, por veinte afios, son los sigulentes:

18 o= Ung disposicidn de cirecuito para instalaclones
de telecomunicaciones, en especial de telefonia con lineas
diplex de abonado, en las que en las lineas de derivacidn
individuales de cada abonado estdn insertados Srganos de
conexién de polsridad opuesta para las dos estaclones de
gbonado, que son &pendientes del sentido de circulacién de
la corriente y que sirven para el tréfico secreto, la iden-
tificecidén y, eventualmente, la trasmisién de la corriente
de llammds, caracterizada porque al menos uno de los cita-
dos Srganos de conexidn, insertsdos en cada lines de deri-
vacién individuel de cada sbonado, tiene una caracteristica
de corriente-tensién biestable gobernable, y porque la en-
trede de mando de este Srgano de conexién estd unida al otro
hilo telefdnico de cada casol

20i,= Ung disposicidn de circuito de acuerdo con el pun~
t0 12, caracterlzada porque en uno de los hilos telefdéni-
cos de cade lines de derivacién estd insertado un Srgeno de .
conexidn con caracterfstica bisstable gobernsble, cuya enw
trada de mando estd unida oon el otro hilo telefénico, y pore
que en el tramo de este otro hilo telefdnico que discurre
desde este punto de unidn hasta la estacibén de abonado en

cuestidn, estd insertado un rectificaedor que, con relacién
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325.~ & un circuito que discurre a través de los dos hilos tele-
fénicos conectados en serie,(tal como, el circuito de ali-
mentacidn), tiene la misma polaridad gue el citado Srgeno
de conexién gobernable..

32 .~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con el

330~ punto 12, caracteriza porque en ambos hilos telefénicos de

cada lines de derivacién estdn insertados sendos Srganos

de conexién con caracteristica biestable gobernable, de los

que uno tiene una estructurs complementeria de la estruc-

tura del otro; porque estos dos érgencs de conexién, en sn
335.= estabo de baja resistencia, son conductores para corrientes

del sentido de la corriente de alimentacidn, y porque sus

dos entradas de mando estén unidas entre s{ y dispuestas

de tal modo, que pueden ser influidas por una tensidén conec-

tada & la lines de enlace comin.

340 o~ 49 .~ Una disposicidén de circuito de acuerdo con el
punto 12, caracterizada porque en un hiloc telefdnico de
cada linea de derivacidn individuel de cade abonado, estéd
insertado un par de 6rganos de conexidn con ceracteristi-
ca de corriente~tensidn biesteble, que son gobernables y

345 .- dependientes del sentido de la circulacién de la corriente,
estando conectados antiparalelamente, mientras que sus en-
tradas de mando estén unidas con el otro hilo telefénico.

52 .~ Una disposicién de circuito de acuerdo con los
puntos 12 6 3¢, caracterizada porque en ambos hilos tele-
350~ fénicos de cada linea de derivacidn estd insertado un par
de 6rgenos de conexidén conectados antiparalelamente y go-
bernables de la maners oitada; porque los érgenos de co-
nexién en uno de los hilos telefénicos tienen una estruc~

tura complementeria respecto a la estructura de los drganos
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de conexién insertados en el otro hilo telefdnico de la
misme lines de derivacidén, y porque las entradas de mando
de loa Srganos de conexidn insertados en uno de los hilos
telefdénicoa estén unidas con las entradas de mando de log
Srganos de conexidn insertados en el otro hilo teleféni-
co, que con respecto a un circuito que discurre a travéds
de los hilos telefdnicos conectados en serie, tal como
el circuito de alimentacidn de la estacidén de abonado en
cuestibn, tiene la misms polarided.

62 .~ Una disposicidén de circuito de acuerdo con uno
cualqguiera de los puntos precedentes, carscterizada porque
paralelamente s cade estacidn de abonado, en puente con los
dos hilos telefdénicos que conducen g esta estacidén de abo-
nado, estd conectado un divisor de tensidn constitufdo por
dos resistencias no linesgles, limitadoras de corriente ¥y
conectades en serie, cuyo punto central estd unido con el
potenciel de tierra, estando elegido el limite de tensidn
de estas resistencias no lineales de tal modo, que es in=-
ferior a la tensidn por la gue los érganos de conexidn go-
berngbles pueden ser llevados a une zona de resistencia di-
ferencis baja, cuendo no actda en ellos ninguna tensidén de
mando o ninguna corriente de mando's

72~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con uno
cualquiere de los puntos precedentes, caracterizada porque
los frganocs de conexién gobermsbles citados son tiratrones
gemiconductores.

82 - "UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA INSTALACIONES
DE TELECOMUNICACIONES, EN ESPECIAL DE TELEFONIA CON LINEAS
DUPLEX DE ABONADO", todo tal y conforme se describe en la
presente memoris la cual consta de 385 lineas y a titulo de



365 o ejemplo se representa en los asdjuntos dibujos.
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