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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la solicitud 
d e

PATENTE D E INVENCION
formulada el 3 de junio de 1966, con el rn&nero 327.516

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de GENERALE THERMIQUE, sociedad anónima francesa 
establecida en 9, rué Marceau, Le Pró Saint Gervais (Seine 
Saint Denis), Francia, por:
"CALDERA QUE COMPRENDE UN TUBO DE HOGAR DISPUESTO EN EL IN­
TERIOR DE UN CUERPO QUE CONTIENE EL AGUA A CALENTAR O A VA­
PORIZAR".

En las calderas con tubos de humos empleadas para 
la producción del vapor a baja o a alta presión, o en las 
calderas de producción de agua caliente o de agua sobreca­
lentada, la circulación interna del agua se establece líni- 

5 camente por termosifón. En efecto, como la sección de paso 
del agua en el conjunto de la caldera es muy grande, la ve­
locidad debida al caudal del agua de alimentación es despre­
ciable, del orden de 5 a 10 mm/seg.

Pero esta circulación natural no se establece 
10 más que muy lentamente después de encender el quemador, dado
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que el volámen de agua es muy importante con relación al 
flujo de calor instantáneo recibido. Hasta la puesta a ré­
gimen de la caldera, la circulación es prácticamente inexis­
tente, y el coeficiente de convección agua/paredes es entonces 
menor que durante el funcionamiento normal.

Durante este período, ciertas partes metálicas de 
la caldera expuestas al flujo de calor, están mucho menos re­
frigeradas, lo que origina una elevación de la temperatura 
del metal y, por consiguiente, un aumento de las tensiones tér- 
micas. Ciertas paredes expuestas a los gases calientes reci­
ben un choque térmico, sobre todo cuando la puesta en marcha 
se hace con el quemador muy abierto.

En las calderas grandes, se observa bastante fre­
cuentemente que, incluso después de un cierto tiempo de fun­
cionamiento, el agua que está en la parte inferior de la cal­
dera está todavía fría mientras que en la parte superior el 
agua está en estado de vapor. Esto indica que la circulación 
natural no ha sido establecida en el conjunto de la caldera.

Por lo demás, la circulación natural que se estable­
ce en una caldera en función del régimen del quemador y, como 
este régimen varía constantemente, la distribución del flujo 
de calor en la caldera cambia igualmente. En ciertas condi­
ciones del régimen, puede suceder que en una zona de la cal­
dera la velocidad de circulación natural de la caldera aumen­
te y que en otra zona disminuya, o incluso se invierta. En la 
zona en que la velocidad del agua llega a ser muy pequeña o 
incluso nula, pueden ocurrir calentamientos excesivos en las 
paredes metálicas.

Puede ocurrir igualmente que se forman bolsas de 
vapor en la zona en que la velocidad del agua llega a ser
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pequeña o nula; como estas bolsas no pueden ser arrastra­
das por el agua, aíslan el metal de la caldera, lo que ori­
gina en este lugar calentamientos excesivos muy importantes 
del metal. Estos calentamientos excesivos tienen por con­
secuencia un aumento de las tensiones y una fatiga del me­
tal.

El presente invento tiene por objeto una caldera 
con tubos de humos, que está perfeccionada de manera que re­
media estos inconvenientes.

La caldera segdn el invento comprende, de manera 
conocida, un tubo de hogar dispuesto en el interior de un 
cuerpo que contiene el agua a calentar o a vaporizar y está 
atravesado por tubos de humos unidos al tubo de hogar, y se 
caracteriza por tubos de agua que están dispuestos transver­
salmente con relación al tubo de hogar, de preferencia en la 
proximidad del extremo trasero de este tubo de hogar, y que 
unen la parte inferior del cuerpo con la parte superior de 
óste.

Estos tubos reciben del hogar un flujo intenso de 
calor y, como el voInicien de agua que contienen es pequeño 
con relación al flujo recibido, el agua es puesta en movi­
miento instantáneamente por efecto de termosifón. Se estable­
ce así en los tubos una circulación de agua que varía en fun­
ción de la marcha del quemador. La velocidad de circulación 
en estos tubos puede alcanzar 1,5 a 2,5 m/seg.

Los tubos de agua constituyen así una bomba tórmica 
que produce un reciclado continuo del agua de la caldera, es 
decir, un movimiento interno del conjunto del agua. El cau­
dal del agua en los tubos puede ser tal que el agua conteni­
da en la caldera los atraviese de cuatro a ocho veces antes
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de salir de la caldera.

Esta agitación del agua de la caldera evita los 
calentamientos excesivos locales. Como ocurre a partir de 
la puesta en marcha del quemador, se evita el choque térmi­
co del arranque. Finalmente, siendo la velocidad del agua 
superior a la velocidad crítica necesaria para barrer las 
bolsas de vapor que pueden engancharse sobre el tubo de ho­
gar o sobre las placas tubulares, estas bolsas no pueden ya 
formarse.

En el caso de una caldera de agua caliente, los 
tubos tienen de preferencia forma de anillos. En el caso de 
una caldera de vapor, tienen de preferencia forma de codos 
con el fin de evitar que la circulación de agua perturbe el 
plano de agua.

Se han descrito a continuación a título de ejemplos 
no limitativos dos modos de realización de una caldera segdn 
el invento, con referencia al dibujo anejo, en el cual:

La figura 1 es una vista en corte axial de un pri­
mer modo de realización de la caldera.

La figura 2 es un corte transversal segdn 11-11 de 
la figura 1.

La figura 3 es una vista similar a la figura 1 de 
un segundo modo de realización de la caldera.

La figura 4 es un corte transversal de la misma 
segdn IV-IV de la figura 3.

Tal como se representa en el dibujo, la caldera 
segdn el invento comprende un cuerpo cilindrico 1 en el in­
terior del cual está colocado un tubo de hogar 2, pudiendo 
ser éste coaxial al cuerpo 1, como se representa, o bien es­
tar descentrado con relación a ól. Un quemador 3 de combusti-
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ble liquido o gaseoso desemboca en uno de los extremos 
del tubo de hogar 2.

El cuerpo 1 está cerrado por placas tubulares 4 y 
está atravesado por tubos de humo 5 que están fijos a las 
placas 4 y comunican con el tubo de hogar 2. En el ejemplo 
representado, los tubos 5 forman dos haces concántricos, y un 
tabique transversal 6 que está dispuesto en el extremo del 
tubo 2 opuesto al quemador 3* envía hacia el haz de tubos 
interior los gases de combustión precedentes, de este ¡cubo 
2; un segundo tabique transversal 7 dispuesto alrededor del 
extremo delantero del tubo de hogar envía hacia el haz de 
tubos exterior los gases de combustión que han atravesado 
el haz interior, siendo evacuados luego los gases hacia la 
chimenea por un conducto 8 o por un conducto 8a.

En la parte inferior del cuerpo 1 está dispuesto 
un colector de alimentación longitudinal 9 que está en comu­
nicación por una conducción de llegada de agua fría 10, 
y.distribuye este agua en la parte delantera de la caldera 
así como en su parte trasera. Igualmente, en la parte supe­
rior del cuerpo 1 está dispuesto un colector longitudinal 11 
que comunica con una conducción de salida 12.

Segdn el invento, están dispuestos tubos transver­
salmente el tubo de hogar 2 y unen la parte inferior del cuer­
po 1 con su parte superior.

En las figuras 1 y 2 que representan una caldera 
de agua caliente, estos tubos tienen forma de anillos cir­
culares 13 que están fijos a la pared del hogar, en la pro­
ximidad del extremo de óste, por medio de manguitos inferio­
res 14 y superiores 15! el agua contenida en el cuerpo pue­
de penetrar así en los anillos por los manguitos 14 y salir
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de los mismos por los manguitos 15. Los manguitos 14 y 15 
pueden encontrarse en el plano vertical central o bien, co­
mo se representa, estar ligeramente desplazados con rela­
ción a este plano, uno en un sentido y los otros en el sen- 

$ tido opuesto, con el fin de aumentar la separación entre 
dos manguitos 14 y 15.

Cuando el quemador 3 está encendido, los gases 
de combustión y la radiación de la llama transmiten a los 
anillos 13 un flujo de calor intenso. Por efecto de termo- 

10 sifón y dado el pequeño volámen de agua contenido en los
anillos con relación al flujo recibido, el agua se encuen­
tra en el interior de estos anillos es puesta instantánea­
mente en movimiento. El agua fría que se encuentra en la 
parte inferior de la caldera penetra en los manguitos in- 

1$ feriores 14) y luego en los anillos 13 y sale por los mangui­
tos superiores 15 a la parte superior de la caldera. El agua 
desciende luego a la periferia de la caldera, como se indica 
por las flechas 16 para penetrar de nuevo en los anillos.
La totalidad del agua que se encuentra en la caldera es así a 

20 gitada al mismo tiempo que la velocidad del agua sobre la
placa tubular 4 trasera y sobre el tubo de hogar 2 es aumen­
tada.

La distribución y la salida del agua por los colec­
tores longitudinales 9 y 11 asegura una mejor distribución 

2$ del agua en la caldera sin perturbar el efecto de la circu­
lación creada por la bomba tàrmica que constituyen los ani­
llos 13.

En el modo de realización de las figuras 3 y 4) la 
caldera está destinada a la producción de vapor y se ve en 

3O 17 el plano de separación del agua y del vapor. Los tubos
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están constituidos aquí por codos 18 que están colocados en 
el tubo de hogar 2, frente a frente, de dos en dos, simé­
tricamente con relación al plano vertical central. Estos 
codos dirigen el agua hacia la periferia de la caldera, lo 
que evita perturbar el plano de agua 17.

Es evidente que el invento no ha de considerar­
se como limitado a los modos de realización descritos y re­
presentados, sino que cubre, por el contrario, todas las va­
riantes.

La presente solicitud que corresponde a la presen­
tada en Francia, con fecha 4 de junio de 1965y bajo el nB 
3.213 (S & 0), se acoge a los beneficios del artículo 51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los si­
guientes:

1.- Caldera que comprende un tubo de hogar dispues­
to en el interior de un cuerpo que contiene el agua a calen­
tar o a vaporizar y que está atravesado por tubos de humo 
unidos al tubo de hogar, caracterizada porque están dispues­
tos unos tubos de agua transversalmente con relación al tu­
bo de hogar, de preferencia en la proximidad del extremo 
posterior de este tubo de hogar, y unen la parte inferior del
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cuerpo a la parte superior del mismo.

2.- Caldera segiin la reivindicación 1, que está 
destinada a proporcionar agua caliente y que está caracte­
rizada porque los tubos tienen forma de anillos.

5 3.- Caldera segán la reivindicación 1, que está
destinada a proporcionar vapor y que está caracterizada por­
que los tubos tienen forma de codos.

4. - Caldera segán una cualquiera de las reivindica­
ciones precedentes, caracterizada porque la conducción de

10 llegada de agua fría y la conducción de salida de agua ca­
liente o de vapor están unidas a unos colectores longitudi­
nales que están dispuestos respectivamente en la parte infe­
rior de la caldera y en su parte superior.

5. - Caldera que comprende un tubo de hogar dispues-
15 to en el interior de un cuerpo que contiene el agua a calen­

tar o a vaporizar.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en el dibujo que se acompaña y para los fi­
nes que se han especificado.

20 La presente Memoria consta de ocho hojas escritas
a máquina por una sola cara.

Madrid, .H.Mt

HM
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