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MEMORIA DESCRIPTIVA ^

que se p re se n ta  para  u n i r  a la  s o l ic i tu d  
d e

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  ' / l  
form ulada e l  3 de Jun io  de 1966, con e l  número 327.512

e n
E S P A Ñ A  

p o r VEINTE años
a nombre de ESSO RESEARCH AND ENGINEERING COMPANY, en tid ad  
norteam ericana  e s ta b le c id a  en E li? a b e th , Nueva Je rse y , 
E stados Unidos de América, po r:
"UN DISPOSITIVO CONTENEDOR POLIGONAL DE PAREDES PLANAS PARA 
ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS A TEMPERATURAS CRIOGENAS"

Este inven to  se r e f ie r e  en g e n e ra l a l  almacenamien­
to  de líq u id o s  a tem pera tu ras c riógenas y , en p a r t ic u la r ,  
a m ejoras en la  co n stru cc ió n  de r e c ip ie n te s  pare e lau n ace - 
nam iento de gas n a tu r a l  licu ad o . E l inven to  se r e f i e r e ,

5 además, a un re c ip ie n te  de pared  doble a is la d o  mejorado
para e l  almacenamiento de gas n a tu r a l  licu ad o  a bordo de 
un buque c is te rn a  o bu tanero .

En l a  m anipulación de gas n a tu r a l  licu ad o  a p re s ió n
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a tm o sfé r ic a , e l  ambiente de tem pera tu ra  muy ba ja  in tro d u ­
ce numerosas c o n sid e ra c io n e s  c r i t i c a s  e s t r u c tu r a le s  y  de 
c o s te  en e l  d iseño de r e c ip ie n te s  de alm acenam iento para 
é l .  Uno de lo s  problem as e s t r u c tu r a le s  p a rtic u la rm e n te  

5 d i f í c i l  se centra, en to rn o  de la  necesid ad  de te n e r  en
cuen ta  la s  g randes c o n tra cc io n es  y d i la ta c io n e s  té rm ica s  

a so c iad as  con la  reducción  de tem pera tu ra  desde la  tempe­
r a tu ra  am biente h a s ta  la  tem pera tu ra  de s e rv ic io  de Apro­
ximadamente -162°C. Otra d i f i c u l t a d  se c e n tra  en to m o  a 

10 la  e le c c ió n  de m a te r ia le s  para  l a s  paredes d e l re c ip ie n ­
te ,  l a s  c u a le s , p o r necesid ad , deben s e r  de un tipo* que 
conserve sus p rop ied ades e s t r u c tu r a le s  a e s ta  tem peratu­
ra  b a ja . Los a ce ro s  a l  carbono norm ales se hacen f r á g i l e s  
a la s  tem pera tu ras de s e rv ic io  c rió g en as  y no pueden s e r  

15 empleados para  t a l  u so . O tros m a te r ia le s  t a l e s  como a lu ­
m inio , In v a r, acero  in o x id ab le , n iq u e l ,  e tc .  aunque con­
servan  sus p rop iedades e s t r u c tu r a le s  a la  tem pera tu ra  de 
s e rv ic io  c riógena  d e l m a te r ia l  alm acenado, son c o s to so s . 

l*é acuerdo con e s to , e l  o b je to  de e s te  inven to  es 
20 p ro p o rc io n a r un r e c ip ie n te  nuevo m ejorado capas de sopor­

t a r  con seguridad  lo s  e s fu e rz o s  in duc idos p o r la  carga 
té rm ica  d e l m a te r ia l  almacenado, a s í  como un re c ip ie n te  
que emplee un mínimo de m iem b ro sb estru c tu ra les  de co ste  
elevado t a l e s  como de acero  in o x id ab le .

25 Le acuerdo con e l  in v en to , se p ropo rc ion a  un r e c i ­
p ie n te  nuevo, de pared  doble en e l  que l a s  paredes in te ­
r io r e s  o prim era b a r re ra  d e l r e c ip ie n te  e s tá n  form adas 
de acero  in ox id ab le  u  o tro  m a te r ia l  de p rop iedades seme­
ja n te s .  Las paredes de la  b a r re ra  p rim aria  e s tá n  formadas 

30 como membranas y e s tá n  m antenidas en un p lano  l i s o  r e l a -
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tivam ente ten so  en to m o  a sus p e r i f e r i a s  en una armadu­
ra e x te r io r  a la  tem peratura f r í a  i n t e r i o r  d e l depósito  
de alm acenam iento. La carga h id ro s tá t ic a  d e l m ate ria l, a l ­
macenado es soportada por una pared  secundaria  d e l  ̂ re c i­
p ie n te  e x te r io r  a la  membrana a la  que es tra n sm itid a  la  
carga po r una capa de m a te r ia l  a is l a n te  colocada en tre  
la s  paredes i n t e r i o r  y e x te r io r .

Una c a r a c te r í s t i c a  d e l p re sen te  invento es que.pro­
porc iona  un medio nuevo para p ro d u c ir  un re c ip ie n te  a i s ­
lado p o lig o n a l de paredes p lanas para e l  almacenamiento 
de líq u id o s  c riógenos con un mínimo de m a te r ia le s  de cos­
te  e levado , ace ro s  in o x id ab les  de d iv e rsa s  c la s e s .  Otra 
c a r a c te r í s t i c a  nueva bes que se e lim in a  la  necesidad  de 
ju n ta s  de d i la ta c ió n  en la  pared  i n t e r i o r  d e l re c ip ie n te  
a causa de que la  se le c c ió n  de un m a te r ia l  con c a r a c te r í s ­
t i c a s  té rm icas  óptim as que t r a b a ja  en un estado  de carga 
nd c r í t i c o .  De acuerdo con e l  in ven to , la  p e r i f e r i a  e x te ­
r i o r  de cada una de l a s  paredes in te r io r e s  d e l re c ip ie n ­
te  e s tá  p ro v is ta  de una p lu ra lid a d  de p ro tu b e ra n c ia s  sa ­
l i e n te s  que se ex tien d en  a tra v é s  de l plano de l a s  p a re ­
des ady acen tes. Los bordes e x te r io r e s  de cada uno de lo s  
s a l i e n te s  e s tá n  f i ja d o s  a una armadura e x te r io r  que se 
encuen tra  en e l  p lano de cada una de la s  paredes. La a r ­
madura e x te r io r  que so po rta  la s  paredes in te r io r e s  de l 
r e c ip ie n te ,  absorbe la  carga térm ica  de co n tracc ió n  de 
l a s  paredes de membranas in te r io r e s  cuando se e n f r ía  has­
ta  la  tem peratura  de s e rv ic io .  La carga h id ro s tá t ic a  d e l 
cargamento almacenado den tro  d e l r e c ip ie n te  e s  t r a n s m it i­
da tran sv e rsa lm en te  prim ero a tra v é s  de la  membrana in te ­
r i o r ,  y después por medio d e l a is lam ie n to  a la  pared  d e l
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re c ip ie n te  e x te r io r .  A causa de que la  pared  d e l r e c ip ie n ­
te  e x te r io r  e s tá  to ta lm en te  a is la d a  d e l cargamento a tem­
p e ra tu ra  b a ja , puede hacerse  de c u a lq u ie r  acero  a i  carbo­
no de c o n stru cc ió n  adecuado. De e s ta  form a, puede cons­
t r u i r s e  un re c ip ie n te  a is la d o  nuevo de c o s te  ba jo  para  e l  
almacenamiento de líq u id o s  a tem peratu ra  c rió g en a .-  '.

Ahora se liará  re fe re n c ia  a la  d e sc rip c ió n  que s i ­
gue y la. lo s  d ib u jo s  en lo s  que:

La F iguro 1 es una v i s ta  en secc ió n  t r a n s v e r s a l  
de una forma d e l inven to  según e s t a r í a  colocodo en un bu­
que c is te rn a  t í p ic o .

La F igura  2 es una v i s ta  en p e rsp e c tiv a , con p a r­
te s  seccio nadas , que mués t ío  la  co n s tru cc ió n  de una e s­
cullía d e l in ven to ,

Lo F igu ra  3 es una v i s ta  en secc ió n  t r a n s v e r s a l  
s im i la r  a la  F igura 1 que m uestra una forma m odificada 
d e l in ven to .

Haciendo re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s  y en p a r t i c u la r  
a la s  F ig u ra s  1 y 2, un buque c is te rn a  10, m ostrado escu e- 
m áticam ente en secc ió n  t r a n s v e r s a l ,  inc luye  un casco ex­
t e r i o r  12 y un casco i n t e r i o r  14 d is ta n c ia d o  dé e l .  Un 
d ep ó sito  de cargamento 16 a is la d o  de acuerdo con e l  in ­
vento  e s tá  colocado den tro  de la  bodega d e l buque c i s t e r ­
na y mantenido en re  la  c ió "  d is ta n c ia d a  de e l la  m ediante 
una p lu ra lid a d  de miembros e s t r u c tu r a le s  p r in c ip a le s  de­
signados po r 18. En la  forma re p re se n ta d a , lo s  miembros 
e s t r u c tu r a le s  18 t ie n e n  secc ió n  t r a n s v e r s a l  en g e n e ra l 
en forma de I ,  uno de cuyos extrem os se a p lic a  a l  casco 
i n t e r i o r  14 m ie n tra s  que e l  extremo opuesto s i rv e  para  f i ­
j a r  p a r te s  d e l re v e s tim ie n to  d e l r e c ip ie n te  26 e x te r io r
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á e l  re c ip ie n te  a is la d o . Según se rá  exp licado  más adelan ­
te ,  miembros e s t r u c tu r a le s  18 se lecc io nados s irv e n  tam­
b ién  para so p o r ta r  y m antener la s  paredes de membrana*'in­
t e r io r e s  d e l r e c ip ie n te  en r e la c ió n  sometida a e sfu e rzo .

5 E l d ep ó sito  16 de cargamento incluye  una p a r te  de tubo
ascendente  convencional designada en g e n e ra l en 20 a ^ t r a ­
vés de la  c u a l puede l le v a r s e  a cabo la  carga y la  descar­
ga.

E l nuevo depósito  de alm acenamiento de gas n a tu ra l  
10 licu ad o  de acuerdo con e l  in ven to , incluye una p lu ra lid a d  

de pan e les de membrana in te r io r e s ,  hechos p re fe rib lem en­
te  de In v a r, un m a te r ia l  capas de so p o r ta r  la  tem peratu­
ra de s e rv ic io  y c-ue t ie n e  un c o e f ic ie n te  de d i la ta c ió n  
térm ica ba jo . Cada una de la s  membranas in te r io r e s  22 de- 

15 f in e  un plano su stanc ia lm en te  l i s o  é incluye una p l u r a l i ­
dad de p a r te s  de o re je ta  28 s a l i e n te s  que se ex tienden  a 
tra v é s  de la  capa de a is la m ie n to  24 que la s  rodea y e s tá n  
f i j a d a s  en sus p a r te s  de borde m ediante so ldadu ras 30 a 
la s  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  d e l miembro de b a s t id o r  e s tru c tu -  

20 r a l  p r in c ip a l  18 . Según se vé m ejor en la  F igura 2, cada 
una de la s  o r e je ta s  s a l ie n te s  28 tie n e  forma re c ta n g u la r  
y t ie n e  su stanc ia lm en te  la  misma anchura l a t e r a l  de mane­
ra  que se e n tre la z a n  con la s  o r e je ta s  de l a s  membranas 22 

adyacen tes a la s  que co rta  para form ar una lín e a  de in tei^- 
25 secc ió n  in te rn a  en e l  i n t e r i o r  d e l depósito  16 de cargamen­

to . Una so ldadura 32 in t e r i o r  (ó e x te r io r )  e s tá  formada a 
lo  la rg o  de e s ta  l ín e a  de in te rs e c c ió n  común para c e r r a r  
herm éticam ente la s  membranas in te r io r e s  22 con tra  fugas de 
l íq u id o .

30 En funcionam iento , cada uno de lo s  miembros de bas-
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t i d o r  18 que se c o r ta n  forma un l im i te  e x te r io r  g e n e ra l­
mente re c ta n g u la r  para  su  membrana a so c ia d a . Cada uno de 
lo s  p lanos d e f in id o s  p o r la  e s t ru c tu ra  r e c ta n g u la r  18 s i r ­
ve para  s o p o r ta r  lo s  s a l i e n te s  e x te r io r e s  de su pared  de 
membrana 22 a so c ia d a . Los miembros e s t r u c tu r a le s  18 p ro­
porcionan  tam bién so po rte  para  e l  re v e s tim ie n to  e x te r io r  
ó b a rre ra  secundaria  26 la  c u a l puede hace rse  de c u a lq u ie r  
m a te r ia l  r e s i s t e n te  adecuado t a l  como acero a l  carbono 
para  so p o r ta r  la  carga h id r o s tá t ic a  d e l  cargamento de gas 
n a tu r a l  lic u a d o . A l in t r o d u c ir  e l  cargam ento de gas n a tu ­
r a l  licu ad o , e l  descenso de tem pera tu ra  produce una con­
tra c c ió n  de la s  membranas 22, la  c u a l  a causa de la  u t i ­
l i z a c ió n  de In v a r es re la tiv a m e n te  de poca c o n s id e ra c ió n . 
Por c o n s ig u ie n te , no se excede e l  l ím ite  de r e s i s t e n c ia  
e s t r u c tu r a l  de la  membrana i n t e r i o r  22 y no ten d rá  lu g a r  
deform ación p lá s t ic a  de la  misma. La capa de a is la m ie n to  
24 e s tá  d iseñada para r e c i b i r  la  carga h id r o s tá t i c a  d e l 
cargamento y t r a n s m it i r  e s ta  fu e rz a  a l  re v e s tim ie n to  ex­
t e r i o r  26 e l  c u a l debido a l  a is la m ie n to  no a d q u ir i rá  la  
tem peratu ra  de funcionam iento  b a ja  d e l cargamento de gas 
n a tu r a l  lic u a d o . De e s ta  manera, se ha proporcionado una 
d isp o s ic ió n  de r e c ip ie n te s  de alm acenam iento nueva para 
un líq u id o  criógeno  que emplea una can tid a d  mínima de ma­
t e r i a l  re la tiv a m e n te  caro  t a l  como In v a r ó acero  Inox ida­
b le . La b a r re ra  secundaria  ó e x te r io r  formada por e l  r e ­
v e s tim ien to  26 s irv e  para a b so rb e r la  carga h id r o s tá t i c a  
d e l cargam ento. Los e s fu e rz o s  té rm icos de c o n tra c c ió n  son 
abso rb idos p o r la  membrana i n t e r i o r  y tra n sm itid o s  a lo s  
miembros e s t r u c tu r a le s  p r in c ip a le s  18 que forman una a r ­
madura en to rno  a la  p e r i f e r i a  de lo s  s a l i e n te s  28. Ha-
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cienáo  re fe re n c ia  a la  F i ja r a  3, se m uestra forma a l t e r ­
n a tiv a  d e l inven to , en la  que e l  casco 34 cíe un barco in ­
c luye un casco in t e r i o r  36 y mamparos 40 tra n s v e rs a le s  
de forma convencional. E l casco i n t e r i o r  36 y lo s  mampa­
ro s  l le v a n  una p lu ra lid a d  de miembros 33 de so po rte /de  
membrana que se ex tiend en  a tra v é s  de da. capa de a is lam ien ­
to  42. E l extremo in t e r i o r  de cada uno de lo s  so p o rte s  
33 de membrana e s tá  f i ja d o  por so ldadura en 46 a un miem­
bro 44 de membrana in t e r i o r ,  p re fe rib lem en te  hecho dá In - 
v a r . En e s ta  re a l iz a c ió n  debe observarse  que la  u n ió n 'r í ­
g ida p e rió d ica  de la  membrana 44 m ediante so ldaduras ','46 

a lo s  so p o rte s  38 , y la  e le c c ió n  de la  membrana de un ma­
t e r i a l  t a l  como Invar, e v ita  la  necesidad  de d ispon er jun­
ta s  de d i la ta c ió n  y c o n tra cc ió n . De e s ta  forma, como en 
la  r e a l iz a c ió n  de la s  F ig u ras  1 y 2, la  membrana in t e r i o r  
puede hacerse  la  e s tru c tu ra  su fic ien tem en te  delgada de 
manera que n e c e s i te  so p o r ta r  solam ente lo carga debida a 
lo s .e s fu e rz o s  té rm icos inducidos d e l en friam ien to  i n i c i a l  
d e l d e p ó s ito . Todas la s  cargas h id ro s tá t ic a s  son transm i­
t id a s  a t ra v é s  de la  membrana 44 y d e l a is lam ie n to  42 a l  
casco e x te r io r  36 de acoro  á l  carbono d e l barco y a lo s  
miembros de mamparo 40.

Esta s o l ic i tu d  cue corresponde a la  p resen tada en 
E stados Unidos de América e l  4 de Jim io de 1.965, bajo e l  
número 461.274, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t íc u lo  
51 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s tr ia l .

- N O T A -
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Los pun tos de invención  p ro p ia  y nueva que se p re ­

sen tan  para que sean o b je to  áe e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten te  
de Invención en España, p o r VEINTE años, son lo s  s ig u ie n ­
t e s :

1 .  -  Un d is p o s i t iv o  con tenedor p o lig o n a l de paredes 
p lan as  para alm acenam iento de líq u id o s  a tem p era tu ras c r ió ­
genas que comprende una p lu ra l id a d  de paredes que se co r­
ta n  que defin en  un r e c ip ie n te ,  medios de a is la m ie n to  f i ­
jados a la  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de dicho r e c ip ie n te  y una 
p lu ra lid a d  de b a s tid o re s  de so p o rte  e x te r io r e s  a dicho r e ­
c ip ie n te  y que se encuen tran  en lo s  p lanos re s p e c tiv o s
de d ichas pa red es, incluyendo cada, una de d ichas paredes 
p a r te s  de borde s a l i e n te s  que se ex tien d en  a t r a v é s  d e l 
p lano d e fin id o  p o r  la  pared  adyacente; con la  que se co r­
t a ,  estando  so ldados d ichos s a l i e n te s  de manera segura a 
dicho b a s tid o r .

2 .  -  Un d is p o s it iv o  con tenedor p o lig o n a l de p a redes 
p lan as  de acuerdo con la  re iv in d ic a c ió n  1, que comprende 
una p lu ra lid a d  de p rim eras paredes que d e fin en  un r e c ip ie n ­
te  p rim ario  i n t e r i o r ,  de fin iend o  una p lu ra lid a d  de segun­
das paredes que rodean y e s tá n  d is ta n c ia d a s  de dicho r e ­
c ip ie n te  p rim ario  i n t e r i o r  un r e c ip ie n te  secundario  e x te ­
r i o r  en to rn o  a é l ,  medios de a is la m ie n to  e n tre  d ichos r e ­
c ip ie n te s  p rim ario  y secu n d ario , y una p lu ra l id a d  de bas­
t id o r e s  e x te r io re s  a dicho r e c ip ie n te  p rim ario  y que se 
encuen tran  en lo s  p lano s re s p e c tiv o s  de d ichas p rim eras 
p a red es , incluyendo cada una de d ichas p rim eras paredes 
p a r te s  de borde s a l i e n te s  que se ex tien d en  a tr a v é s  de lo s  
p lano s d e fin id o s  p o r la s  paredes adyacen tes que se c o r ta n , 
estando  asegurados d ichos s a l i e n te s  a dicho b a s t id o r .
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3 . -  Un d isp o s itiv o  de acuerdo con la  re iv in d ic a ­
c ió n  2, en e l  que dicho r e c ip ie n te  secundario  es coexten­
siv o  con e l  i n t e r i o r  de d ichos b a s tid o re s .

4 . -  Un d isp o s itiv o  de acuerdo con la  r e iv in d ic a ­
c ió n  2, en e l  que d ichas p a r te s  de bordes s a l i e n te s  óe 
d ichas p rim eras paredes son generalm ente de forma re c ta n ­
g u la r  y e s tá n  d is ta n c ia d o s  de sus s a l ie n te s  adyacentes 
una d is ta n c ia  ig u a l a la  anchura de dicho s a l ie n te .

5 .  -  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con la  r e iv in d ic a ­
c ió n  4) que incluye  m a so ldadura que forma un cordón Jen 
la  in te rs e c c ió n  de d ichas paredes a lo , la rg o  de lo s  l ím i­
te s  de dichos s a l i e n te s ,  para fo rm ar de e s te  modo un* r e ­
c ip ie n te  p rim ario  herm ético .

6 . -  Un d is p o s it iv o  de acuerdo con la  r e iv in d ic a ­
c ió n  4) que in cluye  una so ldadura que forma un cordón in ­
t e r i o r  en la  in te rs e c c ió n  de d ich as paredes a lo  la rg o  de 
lo s  l ím i te s  más in te r io r e s  de d ichos s a l ie n te s  para f o r ­
mar de e s te  modo un re c ip ie n te  p rim ario  herm ético .

7 .  -  Un d is p o s it iv o  de acuerdo con la  r e iv in d ic a ­
c ió n  2, que incluye a is la m ie n to s  e n tre  dichos r e c ip ie n te s  
p rim ario  y secundario , llenando sustanc ia lm en te  dicho a i s ­
lam ien to  e l  espacio  e n tre  d ichas p a red es , para tran sm i­
t i r  de e s te  modo la  carga h id ro s tá t ic a  d e l líq u id o  conte­
nido  en e l  r e c ip ie n te  desde la s  p rim eras paredes a la s  
segundas paredes.

8 .  -  Un d is p o s it iv o  contenedor p o lig o n a l de paredes 
p lan as  para alm acenamiento de líq u id o s  a tem peraturas 
c rió g en as .

T al y como se ha d e s c r i to  en la  Memoria que a n te ­
cede, rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y con
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lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

Esta Memoria consta  de diez* h o jas  e s c r i t a s  a má­
quina po r una so la  c a ra .

M adrid,
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