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MELORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 3 de Junio de 1966, con el nimero 327.5ié'_
en
ESPARA
por VIINTE afios
a nombre de E3SO RESEARCH AND ENGINEERING COMPANY, entidad
norteamericana establecida en Elizabeth, Nueva Jersey,
Egtados Unidos de América, por:
“UN DISPOSITIVO CONTENEDVR POLIGONAL DE PAREDES PIANAS PARA
ATNACENAMIENTO DE LIQUIDOS A TEMPSRATURAS CRIOGENAS"

e S S, s St g

Egte invento se refiere en general al almacenamien-~
to de liquidos a temperaturas cridgenas y, en particular,
a mejoras en la construccidn de recipientes pars el aimace-
namiento de gas natural licuado., El invento ge refiere,
ademds, a un recipiente de pared doble aislado mejorado
para el almacenamiento de gas natural licuado a bordo de
un buque cisterna o butanero.

L] 4 3 3 !
En la manipulacidén de gas natural licuado a presidn
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atmosférica, el ambiente de temperatura muy baja introdu-
ce numerosas consideraciones criticas estructurales y de
coste en el disefio de recipientes de almacenamiento nara
é1. Uno de los problemas estructurales particularﬁéﬁte

dificil se centra en torno de la necesidad de tener.en

cuenta las grandes contracciones y dilataciones térmicas

asociadas con la reduccibén de temperatura desde la tempe-

A

ratura ambiente hasta la temperatura de servicio de‘%pro-
ximadamente -16200; Otra dificultad se centra en téi@b'a
la eleccidn de materiales para las paredes del recipﬁgh—
te, las cuales, por necesidad, deben ser de un tipo -cue
conserve sus propiedades estructurales a esta tempe;atu—
ra baja., Los aceros al carbono normales se hacen frigiles
a las temperaturas de servicio cridgenas y no pueden ser
empleados para tal uso. Otros materiales tales como alu-
minio, Invar, aceroVinoxidable, niquel, etec. sungue con-
servan sus propledades estructurales a la temneratura de
servicio cribgena del material almacenado, son costosos.

Vg acuerdo con esto, el objeto de este invento es
proporcionar un recipiente nuevo mejorado capaz de sopor-
tar con segﬁridad los esfuerwzos inducidqs por la carga
térmica del material almacenado, asi como un recipiente
cue emplee un minimo de miembroshestructurales de coste
elevado tales como de acero inoxidable.

Us acuerdo con el invento, se proporciona un reci-
piente nuevo, de pared doble en el que las paredes inte-
riores o primera barrera del recipiente estdn formadas
de acero inoxidable u otro material de propiledades seme~
jantes. Ias paredes de la barrera primaria estdn formadas

como membrenas y estén mentenidas en un plano 1liso rela-
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tivamente tenso en torno a sus periferias en una armadu~
ra exterior a la temperatura fria interdor del depdsito
de almacenamiento. la carga hidrostdtica del material, al-
macenado eg soportada por una pared secundaria del reci-~
piente exterior a la membrana a la que es transmitida la
carga por una capa de material aislante colocada enire
las paredes interior y exterior. |

Una caracteristica del presente invento es que pro-
porciona un medio nuevo para producir un recipiente: a;s—
lado poligonal de paredes planas para el almacenamiéhfo
de liguidos cridgenos con un minimo de materiales ée4cbs-
te elevado, aceros inoxidables de éiversas clases. Ofré
caracteristica nuevabes que se elimina la necesidad de
juntas de dilatacidén en la pared interior del recipiente
a causa de que la seleccién de un materigl con caracteris-
ticas térmicas dptimas que trabaja en un estado de carga
nd critico. De acuerdo con el invento, la periferia exte-
rior de cada una de las paredes interiores del recipien~
te estd provista de una pluralidad de protuberancias sa-
lientes que se extienden a través del plano de las pare-
des adyacentes. Los bordes exteriores de cada uno de los
salientes estdn fijados a una armadura exterior que se
encuentra en el plano de cada una de las paredes. Ia ar-
madura exterior que soporta las paredes interiores del
recipiente, absorbe la carga térmica de contraccidn de
las paredes de membranas interiores cuando se enfria has-
ta la temperatura de servicio. Ia carga hidrostdtica del
cargamento almacenado dentro del recipiente es transmiti-
da transversalmente primero a través de la membrena inte-

rior, y después por medio del aislamiento a la pared del
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recipiente exterior. A causa de qua la pared del recipien-
te exterior estd totalmente aislada del cargamento a tem—
peretura baja, puede hacerse de cualguier acero al carbo-
no de construceidn adecuado. De esta forma, puede cana-
truirse un recipiente aislado nuevo de coste bajo péra el
almacenamiento de 1licuidos a temperstura criégena.f}

Ahora se hard referencia a la desqripcién gue si-
gue y la los dibujos en los que:

Ia Piurn 1 es una visla en seccidn transversal
de una iforma del invento segﬁn estaria colocado en ﬁﬂ:bu-
que cisterna tinico.

Ia Pigura 2 es una vista en perspectiva, con nor-
tes secciovnads s, cue muestrs la construccidn de una es-—
cuing del dinvento,

Io Wizure 3 es uno vista en seccidn transversol
ginlior a la Figura 1 ouve muestra uno forma modificada
del invento.

Haciendo referencia a los dimujos y en particuler
@ lag Mdgures 1y 2, un buoue cisterns 10, mostrrdo esvue-—
LG . « ? s
maticemente en geccion lrengsversal, incluye un cesco ex-
terior 12 y un cesco interior 14 distanciado de é1. Un

epdgito de crrgamento 16 aislado de acuerdo con el in-

s

vento esléd colocsdo deniro de la bodeze del bugue cigter-
na y mentenido en releeidn distanciada de ella mediante
una plurslided de miembrog estruclurales principsles de-
signedos nor 18, En le forma representada, los miembros
estructurales 18 1ienen seccidn transversal en general

en forma de T, uno de cuyos extremos se aplica £l erseo
interior 14 mientras que el exiremo opuesto sirve para fi-

Jar partes del revestimiento del recipiente 26 exterior
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del recipiente aislado. Segln serd explicado mds adelan—

te, miemhros estructurcles 13 seleccionados siyven tam-—
bidn pars soportar y mentener las paredes de membrons ‘in-
iteriores del recipiente en relscidn sometide o esfuer=o.
Bl depdsito 16 de cargemento incluye una perte de tuho
agecendente convencional designada en general en 20 é}txa—
vés de la cual puede llevarse @ dobo la carga y la d@scar—
£a.

21 nuevo dendsito de ¢lmocenamiento de zas notural
licurdo de acuerdo con el invento, incluye una pluralidaad
de paneles de membranz interiores, hechos preferibleménw
te de Invar, un material capaz de soportar la temperétu—
ra {e servicio y cue tiene un coeficiente de dilatacidn
térmica bajo. Cade una de las membranas interiores 22 de-
fine un nlano sustencialmente liso é incluye una plurali-
dad de martes de orejeta 28 salientes aque se extienden a
través de 1la capa de aislamiento 24 que las rodes y estdn
fijades en sus partes de borde mediante soldadurns 30 a
las superficie interior del miembro de bastidor estructu-

ral principal 18. Sezin se vé nejor en la Fisura 2, cada

una de las orejetas salientes 28 tiene forma rectangular

y tiene sustancialmente la misma enchura Jateral de mane-
ra que se entrelarzan con lag orejetas de las membranas 22
adyscentes a las que corta para formar una linea de inter-
seceidn interna en el interior del depdsito 16 de cargamen-—
to, Una soldadura 32 interior (6 exterior) estd formada a
lo largo de esta linea de intorseccidn comin pare cerrar
herméticamente las membranas interiores 22 contra fugas de
1liquido.

En funcionamiento, cada uno de los miembros de bas-
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tidor 18 que se cortan forma un 1imi%e exterior general~
mente rectahgular para su meﬁbrana asociada. Cada uno de
los planos definidos por la estructura rectangular 1& .sir-
ve para soportar los salientes exteriores de su pared de
membrana 22 asociada. Jos miembros estructurales 18 pro-
porcionan también soporte para el revestimiento exterior
6 Parrera secundaria 26 la cual puede hacerse de cualauier
material resistente adecuado tal ecomo acero al carbonoe
para soportar la carga hidrostédtica del cargamento de zas
natural licuado. Al introducir el cargamento de gas natu-
ral licuado, el descenso de temperatura produce una con-
traccién de las membranas 22, la cual a causa de la uti-
lizacién de Invar es relativemente de poca consideracidn.
Por consiguiente, no se excede el limite de resistencia
estructural de la membrana interior 22 y no tendrd lugar
deformacién pldstica de la misma. Ia capa de aislamiento
24 esld diseflada para recibir la carga hidrostdtica del
cargaﬁenﬁo y transmitir esta fuerza al revestimiento ex-
lerior 26 el cual debido al aislamiento no adouirird la
temperatura de funcionamiento baja del cargamento de gas
natural licuado. De esta manera, se ha pr0porciénado una
disposicién de recipientes de almacenamiento nueva para
un liquido eridgeno cue emplea una cantidad minima de ma-
terial relativamente caro tal como Invar 6 acero inoxida-—
ble., Ia barrera secundaria 6§ exterior~forméda por el re-
vestimiento 26 sirve para absorber la carga hidrostética
del cargemento, Los esfuerros térmicos de controccidn son
absorbidos por la membrana interior y transmitidos a los
mienbros estructurales vrincipales 18 cue forman una ar-
medurs en torno & lo veriferia de los selienles 28, Ila-
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cilendo referencia a la iigura 3, se nuestra forma alter-

nativa del invento, en la gue el casco 34 de un barco in-

cluye un casco interior 36 y mamparos 40 transversales

de forma convencional. El casco interior 36 y los mampa-

ros llevan una pluralidad de miembros 38 de soporte de

membrana que se extienden a través de 12 cepa Jde aislemien—

R ‘

to 42, El extremo interior de cada uno de los sonortes

38 de membrana estd fijado por soldadura en 46 e un miem-
bro 44 de membrana interior, mreferiblemente hecho'éé‘in-
var. lin esfa realiracién debe observarse cue ls uniéﬁfii—
gida periddica de la membrone 44 mediante soldaﬁura§f46
a los soportes 38, y la eleccidn dé la membrana de ﬁﬁ ﬁa—
terial tal como Tnvar, cvite la necesiflad de disponer jun—
tag de dilatecidn y controccidn. De cste forma, como en
la realirecidn de lasg Figures 1y 2, lo membrana interior
puede hrcerse la estructura cuficientemente délzeda ce
manera gue necesite sonortar =zdlemente lo carga debids a
log.esfuermos térmicos inducidos del enfriamiento inicial
del depbsito. Todss las cargss hidrostdiicas son transmi-
tidas @ través de la membiona 44 ¥y Oel niglomiento 42 al
casco exterior 36 de acero al carbono Gel barco y a los
miembros de wamparo 40,

Zsta solicitud cue corresponde & lo nresentada en
Betados Uuidos de América el 4 de Junio de 1.965, bajo el
nimero 461,274, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Bztatuto sobre Propiedad Industrial.
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Tos puntos de invencibn propia y nueva cue se nre—
gsentan para cue sean objeto de esta soliecitud de Patente
de Invencidn en Eepafia, nor VEINTE afios, son los signien-
tes:s

l.- Un dispositivo contenedor noligoial de varedes
planas para almacenamiento de liguidos a temperaturas crid-
genasg que comprende una pluralidad de paredes cue se cor-
tan que definen wn recipiente, medios de aislamiento fi-
jados & la superficie exterior de dicho recipiente y una
pluralidad de bastidores de soporte exteriores a dicﬁd_re—
ciniente y gue se encueniran en los planos respectivos
de dichas paredes, incluyendo cada una de dichas paredes
partes de borde salientes que se extienden a través del
plano definido por la pared adyacente: con la que se cor-
ta, estando soldados dichos salientes de manera segura a
dicho bastidor.

2.— Un éispositivo contenedor noligonal de paredes
planas de acuerdo con la reivindicaciénrl, cue comprende
une pluralidad de primeras paredes que definen un recipien-
te primario interior, definiendo una pluralidad de segun-
das paredes que rodean y estdn distanciadas de dicho re-
cipiente primaric interior un recip;i.ente secundario exte-
rior en torno a é1, medios de aislamiento entre dichos re-
cipientes nrimerio y secunderio, y una pluralidad de bas-
tidores exbteriores & dicho recipiente primario y oue se
encuentran en los planos respectivos de dichas primeras
paredes, incluyendo cada una de dichas primeras paredes
nartes de borde salienies oue se extienden a través de los
nlanos definidos por las paredes adyacentes cue se cortan,
estando asegurados dichos salientes a dicho bastidor.
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3.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-

cidn 2, en el que dicho recipiente secundario es coexten—
sivo con el interior de dichos bastidores. o
4.~ Un dispositivo de acﬁerdo con la reivind;c§-
cidn 2, en el que dichas pértes de bordes salientes de
dichas primeras paredes son generalmente de forma réé@an—

gular y estdn distanciados de sus salientes adyacentos

una distancim igual a la anchurs de dicho saliente.

v -

5,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindééar
cibn 4, que incluye wma solgedura gque forma un cordaﬁj;n
la interseccidén de dichas paredes a lo,largo de los-}i@i—
tes de dichos salientes, para formar deteste modo uhfié¥
cipiente primario hermético.

6.— Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-
cidn 4, cue incluye una soldadura que forma un corddn in-
teribr en la interseceién de dichas paredes a lo largo de
los limites més interiores de dichos salientes para for-
mar de este modo un recipiente primario hermético.

Te- Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-
¢ibén 2, que incluye aislemientos entre dichos recipientes
primario y secundario, llenando sustancialmente dicho ais-
lamiento el espacio entre dichas paredes, para transmi-
tir de este modo la carga hidrostdtica del licuido conte-
nido en el recipiente desde las primeras paredes a las
segundas paredes.

8.~ Un dispositivo contenedor poligonal de paredes
planas para almacenamiento de licuidos & temneraturas
cridgenss. '

Tal y como se ha descrito en la Memoria ocue ante-

cede, representado en los dibujos cue se acompafian y con
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los fines que se han especificado,

Esta lemoria consta de diew hojas escritas a mi-

guina por una sola cara.

Madrid, ’ 1 dUN. 108
P.A. B
Aberlp o

JIV *\\Q\\
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