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Este invento se refiere a un aparato para la
mezcla de sélides y, especialmente, aun tipo per=~
feccionado de mezclador de sé6lidos por corrieunte de
gravedad.,

El inveuto proporciona un mezclador de sélidos’
por corriente de gravedad que comprende un recipien-
te vertical con entrada y salida para sélidos en sus
extremos superior e inferior, respectivamente, una se-
rie de conductos en el interior del recipiente y que+
se extiendeﬁ verticalmente en esencia, dichos conduc~
tos tiemen lumbreras de saiida‘én sus extremos infe~
riores, en comunicacién con el exterior del recipien-
te, lumbreras de entrada en comunicacidén con el in-
terior del recipiente; se disponen medios de recogi~
da comunes para recoger los sdélidos de la salida del
recipiente y de las lumbreras de sslida de los con~
ductos,

Con preferencia, cada una de dichas lumbreras de
entrada en los citados conductos comprende una ranura
vertical alargada, de longitud predeterminada.

Tambien se prefiere que cada una de las lumbren'
ras de euntrada citadas esté situada a una altura ver=-
tical diferente, dentro de dicho recipiente. |

En una forma de comstruccién, el extremo infe-
rior de dicho recipiente comprende una seccidén cénica
invertida cuyo vértice contiene la salida citada del
recipiente y, con preferencia, por lo menoes alguno de
dichos conductos pasa a través de la citada seccién
cénica, a intervalos separados.

Por lo menos uno de dichos conductos puede com=
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prender una segunda lumbrera de entrada en comuni-
caciédn con el interior de dicho recipiente, en 1la

zona situada por debajo del extremo superior de la
citada seccién cénica invertida.

En otra forma de construccién, los conductos
comprenden elementos en forma de panel acoplados a
las paredes interiores delrecipiente de tal manera
que la base y los lados de cada elemento en forma
de canal y la pared interior de dicho recipiente de=
finen un paso cerrado.

Pueden haber medios para conducir de nuevo el
material desde los citados medios de recogida a la
mencionada entrada del recipiente, para su recircu-
laciém.

A continuacién se describird un ejemplo espe-
cifico de un mezclador de sélidos de acuerdo con’ el
invento, haciendo referencia a los dibujos adjuntos
en los que:

La figura 1 es una vista en alzado frontal,par—
cialmente en esquema, de una forma de construccidén
del mezclador, hebiéndose omitido todos los detalles
de vdlvulas;

La figura 2 es una vifita en alzade frontal iso~
métrico, del conjunto del mezclador representado an
la fig. 1%

La figura 3 es una vista en planta de unasece
cién tomada por la linea 3=3 de la fig., 1;

La figura 4 es una vista em planta de una sec-~
cién tomada por la linea 4=l de 1la fig. 1, mostrando

una disposicidén preferida de las salidas de descarw~
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ga de los tubos del mezclador, y

La figura 5 es una vista en alzado frontal,
parcialmente en esquema, de una segunda forma de
construccién del mexzclador, habiéndose omitido to~-
dos los detalles de vadlvulas.

En general, la operacién de mezclado de acuer~
do con este invento comprende el colocar una masa
apreciable de un material sélido, como per ejemplo
granulos de polietileno, polipropileno, poliestire=~
no, cloruro de polivinilo u otros sélidos suscep~
tibles de circular en forma de corriente, tales co=
mo cereales, etc. en un recipiente de me=zcla diri-
gido verticalmente hacia arriba y el retirar el ma-~
terial, con preferencia en partes prdcticamente igua~
les, del recipiente, desde un nYmero de puntos y al=
turas especificamente elegidos para obtener una mez-
cla uniforme y homogénea.

Esta retirada del material se consigue por el
empleo de una serie de tubos colocados en sentido
longitudinal en el interior de diche recipiente y
separados dentro de les limites del miémo de forma
prdcticamente equiangular en torno a dicho espacio
cerrado, y que se extiende verticalmente a su través
a lo largo de prdcticamente toda la altura del reci-
piente. Cada uno de diches tubes tiene una ranura
verticalmente alargada u otro orificio de forma di-
ferente, preparado para recibir los sélidos del re-
cipiente de mezcla, Nimguna de las ranuras o abertu-~
ras en una forma de counstruccién de este invento,

en ninguno de los tubos estdn situadas a alturas idén-
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ticas, Las ranuras estdn proyectadas y separadas,
una por debajo de la otra en cada tubo distinto
para cubrir todo el campo del material celocado en
el interior del recipiente y, por comnsiguiente, fa-
cilitar la retiradaa de partes prdcticamente iguales
de material, simultidneamente de todes los niveles
del material sélido en el recipiente. Todos los sé-
lidos retirados de los tubos y del recipiente de
mezclado se depositan en una cdmara de mezclado que
estd en comunicacidém con un sistema de transporte

o conducto preparade para recircular el material al
recipiente de mezclado cen objeto de mezclarlo nue~
vamente, o para conducir el material a otro punto
para un tratamiento ulterior.,

Con referencia a la figura 1, se representa un
mezclador 10 provisto de un cuerpo o cubierta verti-
cal 11 y de una parte inferior en forma de cono inver~
tide 12, El mezclador 10 tiene una lumbrera de sali~
da 13 en el vértice de la parte cémnica 12 y una aber-
tura de entrada 14 eme su parte superior. La abertura
de entrada puede servir también como registro para fa-
cilitar la limpieza del mezclador. Dentro de los 1i-
mites de la cubierta 1l van dispuestos segin una co=-
locacién predeterminada, una serie de tubos huecos 15,
que se extienden verticalmente y a lo largo de préc-
ticamente toda laaltura de la cubierta. E1l ndmero de
tubos puede variar de acuerdo con el tamafio del re-
cipiente y, por lo tanto, no es prdctico citar el nd-
mero que puede emplearse. Esto resultard facilmente

apreciable para los técnicos em la materia. Las par=
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tes superiores de los tubos 15 sobresalen por en~
cima del extremo superior del mezclador 10 y estdn
preparadas para sSwr cubiertas con tapas 16 que, con
preferencia, son amovibles para facilitar la lim-
pieza de los tubos 15 cuando se precise. Los extre~
mos inferiores de los tubes 15 sobresalen a través
de la pared de la parte cénica 12 del mezclador 10
y comprenden aberturas 17 para la retirada de los
sdlidos que entran en los tubos 15, lLos extremos ine~-
feriores de los tubos 15 estdn dispuestos, en la fore
ma de construccién preferida de este invento de ma=-
nera que descargan los sblidos segin un radio co-
min y no de una manera desordenada. Este concepto
del radio comin y la alineacién de los extremos in-
feriores de los tubos sd ilustra mediante la linea
de trazos de la fig. 4 donde se aprecia claramen-
te que los s846lidos descargados por las aberturas 17
caen segin un radio comin dande lugar con ello a un
circulo,.Como se representa en la fig. 2 también es~
ta disposicién de los extremos inferiores de los tu-
bos puede conseguirse deblando hacia dentro el cire
culo exterior de tubos y hacia fuera el circulo in-
terior de tubos, de manera que sus extremos constie=
tuyan un diseﬁb circular (1inea de trazos de la fig.
L), Una mezcla mejor de los s8lidos descargados se
cdnsigue con esta técnica que si los sblidos se des~
cargasen sin orden algumo en la parte cdénica inferior
12 del mezclador,

Cada uno de los tubos 15 estd provisto com una

ranura verticalmente alargada 20, u otra abertura ade-
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cuada, qQue colocarid el espacio hueco interior de
los tubos en comunicacién con el interior de la cu=
bierta 11, As{, cualesquiera sélidos situados en el
interior de dicha cubierta, adyacentes a las varias
ranuras 20 podréin pasar al interior del tubo 15 de
la respectiva ranura 20 adyacente a los sélidos y

permitir la retirada de los mismos a través de las

‘abertdras 17. Las ranuras 20 en esta forma de cons=-

truccién del invento estdn dispuestas de forma que
ninguna de ellas se haya a la misma altura‘vertical
en el interior de la cubierta 11 y, con preferencia,
la colocaciédn vertical de las ranuras debe disponer-
se de manera quenla suma total de la altura de to-
das las ranuras 20 sea practicamente igual a la ale
tura de la cubierta 11, o, por lo menos, igual al
nivel mds alto desde el cual se retirardn sélidos
del mezclador. En efecto, por ejemple, si la cubier-
ta 11 tiene una altura de unos unueve metros, la si-
tuacion ideal seria proporcionar un conjunto de trein-
ta tubos 15, cada uno de ellos con una ranura 20 de
unos 30cm, de longitud, con las ranufjas dispuestas
de forma que la base de la ranura mids alta estd aﬁfoi
ximadamente a la altura de la parte superior de la
ranura inferior préxima. P, r consiguiente ésto asd~
guraria la retirada simultdnea de material de todas
las alturas de la cubierta 11l que confuvieran mate~
rial sélido.

La fig.2 de los dibujos representa una disposi-
cifon preferida del conjunte interior del mezclador

que puede fabricarse como una unidad y prepararse pa-
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ra su instalacidén en un recipiente de almacmna-
miento existente, por ejemplo, con solamente pe-
quefias modificaciones de tal recipiente. En esta
disposicién puede apreciérse que el conjunto de tu=
bos comprende un circulo exterior de los mismos unie
do, como se indica mediante soportes 18, y un cir=-
culo interior de tubos umido igualmente a dichos so=
portes; la disposicién particular de separacidn dé
los conjuntos exterior e interior de tubos se repre-~
senta claramente en la fig. 3.

Con objeto de asegurar um soporte rigido y 1la
separacién preferida de los tubos 15, se dispome
una serie de soportes 18 a intervalos verticalmene
te separados, a través de toda la cubierta 11, Una
descripcién mds clara de estos soportes 18 se repre-
senta en las figs. 2, 3 vy 4. Los extremos radialmen-
te wds exteriores de los soportes 18 estdn unidos
a planch#s 19 préparadas para acoplarse a la pared
interior de la cubierta 11, de una formaconocida co-
mo, por ejemplo, remachado, atornillado o soldado.
Estas planchas o0 "zapatas™ permiten asimismo la ins-
talacién del conjunto mezclador em un recipiente de
almacenamiento existente yva qué constituyen los des~
lizadores para hacer resbalar el conjunto en el in-
terior de la cubierta y proporcionan los soportes
para acoplar a la miswa. Las figs. 2 vy 3 én parti-
cular muestran la disposicién de separacidédn de los
tubos 15 con relacion a los soportes 18 y su acopla-
miento a los mismos. La fig. 4 muestra, como se in~

dicé anteriormente, la forma en que puede doblarse
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los tubos interiores y exteriores para que descar-
guen los sélidos segin un radio comfin (indicado por
la linea de trazos,).

Por debajo dela seccién cénica 12 del mezcla-
dor 10 se dispone una cédmara de mezclado 21, pre-
parada pare recibir el material de sélidos mezclados
desde la lumbrera de salida 13 de la cubierta del
mezclador 11 y desde las aberturas 17 de los tubos
15, La totalidad del producto mezclado se desplaza
a continuacién, a través de una salida 22 de la ba-
se de la cémara 21, hasta un conducto de tramnsporte
23, Un ventilador neumdtico 24 o dispositivo impul-~
sor similar, estd situado en conexifn direcfa con
el conducto 23 para facilitar el movimiento del pro-
ducto mezclado a su través. El conducto 23 conduce
a un dispositivo de vdlvula 25 que puede ser manual
o automdticamente accionado para, alternativamente,
recircular el producto hacia el mezcladeor 10 por me-
dio de conducto 27 y 28, con objeto de proporcionar
todavia otra mezcla del material o, si la mezcla es
ya satisfactoria, conducir el producto mezclado a otro
punto (no representado), por el conducto 26. Con ob=
Jjeto de afiadir nuevo méterial sélido a la cubierta
11 del mezclador, puede disponerse una lumbrera de
entrada 29 en la parte superior, en lugar de utilie-
zar para este fin la abertura de registro 14. Como se
ha indicado anteriormente y en bien de la sencilles
no se han descrito en detalle en esta especificacién
ninguno de los dispoesitive valvulares ya que tales

instalaciones se hallan facilmente dentro de los 1{i-
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mites de la presente técnica,

En la fig. 5 se representa una segunda forma
de construccién ddl mezclador de sélidos que, en
esencia, es similar en funcionamiento al mezclador
de la fig. 1. Asi, el mezclador 30 comprende una cu-~
bierta wvertical 31 que iiene en su base una seccién
esencialmente cénica e invertida 32 provista, en su
vértice, de una lumbrera de salida 33 que permite la
retirada del material sélido del interior del reci-
piente de mezcla, Upa serie de tubos 35, prdctica=
mente de funcionamiento y construccion igual a la de
los tubos 15 represﬁntados en la forma de construc~
cion previa del mezclador, se extiende a través de
la altura de 15 cubierta 31. Cada uno de los tubos
35 tiene una ranura vertical 36 semejante a las ra-
nuras 20, Los extremos inferiores de los tubos so~
bresalen a través de la seccidén cénica 32 proporcio-
nando lumbreras 37 de salida del producto para lo
cual dichos extremos inferiores de los elementos de
canal 38 comprendeﬁ aberturas 42, La parte superior
del mezclador 30 puede comprender una abettura de
registro 34 que puede estar también pPreparada pae
ra proporcionar una lumbrera de entrada de sélidos,

Situados en el interier de la cubierta 31 y de
la seccidn cénica 32 existen una serie de elementos
de canal 381dispuestos circunfereneialmenfe separas=
dos y dirigidos hacia arriba. Los elementos de canal
38 estédn acoplado~-s a la pared interior periférica
del mezclador 30 para proporcionar pasajes para el

material sélido que se retira del interior del mez=~
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clador por medio de ranuras 39 perforadas en ia ban-
da de los elementos de canal 38.

Se ha comprobado que existe tendencia a la for-
macién de una mezcla no homogénea en la proximidad
del extremo de retirada del material, dentro de la
regién inferior del mezclador 30 definida por la sec-
cién cémnica 32, La presente construccién de mezclador
supera este invoﬁveniente al proporcionar orificios
o aberturas laterales 41 en las patas de los canales
38 cerca de o adyacentes a la pared interior de la sec-
cién cénica 32. E1 material de sélidos retirado de la
cubierta 31 y los tubos 35 por medio de las lumbre-
ras 33, 37 y 42, se reune en una cédmara de mezcla 43
que comprende una abertura h3g para permifir que el
producto mezclado caiga en un conducto de transporte
44, En esta forma de construccién del inventoe, con ob~
jeto de acercarse al concepto de descarga ségﬁn un
radie comin del procedimiento anterioer los extremos
inferiores de descarga de los tubos o canales 38 ad-
yacentes al mezclador se ampliaron en cierto grado pa-
ra proporcionar una corrieunte mds ripida de sélidos
y una aproximacion de los ritmos de paso desde el cou~-
junte interior de tubos (tubes 35). Un veuntilador neu-
mético u otro dispositivo de impulsién 45 facilita a
continuacién el movimiento del producto mezclado a
través de la disposicién valvular 46, Esta vdlvula 46
es de funcionamiento idéntico al dispositivo valvular
25 de la forma de construccién del mezclador 10 yg¢
alternativamente, recirculard el material mezclado

hasta el mezclador 30, por medio de un conducto 48
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y una lumbrera 49, o conducird el material m;i;ia-
do a otro punto (no representado), por un conduc-
to 47, adecuado.

En las pruebés realizadas para determinar la
eficacia de mezclado del nuevo mezclador de la for=-
ma preferida de consiruccidn de este invento se em-
plearon prdcticamente lotes de unos 45.000 kilos de
grdnulos de polietileno. En una prueba se¢ utiliza-
ron grénulos coloreados como componente menor de la
mezcla, y la cantidad utilizada daba un limite nomi-
nal de mezcla de 25:1. Después de cuatro horas de
tiempo de recirculacién del contenido deli mezclador
se obtuvo una concentracidén media del componente co-
loreado en la mezcla (basada en 27 muestras de pro-
ducto mezclado tomadas aproximadamente cada tres mi-
nutos de la corriente de descarga dél mezclador ) del
4,05 4. Con la tolerancia estadistica para los erro-
res realizados en el muestreo y andlisis, todas las
muestras se hallaban perfectamente dentro de un 5 %
de una mezcla teoricamente perfecta, Una segunda prue=
ba con un limite nominal de muestra 8:.L después de
un tiempo de recirculacién de dos horas, didé por re~
sultado una concentraciénmedia en peso dei Li,2 %
del componente coloreado. Nuevamente todas las mues=-
tras individuales se hallaban dentro de un 5 % de
una mezcla perfecta.

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que
sean objeto de una Patente de Invencién en Espaiia,

por veinte afios, los puntos siguientes:
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l.~- Perfeccionamientos en o relativos a apa-
ratos para mezcla de sélidos, que comprende un re-
cipiente vertical provisto de una entrada y una sa-
lida para sélidos en sus extremos superior e infe-=
rior, respectivamente; una serie de conductos en
el interior del recipiente que se extiende verti=
calmente en esencia. Dichos conductos tienen lum=-

breras de salida en sus extrewmos inferiores, en co-

municacién con el exterior del recipiente, y lumbreras

de entrada en comunicacidén con el interior del re-
cipiente; se proporfionan me&ios comunes de recogi-
da para recoger juntamente los sélidos desde la sa-
lida del recipiente y desde las lumbreras de sali-
da de los conductos.

2.~ Perfeccionamientos en o relativos a apara~
tos para mezcla de sdlidos, segin se especifica en
la reivindicacién 1, en el que cada una de dichas
lumbreras de entrada en los citados conductos com—~
prende una ranura vertical alargada de longitud pre-
determinada.

3.~ Perfeccionamientos en o relativos a apa-
ratos para mezcla de sélidos, segin reivindicacién
1 o reivindicacién 2, en el que cada una de dichas
lumbreras de entrada estd situada a diferente al-
tura vertical en el interior de dicho recipien-
te.

3.~ Perfeccionamientos en o relativos a apara-
tos para mezcla de sélidos,segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 4 3, en el que el extremo inferior

de dicho refipiente comprende una seccién cénica in-
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vertida cuyo vértice contiene la salida del reci-
piente, citado.

5.= Perfeccionamientos en o relativos a apara-
tos para mezcla de sélidos, segin reivindicacidn 4,
en el que, por lo menos alguno de los citados con-
ductos, pasa a través de dicha seccién cénica a in-
tervales separados.

6.~ Perfeccionamientos en o relativos a apara-
tos para mezcla de sélides, segin reivindicacién 5,
en el que por lo menos uno de dichos conductos com-
prende una segunda lumbrera de entrada en comunica-
cién con el interior de dicho recipient§, en la re~
gién situada por debajo del extremo superior de la
seccidn cénica invertida citada.

7.- Perfeccionamientos en o relativos a apara-
tos para mezcla de sélidos, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, en el que los conductos com-
prende elementos en forma de canal acoplados a las
paredes interiores del recipiente de tal manera que
la base y los lados de cada elemente en forma de ca-
nal y la pared interier de dicho recipiente, definen
un pasaje cerrado,

8.~ Perfeccionamientos en o relativos a apara-
tos para mezcla de sélidos, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7 que comprende medios para con®
ducir nuevamente el material desde dichos medios de
recogida hasta la citada entrada del recipiente para
su recirculacién.

9.~ Perfeccionamientos en o relativos a apara-

tos para mezcla de sélidos, caracterizado por la com~
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binacién de un recipiente elevado con una lumbre-
ra de entrada de material en su parte superior y
una lumbrera de salida de material en Su extre-
mo inferior;una serie de tubos huecos separados si-
tuados radialmente en el interior de dicho recipien~
te ¥ que se extienden verticalmente pricticamente
en toda la altura del recipiente citado y sobresa-
len a través de la parte de pared inferior de este
dltimo; cada uno de dichos tubos tiene por lo menos
una ranura vertical alargada en comunicacién con el
centro hueco del tubo citado y el interior de dicho
recipiente para facilitar el paso de material desde el
recipiente citado al interior de dichos tubos; una
cdmara de recogida por debajo de dicho recipiente;
los extremos inferiores mds distantes del centro de
dichws tubos y la lumbrera de salida de material del
citado recipiente comunican con dicha cdmara para con-
ducir el material a la misma; y medios de transporte
del material en comunicaciédn con la cdmara citada,
por medio de los cuales el material que pasa desde
squélla puede, alternativamente, volverse a conducir
al recipiente citado para su recirculacién, o condu-
cirse a otro punto.

10.~ Perfeccionamientos en o relatives a apara~-
tos ﬁara mezcla de sélidos, segin reivindicacién 9,
que comprende una serie de elementos en forma de ca-~
nal que se extienden prdcticamente a lo largo de to-
da la altura de dicho recipiente y estdn situados en
relacién de separacidn en tormo a la periferia, en el

interior de dicho recipiente, y fijos al mismo de tal
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manera gque la banda y los pies de cada elemento en
forma de canal .y la paréd interior del citado reci~
piente definen un pasaje cerrado que se extiende a
través de la parte de pared inferior de diche reci-
piente; cadauno de los citados elementos tiene en
su extremo inferior mds distante del centro, una lum=-
brera de salida en comunicaciédn con dicha cdmara de
recogida; y por lo menos una ranura vertical alar-
gada en los mismos, en comunicacién con dicho pasa-
je vy el interior del recipiente para facilitar el pa~-
so de material desde'dicho recipiente a los citados
pasajes.

11.~- PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A APARA-
TOS PARA MEZCLA DE SOLIDOS. ) |

Todo conforme se describe en la memoria que an-
tecede, se ilustra coomo ejemplo de ejecucion en les
planos unidos a ella y se rbivindica en su Nota.

Esta memoria counsta de diez y seis hojas foliadas
y escritas a mdquina por una sola cara y planos que

la acompaifian,

#



REXALL DRUG AND CHEMICAL COMPANY

HOJA UNTCA

o

107

gl 1 1
e

#
29
3

19

wmqum

28

3
3
o

]

19|
o
-

= xR

B Y

ESSALM Vambame
adeid B0 MY e

ey

“




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



